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Po pierwsze, musze¢ zaznaczyc:
to nie jest, mimo pozorow, tekst o fizyce

Uniwersytet zostal powolany do zaangazowania si¢ w badanie wszech$wiata,
lecz jego zdolnos$¢ do realizacji tej misji zostata ostabiona przez balkanizacje
nauk wynikajaca z wszechobecnego przywigzania do autonomii fizyki wy-
sokich energii jako Pana dyscyplin. W Sofiscie Platona Cudzoziemiec ostrze-
ga, ze jesli si¢ kazde co$ od wszystkiego oddzieli, to catkiem i doszczetnie
zniszczy si¢ mowe, poniewaz wlasnie dzigki splataniu form mamy w ogole
mozliwos¢ porozumiewania si¢” (Soph., 259e, 4-6). Poznanie, jak sadzil Pla-
ton, byto ,sztukg tkania” (huphantike), ktéra wykluczata zaréwno batkani-
zacje, jak i jalowy imperializm. Istotne jednak, ze owo tkanie nie jest ani
nierealistyczne, ani idealistyczne, gdyz - jak zauwaza Cudzoziemiec Platona

1 Profesor nadzwyczajny teologii i filozofii na Wydziale Sztuki Uniwersytetu w Nottingham,
autor ksigzki Genealogy of Nihilism (Genealogia nihilizmu) oraz wspolredaktor (wraz z Pe-
terem M. Candlerem Jr.) serii Interventions oraz autor scenariusza uznanego filmu doku-
mentalnego BBC pt. Czy Darwin zabit Boga? wyemitowanego w marcu 2009 roku.
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(w Polityku) — cze$ci dobra (utkana piesn) nie sg zawsze przyjazne wzgledem
siebie nawzajem, na przyktad odwaga (andreia) i umiarkowanie (sophrosyne).
Jak zobaczymy pod koniec, wspdlczesna fizyka, w swych najbardziej rady-
kalnych momentach, podejmuje nieswiadomy akt ressourcement (powrotu
do zrédel), nie wiedzac o tym, ze zbliza si¢ do Platona. W rzeczy samej — po-
lemizujac z Paulem i Patricia Churchland - pisalem, zZe nauka jest jedynie
protosztuka, podczas gdy oni twierdzili, Ze nauki humanistyczne to jedynie
protonauka, petna psychologii potocznej, ktora nalezy przettumaczy¢ na wila-
$ciwe pojecia naukowe. Dzi$ jednak, w swietle tego, co nastepuje, twierdze,
ze nauka wreszcie kwalifikuje si¢ jako wlasciwa sztuka.

Logika platonskiego tkania znalazta instytucjonalny dom wraz z wynale-
zieniem uniwersytetu tysigc lat temu w Bolonii. Ludzie gromadzili si¢ na uni-
wersytecie, by bada¢, angazowac sie i opisywa¢ wszechswiat w jego niewy-
czerpanej obfitosci dynamicznych aspektéw - i by czynic to jako ucielesnieni
agenci, bedacy sami czescig wszech$wiata. Taki byt paradygmat uczenia si¢
i nauczania, napedzany bezwstydnym Erosem.

Dzi$ relacja uniwersytet-wszechswiat stabnie pod jarzmem tyranii ptytkich
wskaznikow zatrudnialnosci i korporacyjnej przydatnosci, ktorej objawem
jest mikrozarzadzanie zaimportowane z Kalifornii, kierujace si¢ infantylng
wizja ,obiektywnosci”. Wszystko to przygotowuje grunt pod sztuczng inte-
ligencje, poniewaz w ramach takich praktyk kulturowych ludzie juz sie sami
usuwajg. Akademia moze by¢ dzi$ trafnie opisana jako uniwersytet algoryt-
miczny, by uzy¢ wyrazenia Adama Mortona. Jedyna wieza z kosci stoniowej,
ktdra (rzekomo) jeszcze stoi, to fizyka wysokich energii. Jednym z gléwnych
powodow jest powszechne marzenie o Mistrzowskim Dyskursie zdolnym do-
starczy¢ Teorig Wszystkiego, ktdra nie tylko bytaby niespojna, ale i stanowi-
taby wypaczenie nauki, co$, co Maurice Blondel mégiby nazwa¢ zabobonem.
To marzenie wspierane jest przez unowocze$niong wersje atomizmu Demo-
kryta — wiare w fundamentalng podstawe, wobec ktdrej wszystko inne jest
jedynie cieniem lub konwencjonalng prezentacja, i nad ktérg jedna nauka -
fizyka, a $cislej: fizyka wysokich energii — sprawuje monopolistyczng kon-
trole. W tym ujeciu uniwersum dyscyplinarne to ,,tort warstwowy”, a jeszcze
trafniej: to piramida zdominowana przez wspaniale odizolowanego faraona,
jakim jest fizyka (wysokich energii). Jak rzekomo powiedzial Ernest Ruther-
ford: ,jest tylko fizyka, cala reszta to zbieranie znaczkow”.

Bez wzgledu na podstawe (mozg, DNA, atomy, struny i tak dalej), polityke
tego projektu wspiera ,ideologia stanu stacjonarnego”, traktujaca istnienie
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jako dane raz na zawsze. To nadal pozostaje aktualne. Cho¢ kosmologia sta-
nu stacjonarnego zostala dawno obalona, jej swiatopoglgd ideologiczny nadal
dominuje, mimo licznych niewygodnych faktow: Ze nastapit Wielki Wybuch,
ze tempo ekspansji wszechswiata przyspiesza i jego rozmiar podwaja si¢ mniej
wiecej co dziesig¢ miliardow lat, ze czastki — czymkolwiek sg — pojawiaja si¢
i znikaja. Ta uporczywa ideologia wiezi wiele debat w nieadekwatnych, zuzy-
tych ramach i rodzi mndstwo degeneracyjnych programow badawczych, kt6-
rych potworne potomstwo to nonsensowne dualizmy, jak redukcja i emergen-
cja, niematerialne/materialne i tak dalej.

Model tortu warstwowego generuje kulturowg nerwice zwana ,,zazdroscia
o fizyke”, ktdra sprawia, ze kazda dyscyplina uniwersytecka dazy do faraon-
skiej suwerenno$ci nad wlasnym obszarem. Aby odzyskac pierwotna relacje
miedzy wszech$§wiatem a uniwersytetem, potrzebny jest paradygmat post-
demokrytyczny, ktéry juz sie¢ wytania — niezauwazony - na czoldwce samej
nauki. Szczeg6lnym punktem tej refleksji jest kryzys tak zwanej ,naturalnosci”
w fizyce wysokich energii — kryzys ujawniajacy bankructwo obecnego modelu
demokrytycznego. Nalezy zaznaczy¢, ze ,naturalno$¢” nie jest tym samym,
co naturalizm; to termin techniczny w fizyce, a jednym z celéw niniejszego
projektu jest jego upowszechnienie. Zatoze sie, ze niewielu w ogole o nim sty-
szalo. Podejmuje go jako punkt zaczepienia, ni¢, za ktéra mozna pociagnac,
az szata sie rozpruje, lub jako istotny znak endemiczej choroby - sttumionego
jeku martwego zwierzecia.

Klucz do uwolnienia si¢ od tych ideologicznych kajdan tkwi w uznaniu,
ze istnienie jest dynamiczne i wcigz nadchodzi. Dowodow tej dynamicznosci
jest w samej nauce pod dostatkiem. Jak wspomniano, kryzys tzw. naturalno-
$ci toruje droge ku nowej ,fizyce nieczastkowej”, zadajacej $miertelny cios
ideologii stanu stacjonarnego, mitowi hegemonicznej podstawy i podtrzy-
mywanemu przez nig tortowi warstwowemu zdominowanemu przez fizyke.

Czym jest naturalnosc i co jest z nig nie tak?

Wybitny fizyk nazwal naturalnos¢ ,najlepiej strzezong tajemnicq fizykow
przed opinig publiczng”. Naturalno$¢ jest jednak kluczowa dla ideologicznych
ram fizyki teoretycznej; to ,,mit zalozycielski”, ,,uprzedzenie”, ,,centralny dog-
mat”, czysto ,estetyczna” zasada, ,niemotywowana przestanka”, pozanauko-
wa ocena, ,,przeciwienstwo tego, co spoteczno$¢ fizykow zwykle uznaje za wie-
dze naukowy”, ktora ,,domaga si¢ wyjasnienia”, a mimo to jest wszechobecna.
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Ta tajemnica skrywa si¢ pod pozornie nieszkodliwg powierzchnia: oczywi-
stym przekonaniem, ze dobra teoria powinna (rzecz jasna) dawac ,,oczeki-
wane” wyniki eksperymentalne ,,naturalnie”, bez precyzyjnego dostrajania.
Rozumowanie oparte na naturalnos$ci zaklada zatem kult zasady zakazu
wrazliwosci, wspierany przez zasade oddzielenia, ktdra na pierwszy rzut oka
wydaje si¢ obiecujaca. Ale to falszywy trop, w rzeczywistosci eufemizm dla
autonomii fizyki wysokich energii. Oddzielenie pozwala fizyce wysokich ener-
gii zachowac¢ dystans, na wzor faraona, wobec hoi polloi i spraw dziejacych sie
ponizej — unoszac si¢ ponad prostactwem fizyki niskich energii oraz coraz
bardziej tabloidowymi dyscyplinami, takimi jak humanistyka, oddalonymi
jeszcze bardziej od tronu faraona.

Naturalnos¢ nie jest jednak tylko z1g filozofig. To réwniez zta nauka (z wy-
jatkiem jednego sukcesu - ,,kwarku powabnego”). Na kazdym kroku dowody
empiryczne kpig z prob zakazu dostrajania parametréw w imie autonomii
poziomoéw energetycznych. Model standardowy sam w sobie okazal si¢ ,,spek-
takularnie nienaturalny”. W konsekwencji nasze rozumienie modelu stan-
dardowego zmienilo si¢ radykalnie. Obecnie postrzega si¢ go jako teorie pol
efektywnych (EFT): teorie, ktora skutecznie wychwytuje to, co z punktu wi-
dzenia fizyki jest istotne w danym obszarze — dziata, ignorujac wszystko inne.
Innymi stowy, to nie jest prawda: istnieje graniczna skala, ponizej ktorej teoria
sie zalamuje i przestaje mie¢ zastosowanie.

W kontekscie naturalnosci warto przywotac statg kosmologiczng Einsteina,
wprowadzonag, by pogodzi¢ teorie z eksperymentem (w uproszczeniu jedno-
lita sifa odpychajaca wypelniajaca przestrzen, ktéra miala by¢ zerowa, ale
nie jest: wymaga korekty lub dostrojenia w skali 10"*° — liczby wigkszej niz
liczba wszystkich obserwowalnych atoméw we wszechswiecie — by uczynic¢
ja »naturalng”). Podobnie - zdawaloby sie, zainspirowana Alicja i jej Kraing
Czaréw - prdba obejscia tego problemu poprzez przeniesienie dostrajania
do hipotetycznego multiwersum wymaga 10°°° wszech$§wiatéw, aby dostra-
janie mogto wyglada¢ na ,naturalne”. Zasada antropiczna to ta sama hybris
w innym przebraniu - strategia, z ktérej baron Miinchhausen bylby dumny.
Przy okazji - Tomasz z Akwinu, w komentarzu do Ewangelii $w. Jana, juz
wczesniej poruszyt kwestie wielu swiatow.

Widzimy tu patologie¢ kulturowy ,et alibi” - to, co jest przed nami, znaj-
duje si¢ gdzie indziej — ktéra przyjmuje cztery odmiany, wariacje na temat
Jaccuse, choc¢ tutaj kierunek oskarzenia nalezy odwrdci¢: diachroniczng —
jeste$ tylko swoja przeszloscig (filogeneza darwinowska - blad genezy);
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synchroniczng - jeste$ tylko swoimi mikrofizycznymi czgstkami - btad
kompozycji; prospektywna — jeste$ niczym wobec nadchodzacego przejecia
przez sztuczng inteligencje — nawiasem mowiac, SI stwarza teologii, i tylko
jej, wyjatkowa szanse, jako Ze jest jedyna dyscypling na nig odporng; wreszcie
modalng - ten wszech§wiat nie istnieje, bo jest jednym z nieskonczonej liczby.
Mimo kulturowego uzaleznienia od tych wariacji wszystkie cztery strategie
sprawiaja jedynie wrazenie, ze funkcjonuja.

Moéwigc kroétko o falszywym kontrascie miedzy redukcjg a emergencja,
zbyt malo uwagi poswigca sie faktowi, ze redukcja nie jest jednoznaczna: przy-
ktadowo, w fizyce i filozofii przebiega w przeciwnych kierunkach - fakt waz-
niejszy, niz przypuszczajg nawet ci, ktorzy racza go zauwazy¢. Mamy zatem
redukcje 1 (filozofia): starsza, bardziej prymitywna teoria zostaje pomniejszo-
na (zdetronizowana) przez bardziej wyrafinowana, nowszg teorie, za sprawa
tacznosci i dedukceyjnosci, przy pomocy ,,praw pomostowych”, ktére dziata-
ja jak kamien z Rosetty, zapewniajac wspotrozszerzalno$¢ miedzy teoriami.
Z drugiej strony mamy redukcje 2 (fizyka): nowszg teori¢ mozna wyprowadzi¢
od starszej, bardziej prymitywnej, jak marmurkowanie wielkanocnego ciasta
lub narastanie pnia drzewa. Zamiast nietrwalej redukcji mamy do czynienia
z ponownym wykorzystaniem do pewnego stopnia starszej teorii. Co kluczowe,
wlasnie tak dziala teologia w odniesieniu do ortodoksji wyznaniowej, gdzie
pozniejszy sobor wywodzi sie z wezesniejszego lub tez go ponownie wykorzy-
stuje — inaczej nie mialby racji bytu ani glosu. Szczegdlnie wazne jest to, ze bez
redukcji 2 redukcja jako taka jest nieuprawniona, a moze wrecz niemozliwa.
Dlaczego? Bo to fakt, ze teoria redukujaca, jakkolwiek skuteczna, jest skon-
czona lub ograniczona, wigc teoria ta — wchodzac w interakcje z przeszlo-
$cig — musi réwniez otwiera¢ si¢ na przysztos¢, prowadzac do nieuchronnego
przekroczenia samej siebie (jako teorii w stanie spoczynku), co nie jest try-
umfem wigowskim, lecz glebokim uzupetnieniem, wskazujacym na pewne
przenikanie si¢ lub splecenie ram odniesienia.

Wracajac do naturalno$ci: trzeba porozmawia¢
o Higgsie (zapomnijmy o Kevinie)

Blizej nas — szeroko naglo$niony bozon Higgsa, ktérego odkrycie jeden z fi-
zykéw CERN-u okreslit jako ,,pieciogwiazdkowy koszmar”. Z jednej strony
lepiej byloby, gdyby niczego nie odkryto, bo w pewnym sensie zatrzymuje
to fizyke w martwym punkcie - zadnej fizyki poza modelem standardowym
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nie wida¢. Rado$¢ naukowcow pokazana w telewizji byta tylko zastong dymna,
majacy uzasadni¢ wydanie miliardéw dolaréw — u§émiechem kota z Cheshire,
ktéry pojawial si¢ na twarzy niejednego cesarza, a tu raczej faraona. Krot-
ko moéwiac, bozon Higgsa wymaga przemystowego dostrojenia w skali 10%,
by uzyskac¢ swoja mase. Nawet samo pole Higgsa jest, technicznie rzecz biorac,
ad hoc, poniewaz jest kwadratowe, a nie logarytmiczne - co czyni je skalar-
nym. Sytuacja ta jest gteboko problematyczna i niepokojaca dla dominujacego
paradygmatu. Nie sama wewnetrzna nienaturalnos¢ Higgsa jest najbardziej
klopotliwa, lecz perspektywa destabilizacji w przypadku proliferacji tego ro-
dzaju czastek w przyrodzie — czyli skalarnych bozonéw o spinie zerowym,
traktowanych jako elementarne. Z wyjatkiem bozonu Higgsa, wszystkie czast-
ki modelu standardowego — a wiec wszystkie znane czastki fundamentalne —
maja spin % (fermiony, np. elektrony, kwarki i leptony) lub spin 1 (bozony,
np. gluony i fotony). Czastka Higgsa natomiast ma spin o i - jak wspomniano -
jest skalarna, a zatem kwadratowa, co generuje kilka radykalnych problemoéw
zwigzanych z radykalnym dostrojeniem, ale nie tylko. Niepokojacy fakt doty-
czacy tak duzego znoszenia polega na tym, Ze naga masa bozonu Higgsa jest
parametrem swobodnym (wielkoscig, ktérej model nie moze przewidzie¢ ani
ograniczy¢), co pociaga za sobg co$, co czasami nazywa sie ansatzem - zalo-
zeniem lub po prostu przypuszczeniem; powdd, dla ktoérego natura miataby
dostroi¢ go niemal doktadnie do masy interakcji, pozostaje niewyjasniony,
stad uznaje sie to za ,,nienaturalne”. Krétko méwiac, bozon Higgsa jest wraz-
liwy na wysokie energie; niszczy oddzielenie, a przez to zagraza autonomii
fizyki wysokich energii i stabilnos$ci modelu standardowego. A nie mozemy,
pod grozbg niezdania wspdlczesnego testu kopernikanskiego, sadzi¢, ze nie
istniejg inne skalarne bozony.

Tu warto zauwazy¢: fakt, ze model standardowy z mechanizmem Higgsa
(SMHM) zdaje si¢ zrealizowany w naturze, mimo silnych zastrzezen fizykow
wobec niego, moze mie¢ pozornie paradoksalng konsekwencje: fizycy beda
musieli opracowa¢ znacznie bardziej radykalne podejscie do fizyki czastek
elementarnych, niz gdyby odkryto nowsa fizyke poza modelem standardowym
(np. supersymetrie). To wymaga glebokiej zmiany sposobu myslenia o fizy-
ce czastek. Z tej perspektywy zaklasyfikowanie przez fizykéw SMHM jako
ad hoc moze by¢ wyrazem oporu wobec tak wielkiej zmiany. Fizyka wysokich
energii jest w tarapatach.

Zdumiewajacym przykladem tych tarapatéw jest nastepujace zjawisko:
jesli zderzy sie dwie czastki z wystarczajaca sila, ich energie staja si¢ tak
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skoncentrowane w punkcie kolizji, ze powstaje czarna dziura - lecz zderze-
nie czastek o jeszcze wyzszej energii tworzy wigksza czarng dziurge. Wbrew
dominujagcemu paradygmatowi, wyzsza energia nie prowadzi wigc do krotszych
dtugosci; wrecz przeciwnie. Czarne dziury (i grawitacja kwantowa) wywracaja
do géry nogami oczekiwany zwigzek miedzy wysokimi energiami a matymi
odleglosciami. W wyniku tego kwestionujg neodemokrytyczny obraz §wiata,
ktory wywiera efekt prania moézgu na wiele dziedzin zainfekowanych zazdro-
scig o fizyke (lub jej nasladownictwem).

Kryzys naturalno$ci obnaza ideologie stojaca za jej konstrukeja. Rzeczywi-
$cie, szef badan w Wielkim Zderzaczu Hadrondw w CERN twierdzi, ze coraz
bardziej oczywista ,,nienaturalno$¢” modelu standardowego zmusza fizyke
do napisania Summa contra naturalitatem w drodze ku ,,erze postnaturalno-
$ci”. Zalamanie si¢ idei naturalnosci pod cigzarem dowodéw empirycznych su-
geruje, ze przedsiewzigcie naukowe dotarto do punktu kryzysowego w dwéch
znaczeniach. Po pierwsze, negatywnym: domniemana Nauka Mistrzowska
(fizyka wysokich energii) znalazla si¢ w impasie z powodu wciaz dominujace-
go ,degeneracyjnego programu badawczego”, bardziej zakorzenionego w ideo-
logii neodemokrytycznej niz w realnych danych. Po drugie, bardziej optymi-
stycznym: nauka stoi na progu ,przemiany fazowej” (np. ze stanu cieklego
w gazowy), dzigki pojawieniu si¢ nowego, regeneracyjnego paradygmatu, be-
dacego realizacja platonskiej ,sztuki tkania”, o ktorej wspomniano wczesniej.
Jak stwierdzil jeden z fizykow: ,,[w] jadrze fizyki drzy ziemia. Nagle pozornie
niepowigzane obszary wykazuja dziwng zdolno$¢ wzajemnego wzbogaca-
nia”, co jest oznaka prawdziwej ,,fizyki nieczastkowe;j”, niosacej ,,platonska
doskonatos¢”.

Aby wspomoc narodziny tej fizyki nieczastkowej, opracowuje specjalnie za-
projektowang wersje teorii grupy renormalizacji (RG), ktora stanowi centralny
punkt catego mojego przedsigwziecia. Metoda RG to jedno z najbardziej uda-
nych narzedzi teoretycznych wykorzystywanych przez fizykéw do modelowa-
nia i rozumienia zjawisk makroskopowych. Méwiac skrajnie skrétowo, renor-
malizacja to przelomowa technika, ktéra odrzuca nieistotne (mikro)szczegéty,
pozostawiajac jedynie to, co naprawde wazne - jak wtedy, gdy mruzymy oczy,
by lepiej przyjrzec si¢ przedmiotowi. W literaturze czesto powtarza sig, ze taka
procedura czyni analiz¢ wykonalng — pozwala nam ogarna¢ cos$, co inaczej
byloby nie do ogarniecia — wykraczajac poza mozliwo$¢ wyliczenia lub zlicze-
nia. Twierdze, Ze to zalozenie jest btedne. To, co faktycznie ujawnia RG, to fakt,
ze rozumienie mikro jako rodzaju absolutnej zasady pierwszej jest btedne.
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W pewnym sensie RG nie dotyczy usredniania czy oddalania sie, jak twier-
dzg niektoérzy, lecz zblizania, wyostrzania — w odniesieniu do tego, co istotne,
a wiec de facto realne, bioragc pod uwage dany system docelowy.

Najbardziej zdumiewajace narzedzia fizyki ostatnich stu lat (np. renorma-
lizacja) musza ,,unika¢ fizyki”, by dziata¢. Przez ,unikanie” rozumiem: wy-
jadniaja zjawiska fizyczne za pomocg narzedzi teoretycznych, ktére pozostaja
w pewnym oddaleniu od rzeczywistosci, jaka owe zjawiska ujawniaja. Wezmy
za przyklad zagotowanie wody w czajniku: aby wyjasnic¢ to zjawisko, fizyka
zaklada idealizowang granice termodynamiczng oo, ktdrej rzeczywiste osia-
gniecie wymagaloby nieskonczonej liczby czgsteczek, ktorych nasze czajniki
w zadnym razie nie mogg posiada¢. Chodzi o to, ze fizyka podchodzi do kaz-
dego zjawiska za pomocg modeli wykazujacych taka wlasnie strategie unika-
nia fizyki; ,efektywne idealizacje” to dla fizykéw chleb powszedni (stad ich
coraz wigksze uzaleznienie od czysto abstrakcyjnych bytéw, takich jak pola
kwantowe). Wrdce do tego pdzniej. Rzeczywiscie, fizyka sklada sie gtéwnie
z teorii pol efektywnych, juz wspomnianych - dzialaja, ale nie s3 prawdziwe,
w tym, jak juz powiedziano, model standardowy, co jest szokujace dla kazde-
go pretendenta do tronu faraona. Zamiast jednak traktowac te sytuacje jako
dowod naukowego antyrealizmu, postrzegam ja jako wskazéwke, ze kazda
prawdziwie realistyczna nauka musi mie¢ charakter ,apofatyczny™ podobnie
jak tzw. teologia negatywna w tradycji chrzescijanskiej, argumentuje, ze fizyka
dociera do natury raczej poprzez moéwienie, czym natura nie jest, niz przez
probe ujecia jej petni w jakim$ uproszczonym pojeciu. I co istotne, wszystkie
takie przedsiewzigcia sg tworczo aporetyczne i nieskoniczone — nawet w wiecz-
nosci, jak u $w. Grzegorza z Nyssy, ktdry nazywa to epektazg, a $w. Tomasz
z Akwinu przytakuje, twierdzac, ze ze wzgledu na nature stworzenia, onto-
logiczne rozroznienie i dystans pozostang i beda trwac takze w niebie. Takze
fizyka zmierza w kierunku takiej gry o wysoka stawke, nieskoniczenie wyra-
finowanej. Jak stwierdzit jeden z fizykow, fizyka teoretyczna to ,nauka o nie-
widzialnym, jako wspétczesna forma teologii”. Trafnie zatem apofaza staje si¢
waznym narzedziem metodologicznym w wysitku na rzecz uwolnienia nauki
spod jarzma neodemokrytyzmu — w strone sieci strategii, metod i dyscyplin,
ktoére wszystkie przyjmuja aporetyczng nature wiedzy i istnienia.

Aby stworzy¢ mentalng lub wyobrazeniowa przestrzen dla takiego podej-
$cia, zaangazowanie w awangardowg literature naukowa ujawnia znaczenie
czterech wzorcow, ktére mozna zaobserwowaé wszedzie w $wiecie przyrody.
Pierwszym z nich jest tzw. tyrania skali, ktéra uniemozliwia postulowanie
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jakiejkolwiek absolutnej, podstawowej jednostki, poziomu czy metody. Wy-
mownym przykladem jest tzw. model uscisku dloni, coraz czesciej stosowa-
ny we wspolczesnej nauce (zwlaszcza w nanonauce). W kontekscie nauko-
wym ,uscisk dloni” oznacza mobilizacje¢ wielu niespdjnych lub sprzecznych
modeli w celu wygenerowania bardziej adekwatnego opisu badanego zjawi-
ska, poprzez ich nakladanie si¢ w sposdb przypominajacy diagram Venna.
Na przyktad modelowanie komputerowe w badaniu materialéw o rozmiarach
nanometrycznych w stanie stalym korzysta z trzech niespéjnych modeli po-
chodzacych z trzech réznych, sprzecznych pozioméw: mechaniki osrodkow
ciaglych, klasycznej dynamiki molekularnej i modeli mechaniki kwantowej.
Taki ,u$cisk dloni” nadaje metodologiczng ,,substancje” idei tkania, o ktorej
juz byla mowa. Analiza wieloskalowa dominuje w tym, co znamienne okre-
$la sie mianem materii aktywnej. Krétko méwiac, materia aktywna to ogélne
pojecie odnoszace si¢ do ukladéw, ktérych elementy sa samonapedzajace sie,
a zatem nie znajdujg si¢ w réwnowadze termicznej, i ktére w konsekwencji
czesto s3 w stanie generowac zbiorowe, ukierunkowane dzialania, takie jak
gromadzenie si¢ w stadach i rojach. Analiza materii aktywnej wymaga podej-
$cia wieloskalowego - od dotu do gory, od gory do dotu oraz ze srodka na ze-
wnatrz. Strategia modelowania ,,ze Srodka na zewnatrz” pojawia si¢ wtedy, gdy
zamiast probowa¢ modelowac system od podstaw, zaczyna si¢ od pozioméw
posrednich (mezoskopowych), na ktérych uklady wykazujg zachowania od-
mienne od tych obserwowanych w skali atomowej i kontinuum. Nastepnie
dokonuje sie skalowania w gore i w dot, aby uzyskac pelniejszy obraz uktadu
wieloskalowego.

Opowiadam si¢ za podejsciem ,ze srodka na zewnatrz”™ fakty ,,ponizej”
i ,powyzej” poziomu $rodkowego - fakty o czastkach i galaktykach - zaleza
od faktow dotyczacych bytéw na poziomie centralnym, a wigc bardziej ,,fun-
damentalnym”. ,Rewolucja kwantowa wymaga zdegradowania statusu bytow
mikrofizycznych. Powinnismy odwrdci¢ tradycyjne rozumienie emergencji:
to zjawiska mikrofizyczne wylaniajg si¢ z bardziej fundamentalnych dziedzin
chemii, termodynamiki i fizyki ciala stalego, a nie odwrotnie”.

Drugim gléwnym wzorcem jest ,uniwersalnosc¢”, czyli fakt, ze wiele
ukladéw fizycznych o radykalnie réznych sktadach mikroskopowych dzieli
te same wykladniki krytyczne (ktore sa zazwyczaj liczbami niewymiernymi,
wykluczajgcymi analize wymiarowg): wbrew intuicji woda, nikiel i zelazo
nalezg do tej samej klasy uniwersalnos$ci. Trzecim jest wszechobecne zjawi-
sko ,,niezmienniczo$ci skali™ Na przyklad (1) fraktale (ich zblizony wyglad
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wykazuje przestrzenng niezmienniczos$¢ skali — np. mierzac linie brzegowa
Wielkiej Brytanii); (2) szum migotania, inaczej szum rézowy, interpretowany
jako $lad ztozonosci, oznaczajacy czasowa niezmienniczo$¢ skali; (3) prawa
potegowe, ktore przejawiaja niezmienniczos¢ skali w odniesieniu do rozmia-
ru i czasu trwania zdarzen w dynamice uktadu. Nawiasem moéwiac, prawo
potegowe to zalezno$¢, w ktorej wzgledna zmiana jednej wielkosci powoduje
proporcjonalna, wzgledna zmiane innej. Wezmy za przyklad analize trzesien
ziemi — jest catkowicie obojetna wobec skali fizycznej, poniewaz stosuje prawo
potegowe obowigzujace na kazdej skali. Szum rézowy ilustruje niezmienni-
czo$¢ skali, ale tez przejawia uniwersalno$¢, poniewaz jest obojetny na kon-
stytucje materialng — wystepuje w niezliczonych dziedzinach: od mézgu i ser-
ca, przez DNA, muzyke, po gospodarke. W zwigzku z tym wszechobecnos¢
szumu rézowego nalezy do najstarszych zagadek wspolczesnej fizyki i nauki
w ogole - ale takiej, ktéra rezonuje z pojeciem krytycznosci, czy to w czajniku,
czy w samym kosmosie, ktdry jest owocem przemian fazowych.

Kolejna odstona tego samego wyzwania wobec paradygmatu neodemokry-
tycznego to ,,analiza sieci small-world”, ktéra takze pomniejsza, a wrecz rozbra-
ja znaczenie wielkosci. Sie¢ to zbior weztéw i krawedzi polaczonych na okre-
slone sposoby; charakteryzuje si¢ wysokim skupieniem i krotkimi $ciezkami,
a graf jest matematycznym opisem takiej sieci. Co istotne, ma ona charakter
topologiczny - a wigc nieprzyczynowy. Topologia bywa nazywana geometria
obiektéw wykonanych z gumy, to znaczy bada wlasnosci przestrzeni niezmien-
ne wzgledem dowolnych ciagtych deformacji. Poniewaz wiele ukladéw biolo-
gicznych mozna modelowac¢ jako sieci — majg wiele wzajemnie powigzanych
elementdéw, ktére mozna uznac za wezly i krawedzie — podejscie to ma ogromny
potencjal wyjasniajacy. Fakt ten jest tym bardziej istotny, ze systemy te wykazu-
ja olbrzymig réznorodnos¢ mikrofizyczng — np. ten sam topologiczny wzorzec
wyjasniajacy mozna zastosowac do opisu odpornosci mézgu, sieci komputero-
wej, wspdlnoty ekologicznej, sieci interakcji biatek i tak dale;j.

Powinni$my dojs¢ do wniosku, ze wielko$¢ to zaréwno pojecie potoczne,
jak i prowincjonalne - jej demistyfikacja to krok konieczny do wygenerowania
nowych, bardziej tworczych trybéw myslenia, ktore zadadza $miertelny cios
dotad dominujacemu dogmatowi, ze im mniejszy jest byt (lub im wyzsza jego
energia), tym wieksze jego znaczenie. William Blake z Wrézbami niewinnosci,
Leibniz ze swoim roztoczem i John Donne z pchig - wszyscy maja racje.

Odnoszac si¢ do czwartego wzorca: jak zauwaza fizyk z MIT, Wen, cho¢
wszystkie materialy zbudowane sg z tych samych trzech sktadnikéw - elektronow,
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protonow i neutronéw — (Wen, 2017), przybieraja wiele réznych form (cialo
stale, ciecz, przewodnik, izolator, nadcieklo$¢, magnes, by wymieni¢ kilka),
ktore wymagaja wzorcow organizacyjnych znanych w literaturze jako ,,po-
rzadki”; wiele z nich jest splecionych — np. w nadprzewodnikach wysokotem-
peraturowych. Innymi stowy, jesli wszystko jest zrobione z tej samej materii,
skad bierze si¢ réznica? W pewnym sensie cala materia to kwestia krytycz-
nosci i porzadku - podobnie jak natura i kosmos, ktory przeciez z greki zna-
czy ,porzadek” - a to pozostawia dekompozycje w tyle. Tu zaczynamy zbli-
zac¢ si¢ do radykalnego, przynajmniej kulturowo, aktu ressourcement (powrotu
do zrddet) Platona.

Jesli tak, to legion tez filozoficznych, ktére byly wychwalane i z gory
uznawane za oczywiste, opierat si¢ — jesli nie na otwartym bledzie - to na
radykalnej niekompletnosci i krétkowzrocznosci, bedac tworem ozigbtej
wyobrazni. Dualizmy konkurencyjne s3 dowodem takiej jatowosci: od re-
dukcji i emergencji, przez materialne/niematerialne, realizm i antyrealizm,
wolno$¢ i determinizm, po niemal calg filozofi¢ umystu, zwlaszcza niestaw-
ny problem wykluczenia Kima, ktéry jest niczym wiecej niz zagadka pro-
wincjonalng — nie wspominajac juz o kulturowym szybolecie mézgu, ktéry
po prostu nie istnieje w takiej formie, w jakiej zazwyczaj sie go przedstawia,
jako wielkg kule czy atom w czaszce. Doceniam jednak neurologa Charle-
sa Sherringtona, ktéry juz w latach 40. XX wieku okreslit to, co niektorzy
nazywaja mézgiem, jako zaczarowany warsztat tkacki, peten czétenek tka-
jgcych wzory.

W miare jak awangarda fizyki z opdznieniem powraca do Platona, fatwiej
to dostrzec, jesli uswiadomimy sobie, ze w pewnych kontekstach mniej zna-
czy wiecej — a jak powiedzial noblista Philip Anderson, ,wiecej znaczy co$
innego™ mniej czastek, a nawet ich brak, poniewaz dzi$ rozumie si¢ je jako
wzbudzenia pél kwantowych, pojawiajace si¢ i znikajace — nie zas$ jako zbidr
kulek; na pierwszy plan wysuwa sie zatem ,fizyka nieczgstkowa”, ktéra tym
samym podwaza sposdb, w jaki formutowano - a raczej aranzowano - po-
wyzsze pytania filozoficzne.

Fizyka staje si¢ najbardziej egzotyczna - cho¢ argumentowalbym, ze egzo-
tyka, podobnie jak siejace postrach dzialanie na odlegtos¢, zalezy od punktu
widzenia - gdy materia jest zamknigta (zwlaszcza w dwoch wymiarach), a ener-
gia termiczna ttumiona, co pozwala wcze$niej niezauwazonym stanom materii
ujawnic sie; te stany to wspomniane juz ,,porzadki” o charakterze globalnym,
generowane i napedzane przez topologie, a nie przez sktad - rozdrabnianie
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materialu na coraz mniejsze czesci nie daje wigc nic poza mylnym tropem,
o$lepiajagcym na zjawiska. Powtorzmy: topologia opisuje globalne wtasnosci
uktadu, ktére pozostaja niezmienne wobec ciaglych deformacji i sg niezalezne
od wspolrzednych.

Znakomitym przykladem jest utamkowe kwantowe zjawisko Halla
(FQHE), bedace krokiem poza gltebokimi teoriami opracowanymi przez Lan-
daua, w ktorych to symetrie i ich famanie wyjasnialy rézne porzadki materii
iich przejscia. FQHE pojawia si¢, gdy elektrony zostaja kwantowo ,,przyparte
do muru™ ograniczone do dwoch wymiardw, schtodzone do bardzo niskich
temperatur i wystawione na dzialanie silnego pola magnetycznego. Termin
FQHE nie odnosi si¢ do jednego zjawiska, lecz obejmuje szeroki wachlarz
istotnych stanéw i zjawisk. Ulamkowe kwantowe zjawisko Halla przejawia
porzadek topologiczny - a wraz z nim fadunek frakcyjny i tym samym quasi-
-czgstki (np. anyony lub skompresowane fermiony). Porzadek topologiczny
pociaga za sobg degeneracje stanu podstawowego, co oznacza, ze jeden poziom
energetyczny generuje wiele réznych stanéw (odwrocona forma wielorakiej
realizacji, jak twierdze). Jak powiedziano, kluczowe jest to, ze FQHE nie wy-
wodzi si¢ z symetrii i jej tamania, lecz z dlugozasiegowego splatania, a zatem
z ogolnego zachowania.

Ponownie zapozyczajac od Wena: taniec moze postuzy¢ jako intuicyjny
obraz porzadku topologicznego. Kazdy bozon porusza si¢ sam, wykonujac ten
sam taniec, natomiast w nadcieklym ptynie fermionowym fermiony tancza
parami, kazda para wykonuje ten sam taniec, a porzadek topologiczny mozna
opisac jako taniec wspolny, w ktérym kazda czgstka (lub spin) tariczy z kazdg
inng w sposob bardzo zorganizowany.

Jednym z gtéwnych powoddw, dla ktdrych takie fazy nazywa sie topolo-
gicznymi, jest fakt, Ze degeneracja stanu podstawowego zalezy od topologii
powierzchni, na ktorej system zostal zdefiniowany: powierzchnia staje sie
tre$cig - a nie, by tak rzec, dawnym pojeciem czesci. Prymat powierzchni
prowadzi nas z powrotem do pojecia uwigzienia i plodnosci dwoch wymiarow.
Dwuwymiarowos¢ jest, jak sadze, bardziej egzotyczna, poniewaz zawiera wie-
cej niewydatkowanej potencjalnosci - a uwigzienie wyciska te potencjalnosé,
pozwalajac jej roztacza¢ swoja magie — cos, co pewien fizyk nazwat wielocia-
towg magiq kwantowg. Uwazam jednak, Ze nie jest do konca trafne mowic,
ze tréjwymiarowos¢ jest mniej egzotyczna — w koncu potencjalnos¢ zaktuali-
zowala si¢ w zdumiewajacym trzecim wymiarze, ktéry po prostu oswoilismy.
Na marginesie — jak méwi Platon:
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tkanie to sztuka przeksztalcania tréjwymiarowej welny w (niemal) dwuwymiaro-
wy material, podczas gdy maz stanu tka z mozliwie grubego ,,materiatu ludzkiego”

dwuwymiarowa ostone.

Aby to rozwina¢: w $wiecie tréjwymiarowym istnieja tylko dwa typy cza-
stek: ,,fermiony”, ktdre si¢ odpychaja, oraz ,,bozony”, ktére lubia sie taczy¢. Po-
wszechnie znanym fermionem jest elektron, ktory przewodzi prad elektrycz-
ny; natomiast powszechnie znanym bozonem jest foton, ktory niesie $wiatto.
W $wiecie dwuwymiarowym jednak istnieje inny rodzaj czastki - juz wspo-
mniany - anyon, pojawiajacy si¢ w silnie skorelowanych materiatach kwanto-
wych. Podobnie jak w tancu, anyony nie zachowuja sie¢ ani jak fermion, ani jak
bozon - w dwoch wymiarach dwukrotna zamiana identycznych czgstek nie jest
rownowazna ich pozostawieniu w miejscu. Funkcja falowa czastek po zamianie
miejsc moze si¢ rozni¢ od oryginalnej — anyony majg nietypowsa statystyke
wymiany. W trzech wymiarach natomiast dwukrotna zamiana czastek nie
zmienia ich funkcji falowe;j.

Proces zamiany identycznych czgstek lub okrazania jednej wokoét drugiej
okresla si¢ matematycznie jako ,plecenie” — znéw tkactwo — ktdre generuje
plecione anyony. Jak wspomniano, walutag FQHE jest dlugozasiegowe splata-
nie i fadunek frakcyjny, czyli quasi-czastki. I tu wtasnie tkwi problem: kiedy
zdajemy sobie sprawe, ze elektrony sa niepodzielnymi czastkami elementar-
nymi, to paradoksalnie ich zbiér (np. anyony) moze dziata¢ jak utamek poje-
dynczego elektronu, wykazujac egzotyczne i uzyteczne wlasciwosci. Wyraza-
jac to jasno: stanowi to rzeczywiste wyzwanie wobec naszego nowoczesnego,
dekompozycyjnego sposobu myslenia.

Inne zjawiska, ktore odzwierciedlaja te radykalne intuicje, to m.in. faza
heksatyczna materii, posrednia miedzy faza stala a izotropowa ciecza w dwu-
wymiarowych uktadach czgstek. Albo izolator topologiczny, taki jak sie¢ ka-
gome, rowniez dwuwymiarowa. ,,Kagome” to japonskie stowo oznaczajace
styl tkania koszy. Na koniec, anyony Fibonacciego, nazwane tak od stynne-
go ciagu i wszelkiego rodzaju zjawiska obecne w graficie, jak choc¢by wtedy,
gdy wykazuje efekt FQHE. Wiele wyrdzniajacych cech grafenu wynika z jego
struktury plastra miodu, ktéry przywodzi na mysl w szczegdlnosci koszyk
Kagome, a bardziej ogoélnie sama sztuke tkania.

Warte odnotowania - jak zasugerowano - jest pojawienie sie dualnosci
oraz odrzucenie dualizmoéw. Co ciekawe, dualnos¢ elektromagnetyczna byta
pierwsza forma dualnosci, ktéra zostata wprost zastosowana w XX-wiecznej
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fizyce ,fundamentalnej”. Stynny przyklad to oczywiscie fala/czastka. Inne
jednak sa tu istotniejsze, zwlaszcza w odniesieniu do przejscia Platona od tréj-
do dwuwymiarowosci. Kluczowe dla pojecia dualnosci jest istnienie relacji
réwnowazno$ci miedzy para teorii, jesli generuja one t¢ samg fizyke. Jak
stwierdzil jeden z fizykéw: ,Na mocy tej rOwnowaznosci czgstki elementarne
w jednej teorii mogg wystepowac jako czastki ztozone w teorii dualnej - i od-
wrotnie. W zwigzku z tym rozréznienie miedzy czastkami elementarnymi
a zfozonymi nie moze juz by¢ uznawane za fundamentalne”. A zatem asyme-
tria moze ulec zamianie.

Najglosniejszym niedawnym przykladem jest korespondencja AdS/CFT:
antyde Sittera / konforemna teoria pola. Korespondencja ta realizuje ukfad ho-
lograficzny, w ktérym fizyka ukfadu moze by¢ reprezentowana zaréwno przez
teorie zdefiniowang wewnatrz objetosci ograniczonej powierzchnig, jak i przez
inng teori¢ zdefiniowang na tej powierzchni ograniczajacej te objetos¢ (fizyka
ukladu moze by¢ widziana jako projekeja z granicy tej objetosci). ,,Sugeruje to,
ze grawitacja kwantowa powinna by¢ opisana catkowicie przez topologiczng
teorie pola kwantowego, w ktdrej wszystkie fizyczne stopnie swobody moga
by¢ rzutowane na granice”. Rzeczywiscie, w grawitacji kwantowej petli to do-
piero przy niskich energiach sieci spinowe przejawiaja si¢ jako ,,stany splotowe”
w $wiecie rzeczywistej lub pozornej geometrii klasycznej. Czasoprzestrzen jest
wiec czyms, co wylania sie ze stanow splotowych sieci spinowych.

Biorgc pod uwage niedawng historie wojny totalnej miedzy fizyka wy-
sokich i niskich energii — ktéra siegneta az Kongresu USA - oraz kolejng
odstone walki bratobojczej w fizyce wysokich energii, tzw. wojny strunowe,
wymowne jest to, Ze o ile pozornie abstrakcyjne rozwazania teorii struno-
wych i wspomniana wlasnie dualnos$¢ zostaty sprowadzone na ziemie, o tyle
po dekadach finansowania ich zastosowanie sprowadzalo si¢ do rozmowy
na przystanku z Godotem. Ale cierpliwo$¢ w koncu si¢ wyczerpata - podob-
nie jak fundusze - i teorie te zostaly skierowane do fizyki materii skondenso-
wanej jako zestaw narzedzi, co pozwolilo unikng¢ catkowitego zakonczenia
badan w tej materii.

O ile ,,porzadki” ze swymi egzotycznymi stanami materii, uniwersalnosc,
analiza wieloskalowa i niezmienniczos¢ skali wykraczajg poza czastki - co jest
stuszne, bioragc pod uwage kruchy charakter ich istnienia - o tyle sg tran-
scendentne wtasnie dlatego, ze maja charakter topologiczny; podwazajg tez
autonomi¢ domeny wysokiej energii i jej rzekomo samowystarczalnej, czast-
kowej podstawy. Pokazuja, ze same czgstki nie s w stanie dostarczy¢ Teorii
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Wiszystkiego, a moga co najwyzej dostarczy¢ Teorig Wszedzie. Natomiast ,,teo-
ria wszechobecnosci” nie daje tego, czego potrzebuja ideolodzy bardziej re-
dukcyjnego modelu.

Fizyka w fazie rekonwalescencji:
nieskonczono$¢ w co najmniej dwdch kierunkach

Po pierwsze: teorie strunowe muszg zagesci¢ swoje liczne wymiary do sztu-
czek ,najeden kes”, podobnie jak holograficzna dualnos¢ (miernik/grawitacja)
wyjasnia trojwymiarowa objetos¢ poprzez dwuwymiarowa powierzchnie. Po-
dobnie teorie pdl efektywnych musza zatozy¢ skonczong skale odcigcia A, aby
fizyka materii skondensowanej mogla funkcjonowaé¢ - co faktycznie robi,
ignorujac nieskonczonosci fizyki wysokich energii. Grupy renormalizacji
sa mechanizmem z wyboru do wykonania tej procedury - procedury, ktdra
znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach analizy (np. w meteorologii). Tutaj
nieskonczonos¢ zostaje poskromiona.

Po drugie, co istotne, ta sama logika pojawia si¢ ponownie, lecz w przeciw-
nym kierunku, i jest wszechobecna w nauce pod postacia idealizacji, o ktorej
juz wspomniano. Na przyklad termodynamiczne ujecie przemian fazowych
(np. wrzenie wody czy topnienie lodu) zaklada niezbedne punkty nieanali-
tycznosci (niecigglosci), podczas gdy statystyczne ujecie mechaniczne (ktore
jest z natury ciggle) tych samych zjawisk moze odzyskac¢ takie punkty tylko
wtedy, gdy modele sg nieskoniczenie wielkie (przy zachowanej skoficzonej ge-
sto$ci). To ostatnie jest idealizacjg molekularnych uktadow termicznych, ktdra

~wydaje si¢ ociera¢ o niemozliwo$¢”. Ta nieskonczona idealizacja w postaci nie-
skonczonego (termodynamicznego) limitu N->oo, w ktérym obowigzuje nowa,
wyzszego rzedu, niefundamentalna teoria (lub model), jest kluczowa i nieza-
stapiona - tak bardzo, ze nie da si¢ jej zredukowac do teorii nizszego poziomu
(np. wyprowadzi¢, wywnioskowac czy wyjasnic) — i jako taka jest emergentna.
Limit termodynamiczny jest nieusuwalny — w przeciwnym razie nieciaglosci
(czyli nieanalityczno$¢), ktdre ujawniajg sie w kluczowych fazach, pozostatyby
niewidoczne, a wszelka nadzieja na ich odtworzenie legtaby w gruzach. Kazde
odstepstwo od tej idealizacji oznacza, ze panuje noc, wiec wszystkie krowy
sg czarne, a woda w czajniku ani nie wrze, ani nie nie wrze. Jak podsumowuje
znany fizyk Kadanoff: , Istnienie przemiany fazowej wymaga nieskonczonego
ukladu. W ukliadach o skonczonej liczbie stopni swobody przemiany fazowe
nie zachodzg”. No i po ptakach.
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Kazde dociekanie zakltada to, co Platon w Republice nazywa ,niehipote-
tyczng zasadg pierwsza” (arché anupothetos). Dotyczy to réwniez konwen-
cjonalnej fizyki, ktdra stara si¢ utozsamic t¢ zasade pierwsza z autonomiczna
domeng wysokich energii, mozliwg do catkowitego opanowania dzigki Teorii
Wszystkiego. Gdy jednak fikcyjna autonomia fizyki wysokich energii si¢ zata-
muje, pojawia si¢ inna zasada pierwsza: ta, ktorg Platon w tym samym dialogu
nazywa ,ideg Dobra”. Wedlug Platona Dobro jest zrédlem zaréwno bytu, jak
i poznania - czyms, co je taczy, nie niwelujac jednak ich réznicy. Na tej samej
zasadzie Dobro godzi tajemniczos$¢ i zrozumialos¢, Scista wiedze i otwarte
zadziwienie. To pojednanie tworzy niezbedng przestrzen dla przemyslenia
nauki jako sieci wzajemnie wzmacniajacych si¢ watkéw metodologicznych,
z ktorych kazdy jest potrzebny do adekwatnego opisu natury.

Dla Platona sztuki dziela si¢ na te, ktore Iacza lub rozdzielaja, przeda lub
czeszgy. Ale sztuka tkactwa jest inna: faczy oba te aspekty, tgcznosé i roznice
(Polityk, 283B). Immanentna analiza fizyki wysokich energii (i kazdej innej
nauki) ujawnia co$ analogicznego do takiego tkania jako nieunikniong ceche
kazdego uczciwego naukowego podejscia do ztozonosci natury. Zarysowany
tu paradygmat czyni ten aspekt wyraznym, by przezwycigzy¢ neodemokry-
tyczng izolacje (domniemanych) poziomoéw rzeczywistosci i dyskursu. Celem
jest performatywne ucielesnienie tkactwa Platona, ktore ujawnia wspolzalez-
no$¢ metod i dyscyplin (to, co Arystoteles nazywatl ,subalternacja”).

Natura, jak si¢ zdaje, lubi tka¢ - a jej upodobanie do uniwersalnych wzor-
cow, ktore bawig si¢ tym samym zbiorem mikrobytéw (lub jednym poziomem
energetycznymy), pokazuje, Ze materia nie jest statyczng baza zlozona z czastek,
lecz (by uzy¢ terminologii genetycznej) totipotencjalng i pluripotencjalng ,,ko-
morka macierzystg”, nasza ,,fizyka nie-czastek”. O ile jest to odpowiedz na to
wezwanie, o tyle proponowany tu paradygmat stanowi wielotorowe, elastycz-
ne narzedzie, ktore pozwala odkryciom naukowym by¢ tym, czym sa: ikonicz-
nymi objawieniami ukrytych oblicz materii, samym szeptem stworzenia, ktory
odbija si¢ echem od logosu - przez ktdry, dla ktérego i w ktorym wszystko
sie trzyma. Niewyczerpalna ,,potencjalno$¢” (dynamis), ktéra kpi z ideologii
stanu stacjonarnego i przypomina nam, ze pelnia istnienia tego $wiata jest
jednoczesnie jego nieustajgcym przybywaniem. To wlasnie w Timajosie okre-
$lane jest mianem khora — przestrzenia przed wyznaczong lokalizacja (fopos),
przed logika wyznaczania granic i réznicowania, pozbawiong jakichkolwiek
pozytywnych cech - a takze niepoddajaca si¢ kategoryzacji ani jako idealna,
ani jako fenomenalna.
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Na zakonczenie rozwazan o naturalnosci - filozof fizyki David Wallace
by¢ moze ma racje: ,Dtugotrwale niepowodzenia zasady naturalnosci w ko-
smologii i naruszenie naturalnosci w fizyce czastek elementarnych maja kon-
sekwencje wykraczajace daleko poza te konkretne i ezoteryczne dziedziny.
Niepowodzenie naturalnosci w tym przypadku podwaza argumenty za na-
turalno$ciag w ogole i pilnie domaga si¢ zrozumienia. Odrzucenie naturalno-
$ci jako zasady pociaga za soba — w taki czy inny sposdb - znacznie glebsza
i dziwniejsza zmiang w naszym naukowym obrazie $wiata”.

Na koniec pozwolg sobie zacytowa¢ W. H. Auden, Tym czasom, Recytatyw

Jedynym zdarzeniem jest cud, lecz dla ciebie
pozostanie niewidoczny,
az wszystkie zdarzenia zostang poznane i nie bedzie juz niczego,

czego nie potrafitbys objawic.
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