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Wstep

Czym jest to wszystko, co nas otacza? Niepoliczone byty materialne,
niewidzialne energie, to wszystko, co zyje, i to, w czym my zZyje-
my. Czy to gigantyczna suma przypadkéw, niewyobrazalny chaos,
czy moze jaki$ nadludzki porzadek zmierzajacy ku niepojetemu dla
cztowieka celowi? Ta wielka niewiadoma zawtadneta umystem Aomo
sapiens.

Czlowiek, w odréznieniu od zwierzat, nie tylko przystosowuije si¢
do $wiata, ale i formuje go dla siebie. Uzywa do tego narzedzi; najpierw
umystowych: postrzegania, wyobrazania, rozumowania i wniosko-
wania, by nastgpnie stworzy¢ narzedzia techniczne i komunikacyjne.
Whasnie narz¢dzia komunikacyjne przypieczetowaty jego gatunkowy
status jako homo sapiens i otworzyty droge do dzielenia si¢ zdobyta
wiedzg z plemienng wspdlnota. Tym nieznanym wezesniej kluczem
do komunikacji jest symbol, czyli znak zast¢pujacy nieobecng rzecz,
osobg czy jakis stan przeszty. W ten sposéb narzedzia umystowe wy-
ksztalcity kulture, a ta stawia czlowieka wobec najwigkszych pytari.
Odpowiedzig jest poszukiwanie jakich$ porzadkéw, ktére umozliwia
dziatania celowe. Maja one postaé wierzen, mitéw, potem pierwszych
eksperymentéw odkrywajacych proste zasady, z ktérych po wiekach
wyloni si¢ nauka.

Percepcja ofiarowata nam podstawowe narzedzia myslenia. Nie
jest ona biernym procesem. To umyst zadaje pytania zewngtrznemu
§wiatu i z danych zmystowych buduje jego zbiorcza interpretacje.
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Zmysty porzadkuja chaos doznan, wychwytuja rytmy, regularnosci
i porzadki. Sprébujmy wigc spojrze¢ na dzieje ludzkosci jako historig
tadu. PrzesledZzmy dwa, niejako skrajne tory tej historii: tor sztuki
i tor liczby.

Sztuka, tworzac zmystowe modele, ujmuje nimi ludzki §wiat jako
strukture symboliczng. Artysci zawsze dokonywali odkry¢ wiasno-
$ciludzkiego systemu kognitywnego, tworzac narzedzia i konwencje
komunikacji jako kombinacje znakéw, symboli oraz przedstawien
ikonicznych.

Réwniez wlasnosci §wiata liczb odkrywamy, postugujac si¢ po-
rzadkujaca zmystowoscia. Poniewaz matematyka — jako cze$¢ kul-
tury — osadzona jest w interakcjach spotecznych, to w jej obszarze
komunikujemy si¢ przy uzyciu znakéw symbolicznych. Sg one na-
rzedziem wyksztatconym przez protosztuke do przekazu abstrakeyj-
nych tresci. To wlasnie symboliczne znaki umozliwiajg kulturowy
transmisj¢ matematyki. A to taczy matematyke z percepcja. Tymeza-
sem §wiat liczb, zwtaszcza w tradycji zachodniej, ma by¢ oderwany
od wszystkiego, co widzialne, i ogladany sama mysla.

Badacz poznania matematycznego, autor dzieta pod znamiennym
tytutem 7he Number Sense' Stanislas Dehane, poszukuje wrodzonych
zdolnosci ,,protomatematycznych” w zmystowosci. Opisuje on jedy-
nie bardziej ztozone mechanizmy percepcji liczebnosci, przenoszace
spostrzezenia na poziom abstrakcji. Dehane wydziela je z catosci
dos$wiadczenia zmystowego. Pomija podstawowe wtasnosci percepcii
niedotyczace bezposrednio widzenia iloéci czy liczb, na ktérych zbu-
dowane sa zdolno$ci matematyczne cztowieka. Z kolei autorzy Where
Mathematics Comes From*, George Lakoff, Rafael Nufez, zwracaja

1 S. Dehaene, The Number Sense. How the Mind Creates Mathematics, New York—
Oxford 1997.

2 G. Lakoff, R. Nufiez, Where Mathematics Comes From. How the Embodied Mind
Brings Mathematics Into Being, New York 2000.
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uwage na uwarunkowany biologicznie mechanizm metaforyzacji.
Ma on moc przenoszenia zwtaszcza do§wiadczenia przestrzennosci
ciala na poziom poje¢ abstrakcyjnych. Jest to czes¢ wickszej koncep-
cji, méwiacej o metaforycznosci jezyka. Z pewnym uproszczeniem
mozna zauwazy¢, ze to wlasnie jezyk jest narzedziem i zarazem
dowodem myslenia abstrakcyjnego, w ktérym matematyka zacho-
wuje tytul krélowej abstrakcji. Wymienieni autorzy, rozpoznajac
biologiczng baze poznania matematycznego, nie zaktadaja, ze juz
same zmysty na poziomie organizacji spostrzezen sa w stanie ,,my-
§le¢” — dokonywa¢ uogdlnien, porzadkowaé, upraszczaé. Wszelka
twoérczosé, takze w dziedzinie matematyki, nie moze si¢ oby¢ bez
wyobrazni odwotujacej si¢ do pamieci zmystowych doznar. To one
wlasnie podpowiadaja postrzezeniowe asocjacje procesom tworzenia
matematycznych pojec.

Kulturowe aspekty poznania, w tym i poznania matematyczne-
go, s3 przedmiotem badan prymatologa i psychologa rozwojowego
Michaela Tomasella. W dziele Kulturowe Zridta ludzkiego poznania®
zwraca on uwage, ze to nie jezyk umozliwia tworzenie analogii,
metafor czy kategorii. Postugujg si¢ nimi juz niemowleta, a takze
cze$¢ zwierzat naczelnych. Tym, co umozliwia wytworzenie takich
obszaréw wiedzy i dzialania, jak sztuka i matematyka, jest wielo-
wiekowa akumulacja poteznego zbioru sposobéw kategoryzowania
réznych obiektéw i relacji. Ale najwazniejsze jest to, ze te zlozone
systemy kategoryzacji znalazty swa reprezentacj¢ w rozbudowanej
komunikacji symbolicznej. Umozliwia ona przechowanie, transmisj¢
i przeksztatcanie kultury jako srodowiska bytowania, jako swoistego
habitatu rodzaju ludzkiego.

3 M. Tomasello, Kulturowe zrédia ludzkiego poznania, przet. J. Raczaszek, War-
szawa 2002.
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Dwaj polscy badacze, Bartosz Brozek i Mateusz Hohol, w ksiaz-
ce Umyst matematyczny* przedstawiaja biologiczna baze rozumienia
liczby oraz podobnie jak Tomasello osadzaja matematyke w inter-
akcjach spotecznych. Jednym z ich celéw jest wykazanie, ze roz-
wazania nad kulturowym wymiarem poznania matematycznego
i jego neurologiczne i psychologiczne uwarunkowania nie sa w sta-
nie wyjasni¢ ontologicznej natury bytéw matematycznych. Méwiac
inaczej, to, ze matematyka jest czesécig kultury i wykorzystuje neu-
robiologiczne wtasnosci ludzkich wiadz poznawczych, nie przeczy
platonizmowi matematycznemu — teorii postulujacej niezmiennosc,
realnosé, a zarazem pozaswiatowos$¢ bytéw matematycznych istnie-
jacych niezaleznie od naszych umystéw.

Role zmystéw w mysleniu pojeciowym przedstawit Rudolf Arn-
heim w ksigzce Myslenie wzrokowes, gdzie opisat réwniez wizualne
podioze poznania matematycznego. Wedtug niego procesy poznaw-
cze nie sg obrobkg biernie zarejestrowanych bodzcéw. Takie samo
zatozenie przyjat Ernst Gombrich w dziele Zmys? porzqdku®. Bazuje
on na ustaleniach psychologii postaci i wyraznie podkresla niemoz-
liwos¢ istnienia ,niewinnego oka”. To, co i jak widzimy, wynika nie
tyle z biologicznych uwarunkowan, ile z wezesniejszych doswiadczen
osobniczych i kulturowych. Procesem pozwalajacym przetamac ewo-
lucyjne ograniczenia, ksztaltujace ludzkie mozliwosci poznawcze jest
kulturowe uczenie si¢. Pozwolito ono ludzkosci upora¢ si¢ z prze-
twarzaniem lawinowo rosnacej liczby informacji. To kolektywnie

na, a zarazem niedoceniang moc ksztaltowania naszych nawykéw

4  B. Brozek, M. Hohol, Umys? matematyczny. Dlaczego matematyke potrafi upra-
wiac tylko jeden gatunek — Homo sapiens?, Krakéw 2017.

5 R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, przet. M. Chojnacki, Gdansk 2011.

6 E.H. Gombrich, Zmyst porzqdku. O psychologii sztuki dekoracyjnej, przet. D. Folga-
-Januszewska, Krakéw 2009.
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poznawczych w wymiarze kulturowym. Jest to jeden z powodéw,
dla ktérych zajatem si¢ opisem wzajemnego oddziatywania sztuki
i matematyki, jako sposobéw zrozumienia nas samych i otaczaja-
cego $wiata. Zaréwno Gombrich, jak i Arnheim swe wnioski do-
tyczace natury poznania wizualnego formutujg jako badacze sztuki,
a réwnoczesnie znawcy psychologii percepcji. Ani Gombrich, ani
Arnheim nie opisujg zwigzkéw matematyki i sztuki, przedstawiaja
jedynie mechanizmy percepcyjne, wazne dla rozpoznawania liczeb-
nosci i myslenia abstrakcyjnego.

Zadaniem tej ksiazki jest ukazanie matematyki i sztuki jako
dwdch zaleznych od siebie obszaréw poznania. Oba ksztaltujg $ro-
dowisko czlowieka — §wiat znaczen i sposéb ich przekazu w obrebie
kultury symbolicznej. Matematyke i sztuke pozwolity wytworzy¢
nam te same zdolnosci poznawcze, ktére mozna okresli¢ jako ,,zmyst
porzadku”. Oprécz umiejgtnosci wychwytywania regularnosci sg to
takze zdolno$ci do metaforyzacji, kojarzenia, wnioskowania. Sadzg,
ze istnieje zwigzek mi¢dzy tymi zdolnosciami a stanami zmysto-
wej przyjemnosci. Czasem mozna utozsamiac jg z tym, co estetycy
nazywaja ,picknem”. Ale réwniez przyjemnos¢ zrozumienia moze
by¢ rodzajem satysfakcji, a nawet rozkoszy, gdy np. udowodnimy
jakie$ twierdzenie. Byla to jedna z przyczyn przekonania, ze wtas-
nosci liczb warunkujg osiaganie ,pigkna”. Takie poglady w naszym
kregu kulturowym przez ponad dwa tysiace lat wptywaty na teorie
estetyczne i praktyki artystyczne. Chcialem unikna¢ jednak roz-
wazan o charakterze estetycznym. Nie przedstawiam tez katalogu
picknych proporcji i symboliki liczb. Interesuje mnie szerszy kontekst
kulturowy ttumaczacy zwiazki i wzajemne oddziatywanie na siebie
dwéch dziedzin — matematyki i sztuki. Czlowieka stwarzajacego po-
rzadki w $§wiecie kultury chce uchwycié¢ w uniwersalnym wymiarze
i nie ogranicza¢ si¢ do zachodniego kregu kulturowego, cho¢ wiem,
ze nie jestem w stanie wyzwoli¢ si¢ od patrzenia na sztuke i matema-
tyke jako Europejczyk. Tym, co taczy caty ludzkosé, sa mechanizmy

.
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percepcji i poznawczego kodowania. Pozwalaja one budowaé poje-
ciowe porzadki opisujace ztozono$¢ $wiata i tworzy¢ nowe obiekty,
niezaleznie czy jest to katedra w Chartres, Czarny kwadrat na bia-
tym tle Malewicza czy teoria mnogosci Georga Cantora. Wektory,
po ktérych poruszajg si¢ matematyka i sztuka, wydaja si¢ skierowane
przeciwnie. Sztuka buduje zmystowe modele pozwalajace dotknaé
jakiejs glebszej prawdy, a matematyka zdaje si¢ uciekaé¢ w niezmienny
$wiat abstrakcji. Obie opisywane dziedziny maja poj¢ciowy charakter.
W przypadku §wiata liczb stwierdzenie to wydaje si¢ oczywiste, lecz
réwniez to, co naprawde istotne i artystyczne w sztuce, ma charakter
konceptualny — zostalo to ukazane w XX wieku poprzez osiagnigcia
drugiej awangardy. Ta prawda nie jest powszechnie przyjmowana
i zrozumiana, bo przystania ja to, co artysta konceptualny Joseph
Kosuth nazywa ,pozornymi funkcjami” sztuki’. Jednym z moich
zamiaréw jest ukazanie sztuki jako dziedziny badajacej elementarne
pojecia wiasnie dzieki temu, ze postuguje si¢ jezykiem spostrzezeri.
W pierwszym rozdziale rozwazam zrédta wyksztalcenia sie pla-
tonizmu matematycznego i jego kulturowych konsekwencji. Rézne
wersje platonizmu matematycznego traktuje tacznie jako skiadnik
kultury europejskiej. Miat on silny wptyw na to, jak rozumieli sztuke
filozofowie i jakie falszywe zadania stawiali przed artystami. Plato-
nizm matematyczny wynikat po czesci z religijnych, orfickich zato-
zen pitagorejskiej filozofii. Poczatki kultury zachodniej to filozofia
wyrosta z wielu préb racjonalnego wyjasniania swiata, co wezesniej
byto domeng religii. Matematyka stata si¢ waznym spoiwem, ktére
pomagato wigza¢ w catos¢ religie i sztuke z refleksja o przyrodzie.
Niedoceniang role odegrato tu pismo alfabetyczne jako nowe medium.
Whplyneto ono na uteoretycznienie religii, wyksztalcenie filozofii oraz

7 Zob. J. Kosuth, Sztuka po filozofii, przet. U. Niklas, w: Zmierzch estetyki — rze-
komy czy autentyczny?, t. 2, wybral i wstepem opatrzyt S. Morawski, Warszawa

1987, s. 239—258.
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zachodniej matematyki opartej na logicznych dowodach. W tym
procesie istotng rol¢ odegrata takze sztuka, ktérej przypisano — dos¢
arbitralnie — bardzo konkretne zadania. Wezesniej, w dawnych spo-
teczno$ciach, zwlaszcza tych nieznajacych jakiegokolwiek pisma,
sztuka byta tym, co nadawato forme¢ uchwytng dla oka i pozwalato
symbolizowa¢ §wiat w kontekscie ludzkiego doswiadczenia i rozu-
mienia obowiazujacych w nim regut. Grecy stworzyli pierwszg teorig
sztuki, zamykajac ja w sztywnym katalogu kanonéw.

W kolejnym rozdziale przedstawiam nowozytny przetom w filo-
zofii prowadzacy do powstania kognitywizmu. Platonizm matema-
tyczny jako wytwoér kultury ma swoje podtoze w dziataniu systeméw
kojarzeniowych czlowieka, inspirowal wigc przez wieki ezoteryke,
rozmaite wierzenia i przesady, nadajac liczbom pozaswiatowy ro-
dowéd. Dlatego przywotuje tutaj poglady antropologa kulturowego
i kognitywisty Pascala Boyera o wylanianiu si¢ ery religijnosci jako
kolektywnej formy uporzadkowanej pamigci®.

Trzeci rozdziat poswigcony jest wyjasnieniu podstaw rozpozna-
wania liczebnosci i porzadkéw na podstawie osiagni¢é psychologii
percepcji, szczegdlnie zas tego, co Arnheim nazywa ,mysleniem
wzrokowym”. Zwigzane jest ono z organizacja spostrzezen, lecz tak-
ze z odczuwaniem rytméw i cykli, co dalo cztowiekowi mozliwos¢
postugiwania si¢ pojeciem czasu i liczebnikami porzadkowymi.

W czwartym rozdziale przedstawiam ludzkie potrzeby stojace
u poczatkéw sztuki. Wedtug mnie kultura, a wigc i sztuka, jedynie
dzieki oparciu na ewolucyjnie osiagnietych zdolnosciach pozwoli-
ty cztowiekowi przekroczy¢ biologiczng ewolucje, otwierajac dro-
ge¢ do budowania unikalnego srodowiska homo sapiens, jakim jest
$wiat znakéw symbolicznych. W dalszej czgsci rozdziatu ukazuje
w kolejnosci chronologicznej wybrane wielkie epoki, w ktérych

8 Zob. P. Boyer, I czlowick stworzyt bogéw... Jak powstata religia?, przet. K. Sze-
zyriska-Mackowiak, Warszawa 2006.
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realizowane doktryny artystyczne odwotywaly si¢ do matematyki.
Zaczynam jednak od prehistorii, ktéra nie potrzebowata zadnej teorii
sztuki, a data matematyce koncept intencjonalnego znaku. Wtedy tez
postuzenie si¢ liczbami moglo by¢ jedna z pierwszych, catkowicie
abstrakcyjnych procedur umystowych, jaka cztowiek — istota pozna-
jaca — potrafit uzy¢ a priori. Byt to dla homo sapiens pomyslnie zdany
egzamin dojrzatosci. Ten krétki przeglad zmykam epokg renesansu,
kiedy to artysci zapoczatkowali nowa gataz matematyki — geometrie
rzutowa.

Ostatni, piaty rozdzial, pokazuje skutecznosé artystéw wizual-
nych w ukazywaniu i przywolywaniu abstrakcyjnych pojeé zwia-
zanych z policzalnoscia, skala i relatywnoscia rozmaitych wielkosci.
Sztuka prébuje dotkna¢ tajemnic przestrzeni i czasu. Bywa, ze uzy-
wa do tego liczb, lecz nie po to, by tworzy¢ matematyczne dowody
twierdzen. Liczby uzyte w sztuce skrywaja tajemnice losu. Méwia
raczej o tym, czego nie wiemy i o co zwykle nie potrafimy nawet za-
pytaé. Jedynie przeczuwamy rozmiar naszych ostatecznych tajemnic.
Liczba w sztuce zawsze co$ zastania, prébujac zaszyfrowaé najgleb-
sze, zarazem elementarne pytania egzystencjalne. Sztuka i matema-
tyka tworzg abstrakty porzadku — tak §wiata, jak i spostrzegajacych
go umystéw. Obydwie te dziedziny angazuja nas w nieustajaca inter-
akcje z tym, czego nie pojmujemy i o co wcigz pytamy.



1

Wiara w liczby.

Matematyka objawiona

Od zarania ludzkosci nasi przodkowie prébowali rozpoznaé jakies
uniwersalne prawa rzadzace §wiatem i uchwyci¢ w nim jakis porzadek.
Po pewnym czasie ten tad zaczg¢to opisywaé przy pomocy liczb i figur,
co wywotalo rozwdj refleksji nad matematyka. Otworzylo to dro-
ge do metafizycznych pytari. Czy matematyka postuzyl sie Stwoérca
tego $wiata, skoro odkrywamy ja w niemal wszystkim? Moze to si¢
wydawaé niedorzeczne: matematyka — wiedza $cista — jako jakie$
wierzenia, mistycyzm i duchowos¢? Wiara w niezmienny i wiecz-
ny §wiat — a moze by¢ tez nim §wiat matematyki — rodzi wznioste
i przyjemne odczucia o religijnym charakterze. Matematyka wywo-
dzi si¢ z odczuwania wzajemnych relacji i regularnosci traktowa-
nych jako rodzaj tadu, uporzadkowania. Dostrzeganie w przestrzeni
i czasie prawidlowosci umozliwito cztowiekowi i jego ewolucyjnym
przodkom sukces reprodukcyjny. Umiejetnosé wychwytywania tego,
co state, pewne albo przewidywanie, tego, co ma dopiero nastapi¢,
byto wazne dla zdobycia pozywienia, schronienia sig, przetrwania,
a w rezultacie przekazania dalej swoich genéw i kultury. Matema-
tyka jako instytucja kulturowa jest konceptualizacja powstala z tych
zdolnosci. Mimo Ze jest ona narzedziem do opisu rzeczywistosci,
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uzyskala pozorna niezaleznos¢ od wszystkiego, co przyziemne i do-
czesne. Figury geometryczne, ksztaltty, formuty matematyczne i licz-
by zostaty wplecione w wierzenia i magie. W kulturze europejskiej to,
co racjonalne, a wigc réwniez matematyczne, razem z przekonaniami
o charakterze religijnym, utworzyto szczegdlnie silny splot. Wynikat
on z przeswiadczenia, Ze prawda o wiecznym $wiecie dost¢pna jest
umystowi, a nie zmystom, albo ze przynajmniej to, co poznajemy
przez rozum, jest bardziej pewne. Matematyka wydaje si¢ tego ro-
dzaju wiedza, do ktérej mozemy mie¢ doste¢p jedynie przez samo
myslenie.

W kulturze Zachodu filozofia powstata jako racjonalny sposéb
wyjasniania prawd wczesniej przynalezacych do sfery religii, a nawet
byta nig w istotny sposéb inspirowana. Po przyjeciu chrzescijan-
stwa filozofia stata si¢ narzedziem taczacym w sposéb systematyczny
prawdy wiary i namyst nad tym, co przyrodzone. Dzi¢ki temu istnie-
nie Boga i réznych istot duchowych mogto by¢ logicznie dowodzone.
Ustalono nawet miejsce ich przebywania w sferycznym modelu §wia-
ta Arystotelesa, wywiedzionym z obserwacji i racjonalnych dociekari.
Ten specyficzny system, bedacy ztozeniem racjonalnosci z wierzenia-
mi i wiedza empiryczng, umozliwit traktowanie idei matematycz-
nych jako spoiwa przenikajacego i taczacego religie, sztuke i nauke.

Na tym ideowym tle —w programach czy tez przepisach na sztu-
ke — pojawita si¢ Wielka Teoria. Koncepcja ta sigga korzeniami do pi-
tagorejskiego pojecia harmonii jako doskonatej struktury i proporciji
liczbowych. Pitagorejczycy uwazali, ze pigkno — okreslane przez
nich jako harmonia — mozna precyzyjnie opisa¢ i mierzy¢ poprzez
stosunki liczb, bedace tworzywem calego kosmosu. Podstawg tych
twierdzen byty odkrycia pitagorejczykéw w dziedzinie harmoniki,
ale zastosowano je pézniej do wszelkich sztuk: plastyki, architektury,
rzezby i do opisu ciata ludzkiego. Poglad ten zostat zmodyfikowany
i utrwalony poprzez metafizyke Platona. Wielka Teoria jako idea
pickna stanowita synteze taczaca opis przyrody jako Bozego dzieta
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i praw, ktére powinien respektowaé czlowiek, ksztattujac swoje wy-
twory. Stad wzial si¢ poglad, ze nalezy koncentrowaé si¢ na licz-
bowych proporcjach, aby osiggna¢ doskonatos¢ dzieta uobecniona
w pigknie. Mialo ono wynika¢ z matematycznej doskonatosci przy-
naleznej platoriskiemu $wiatu idei lezacych ponad zmystowa warstwa
dzieta. Wielka Teoria ma wazne znaczenie w europejskiej sztuce.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze istniata ona jedynie w zachodniej mysli
i w krétkim okresie wobec calych dziejéw ludzkiego przedsiewzigcia,
jakim jest sztuka. XVIII wiek jest zaczatkiem modernizmu. Idea
pigkna stala si¢ mniej pozaswiatowa, a bardziej zmystowa, ustepujac,
w obszarze sztuki miejsca idei postgpu i wtedy to nastgpit ostateczny
kres Wielkiej Teorii'.

Zwiagzek matematyki i religii wynikal ze swoistej teologiczno-
-racjonalnej wizji §wiata. Dlatego na poczatku sprébuje dociec zrédet
zwigzku mistycyzmu i racjonalnosci z istotna rola, jaka petnita w nim
matematyka. To zlozenie serca i rozumu albo racjonalnosci, wiary
i zmystowego zachwytu nad $wiatem wydaje si¢ by¢ tym, co wrecz
uksztattowato zachodnig filozofie, religie i sztuke.

A. Religia naturalna i teoretyczna

Ludzie Zachodu rozumieja religie przede wszystkim jako sp6jna dok-
tryne, majaca aspekt refleksyjny i intelektualny, odpowiadajaca w sys-
tematyczny sposéb na szereg pytan, na przyklad: jak powstat $wiat,
czym jest $mier¢, co jest po niej. Religie w pewnych kontekstach
rozwoju kultury ktadty nacisk na tworzenie instytucji ksztattujace;
spojny system teorii, wyjasniajacej catosé rzeczywistosci cztowieka.
Takie podejscie do religii zaistnialo wtasnie w $wiecie Zachodu, dla-
tego w chrzescijafiskiej Europie taczono z systemem wierzen réwniez

1 Por. W. Tatarkiewicz, Dzieje szesciu pojec, Warszawa 2006, s. 141nn.
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wiedzg¢ o astronomii, fizyce, pochodzeniu gatunkéw, symbolicznym
znaczeniu liczb i figur geometrycznych itd. Rozwinigte religie dys-
ponuja ponadto odpowiednio wyksztalconymi funkcjonariuszami
$wiadczacymi swoja postuge. Stojg oni na strazy czystosci doktryny,
unifikuja sprawowane kulty i strzega przed odstepstwami od prawo-
witej wiary. Proces, ktéry uformowat wielkie kulturowe instytucje
religijne w zachodnim $wiecie, trwat kilka wiekéw: od rozpoczgcia
przez Joriczykéw refleksii filozoficznej nad przyroda do ostatecznego
ugruntowania si¢ chrzescijafistwa jako spéjnej doktryny we wezes-
nym $redniowieczu. W okresie tym oddziatywato wiele czynnikéw,
sprzyjajacych teoretycznym wyjasnieniom wierzen i praktyk religij-
nych. Doprowadzito to do powstania religii rozumianej jako doktry-
na?. Proces przeksztalcania wiedzy potocznej czy ludowej, obejmuja-
cej réwniez wizje $wiata nadprzyrodzonego, spowodowat mieszaning
teoretycznych i logicznych wyjasnien zaréwno $wiata fizycznego, jak
i cech zjawisk nadprzyrodzonych, za$ rozpad tej syntezy zapoczat-
kowal nowozytne rozumienie sztuki, nauki i religii, a nawet wrecz
konflikt tych dwéch ostatnich dziedzin.

Jak zatem przebiegal 6w proces prowadzacy do ,religii teoretycz-
nej”, integrujacej w jeden system wierzenia opis przyrody, a nawet
koncepcje piekna i sztuki? Aby go przedstawi¢, nalezy uswiadomié¢
sobie, czym sg czy byty religie ludowe. Wierzenia innych kultur oce-
niamy zwykle poprzez pryzmat naszych przekonan o tym, czym jest
religia. Rozumiemy ja jako sformalizowana instytucje, kompletnie
i koherentnie wyjasniajaca rzeczywisto$¢ nadprzyrodzona i przyro-
dzona. Religia musi mie¢ réwniez nastawienie teologiczne i kon-
templacyjne. Prowadzi to czgsto nas — przedstawicieli Zachodu —
do wielu btednych przekonan na temat religii ludowych. Kiedy
w czasie antropologicznych badan terenowych informatorzy sa py-
tani o ,teologiczne” szczegdly ich religijnych praktyk, badacze czesto

2 Por. P. Boyer, I cztowiek stworzyf bogéw. .., s. 141.
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dowiaduja si¢ niespéjnych i dziwnych rzeczy. Przypuszczalnie sg one
wymyslone ad hoc pod wptywem zadawanych pytan i szczegdlne;
sytuacji. Czestokro¢ tez dociekania uczonych traktowane sa przez
miejscowych informatoréw jako dziwaczne. Ludzie praktykujacy
religie nie musza wiedzie¢ przeciez takich rzeczy, jak historia béstw,
czy zna¢ powoddéw ich zainteresowania ludzkim $wiatem. Praktyki
religijne maja by¢ jedynie skuteczne, kto by dociekat takich szcze-
gotéw? My tymczasem myslimy, Ze za magicznymi rytuatami stoja
i jakies stabilne, i logiczne systemy wierzen.

Jakie sa zatem religie ludowe? Religie ludowe miaty i maja przede
wszystkim wymiar praktyczny. Codzienne Zycie nie wymaga od lu-
dzi spéjnej wizji, rozumianej jako syntetyczny opis rzeczywistosci.
Post¢pujemy zgodnie z tym, co dociera do naszych umystéw, nie
pytajac o szczegétowe uzasadnienie. Wiedza potoczna przekazana
nam przez innych ludzi jest adekwatna do tego, co i jak nalezy robi¢.
Oczywiscie, jestesmy gotowi na pewng korekte naszych zachowar,
jednak robienie tego, ,,co wszystkim wiadome”, jest zwykle wystar-
czajace w naszych codziennych zmaganiach. Podobnie dziatali ludzie
przez wiele wiekéw, odprawiajac rézne rytualy na zasadzie: co nalezy
zrobi¢, aby na przyktad unikna¢ ztego uroku i w jego konsekwencji
nie zachorowaé, albo co uczynié, gdy urodzito si¢ dziecko i trzeba
zapewni¢ mu pomyslnos¢, a jak kto§ umart, to jak sprawic¢ dla niego
lepsze zycie w zaswiatach. O ile oczywiscie istnieja zaswiaty i jakas
kontynuacja zycia, ale w kazdym razie nalezy co$ zrobi¢ z cialem
i z wydarzeniem, jakim jest §mier¢ 3. Charakter takich praktyk reli-
gijnych przedstawia Daniel Dennett:

czg$¢ praktycznego zycia, na réwni z polowaniem i poszukiwaniem

3 Por. P. Boyer, I cztowick stworzyt bogow. .., s. 138nn.
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rzeczy jadalnych czy tez uprawianiem ziemi i zbieraniem plonéw. Osob-
nym $wiadectwem ich autentycznej wiary w bostwa, ktérym sktadaja
ofiary, jest fakt, iz rzadko méwig o tym, jak bardzo w nie wierza — nie
czgsciej niz ty i ja oznajmiamy komukolwiek, ze wierzymy w zarazki
i atomy. Gdy nikt w naszym otoczeniu nie wyraza watpliwosci, nie

ma potrzeby méwic¢ o wierze*.

W okresie od okoto 100 tysiecy lat temu do okolo 50 tysiecy lat temu
pojawila si¢ wielka liczba artefaktéw, ktére nie miaty — tak jak wezes-
niejsze — praktycznego zastosowania. Na podstawie tych znalezisk
mozna méwi¢ wreez o ,eksplozji symbolicznej” w kulturze. To czas,
kiedy narodzila si¢ religia razem z czyms, co dzisiaj nazywamy
sztuka. Wtedy to ludzie wprowadzili bardziej wyrafinowane formy
pochéwku, a na $cianach jaskini pojawity si¢ malowidta. Zaskakuje
wielka réznorodno$¢ form i wyobrazen odzwierciedlonych w ludz-
kich wytworach. Populacje réznicuja si¢, staja si¢ odrebne, co widaé
w sposobie ksztaltowania towarzyszacych im obiektéw. Jest to czas
ksztattowania si¢ kultur, ktére zaczgty konkurowac ze soba, wchia-
niaé si¢ nawzajem i przenika¢. Boyer zauwaza, ze ,ludzkos¢ posiadia
religie” w okresie, gdy ludzki mézg uzupelnit swéj ewolucyjny, bio-
logiczny rozwéj poprzez wyksztalcenie umiejetnosci do tworzenia
kultury. Zdolnosci poznawcze cztowieka i suma informaciji, jakie
w swych spotecznosciach przeksztalcal, wzrosty lawinowo. Byto
to mozliwe dzigki zdolnosci elastycznego postugiwania si¢ symbola-
mi. Rozwéj umiejetnosci uczenia si¢ kulturowego nie bytby mozliwy
bez intuicyjnego traktowania innych oséb jako ,,podobnych do mnie”
w sposobie myslenia i dgzen. Tylko migdzy takimi istotami, o ta-
kich wtasciwo$ciach umystéw, mogto zaistnie¢ kulturowe uczenie sig,
ktére oderwato rozwdj cztowieka od filogenetycznych ograniczen,

4 D.C.Dennett, Odczarowanie. Religia jako zjawisko naturalne, przet. B. Stanosz,
Warszawa 2008, s. 199.
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a myslenie symboliczne umozliwito rozwdéj religii i sztukis. Obie
te dziedziny przenikaty si¢ ze sobg i byly czescia codziennosci, po-
magajac czlowiekowi w radzeniu sobie z trudami bytowania.
Tworzenie specyficznych przekonar o religijnym charakterze,
opartych na systemach kojarzeniowych i mysleniu symbolicznym,
jest naturalng sktonnoscia czlowieka. Religie ludowe wszedzie maja
podobne cechy, bo stuza do rozwigzywania probleméw ludzi zyja-
cych w niewielkich grupach. Jednak charakteryzuja si¢ wielka rézno-
rodnoscia. Jakas mata wspélnota moze mie¢ swoje sposoby kontaktu
z duchami, gdy trzeba co$ z nimi zatatwic. Z kolei w sasiedniej wiosce
moze zy¢ specjalista postugujacy si¢ innymi metodami, rozwigzujacy
problemy dotyczace dnia codziennego w magiczny sposéb, i nalezy
si¢ do niego udaé, gdy lokalne ,duchowe” umiej¢tnosci zawiodty.
Sposoby — jakie stosuja ci szamani, magowie, medrcy, znachorzy,
czarodzieje — zaleza od ich indywidualnych zdolnosci. Radza oni
sobie z takimi duchami, jakie akurat zawtadnety danym terytorium,
albo wyspecjalizowali si¢ w okreslonym rodzaju ludzkich probleméw.
Stosujg swoje wlasne, odpowiednio wypracowane techniki. Religijni
specjalisci mogg by¢ przywédcami spotecznosci, zy¢ w jej centrum,
ale i gdzie$ na marginesie, w odosobnieniu, cieszy¢ si¢ szacunkiem
albo napawa¢ lekiem, zaleznie od indywidualnej charyzmy, zdolnosci
i przyjetej strategii. Tymczasem na przyktad katoliccy ksi¢za odebrali
takie samo wyksztalcenie, wykonuja swe ustugi w ten sam sposéb,
przy uzyciu tych samych rytualéw i spisanych formut. Dodatkowo
ubieraja si¢ w takie same stroje, stanowigce rodzaj umundurowa-
nia odwotujacego si¢ do wielkiej wiekowej tradycji. Podobnie jest
w przypadku réznych: rabinéw, mnichéw, braminéw, imaméw czy
innych kaptanéw wyspecjalizowanych instytucji religijnyche.

5 Zob. P. Boyer, I czlowiek stworzyt bogow..., s. 324.
6 Por. P. Boyer, I cztowick stworzyt bogdw. .., s. 270-273.
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Jak zatem dokonata si¢ metamorfoza religii plemiennych czy lu-
dowych w organizacje religijne? Dennett akcentowat czynnik ekono-
miczny zwigzany z osiadtym trybem zZycia, rolnictwem i liczebnym
rozwojem wspolnot wspétdziatajacych ze sobg ekonomicznie ludzi.
Pozwolito to na gromadzenie zapaséw zywnosci, pewne nadwyz-
ki czasu, réznoraka specjalizacje czlonkéw spolecznosci réwniez
w zajeciach niezwigzanych z produkowaniem zywnosci. Na polu
gospodarczym pojawita si¢ kooperacja niespokrewnionych ze soba
cztonkéw coraz to wickszych spotecznosci. Nowe interakcje stwarza-
ty mozliwo$¢ tworzenia koalicji podobnie myslacych i specjalizuja-
cych si¢ ludzi. Nastapit podziat rodzaju pracy. Tworzyty si¢ wéwczas
gildie i korporacje dbajace o swéj zawodowy interes, standaryzujace
i ustalajace ceny na swe ustugi. W ten sposéb mégt powstaé wyspe-
cjalizowany ,cech” kaptanéw, ktéry unifikowat religijne przekona-
nia, a przy tym czerpal ekonomiczne i polityczne korzysci ze swojej
uprzywilejowanej pozycji’.

Boyer zwrécit uwage, ze w budowaniu rozlegtych organizméw
administracyjnych wielka rol¢ odegrato pismo. Jego wynalezienie —
w mysl tej koncepcji — zrodzita potrzeba zarzadzania paristwem. We-
dtug Boyera pismo okazalo si¢ bardzo skuteczne w kontrolowaniu
i zaprowadzaniu wladzy na wielkich obszarach. Olbrzymie struktury
panistwowe unifikowaty wierzenia religijne przy uzyciu kasty kapta-
néw. Funkcjonariusze religijni dbali o swoje umocowanie polityczne,
jednoczesnie wspierajac i uzalezniajac od siebie wiadcéw. Kaptani
wykorzystywali mozliwosci, jakie dat im wynalazek pisma. Jako elity
tworzyli teksty religijne, nakazy moralne, formuty modlitewne, opisy
rytuatéw. Boyer widzi role pisma jedynie jako czynnika wiazacego
religie z polityka i ekonomig®. Byt to do$¢ powierzchowny skutek jego
pojawienia si¢. Pismo wynaleziono w trzech miejscach na $wiecie:

7 Zob. D.C. Dennett, Odczarowanie..., s. 207nn.
8 Zob. P. Boyer, I cztowiek stworzyf bogow. .., s. 275-276.
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w Chinach, Ameryce prekolumbijskiej i na Bliskim Wschodzie,
i wsze¢dzie tam jego funkcjonowanie nalezy wigzaé¢ z olbrzymimi
strukturami administracyjnymi i wielkimi religiami. Jednak pismo
alfabetyczne wylamuje si¢ z tej reguty. Wynalazku dokonat maty na-
r6d Fenicjan, a ostatecznie udoskonalili go Grecy, dodajac samogtos-
ki. Pismo alfabetyczne nie zostato stworzone przez wielka strukture
paristwowa, cho¢ stuzyto do kontaktéw handlowych na rozlegltym
obszarze Morza Srédziemnego. Boyer ignoruje fakt, ze stworzony
tam alfabet fonetyczny nie towarzyszyt ani nie stuzy! na samym po-
czatku swojego funkcjonowania zadnej wielkiej religii. Jednak jego
wynalezienie doprowadzito do gl¢bokich przemian w pojmowaniu
§wiata i wrecz przebudowalo strukture ludzkich doznan. W od-
réznieniu od zapiséw ideograficznych pismo alfabetyczne zdolne
jest utrwali¢ i przekaza¢ dowolng liczbe informacji, moze wyrazi¢
nawet kazde nowe stowo, a nie tylko istniejacg juz rzecz czy idee.
Alfabet odpowiada na wymagania elastycznosci ustnej tradycji po-
legajacej na tworzeniu stéw, dlatego mozemy ulec ztudzeniu, ze za-
stepuje on naszg mowg i bezposrednio odzwierciedla mysli. Na tym
przyktadzie widaé, jak charakter nowej technologii, a zwlaszcza
technologii informacyjnej, wptywa na formowanie kultur. Zwykle
w opisie §wiata ludzkich relacji i wytworéw skupiamy si¢ na relacjo-
nowaniu, tworzeniu sprawozdania, historii, opisywaniu przemian,
podczas gdy umykaja nam ich wzory czy formy. Stanowig one bodz-
ce i mozliwosci do dziatania®. Takim ogélnym wzorem rzadzacym
formowaniem kultur jest zasada, ze gdy pojawia si¢ nowe medium,
powoduje ono zachwianie réwnowagi migdzy zmystami. Jako pis-
mienni jesteSmy tak odmienieni, Ze trudno wyobrazi¢ nam sobie
$wiat doznan, emocji, ludzkich relacji i sposéb rozumienia zjawisk

9 Por. M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, w: M. McLuhan, Wybor tekstow, red.
E. McLuhan, F. Zingrone, ttum. E. Rézalska, J.M. Stoktosa, Poznan 2001,

s. 137nn.
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przyrody w kulturze bez pisma. Dostrzeganie zwiazkéw pojawienia
si¢ alfabetu fonetycznego jedynie z przemianami w obszarze eko-
nomii i organizacji spolecznej — jak twierdzi Boyer — ignoruje owo
odmienienie. Podobnie uwaza Dennett, wyjasniajac powstanie re-
ligii teoretycznych, a wigc réwniez chrzescijafistwa, pojawieniem
si¢ specjalizacji i podziatu pracy. Ttumaczy on wylonienie si¢ grup
specjalistéw religijnych jedynie wzrostem mozliwosci wytwoérczych
spoleczenistw, to jednak wydaje si¢ zbyt wielkim uproszczeniem.

B. Rola alfabetu w przejsciu
od plemiennosci do cywilizacji Zachodu

Zaréwno Boyer, jak i Dennett poddali si¢ zjawisku, ktére utrudnia
zrozumienie istoty przemian zwiazanych z nowg technologia. Her-
bert Marshall McLuhan nazwat takie zaslepienie przez nowe tech-
nologie na skutki ich dziatania ,nemezis kreatywnosci™. Dostrzega
on wprawdzie zwiazek pisma z formowaniem si¢ wielkich struktur
spotecznych, piszac: , Techniki wizualne, oparte na papirusie badz
papierze sprzyjaja fragmentacji oraz specjalizacji armii i imperiéw™,
ale w jego refleksji pismo nie jest tylko narzedziem stuzacym wtadcom
i przywédecom wielkich religii, jest czynnikiem, ktéry modyfikuje
rozumienie §wiata przez czlowieka, zmusza do specjalizacji percepcji
i sposob6éw dziatania, co ostatecznie moze prowadzi¢ do narodzin
imperiéw i religii paristwowych. Jednak wazniejsze w mysli McLu-
hana jest wyjasnienie, w jaki sposéb pismo alfabetyczne odmienito
cztowieka i tym samym bylo w stanie rozbi¢ plemienne struktury.

10 Por. W.J. Ong, Oralnosc i pismiennosé. Stowo poddane technologii, przel. ]. Japola,
Lublin 1992, s. 117-122.

11 Zob. M. McLuhan, Media i zmiany kulturowe, w: M. McLuhan, Wybér tekstéw,
s. 132.
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Tylko alfabet fonetyczny przerywa tacznosé miedzy okiem a uchem,
pomiedzy semantycznym znaczeniem a kodem wzrokowym, w ten
spos6b pismo fonetyczne posiada moc przenoszenia czlowieka ze sfery

plemiennej do cywilizacji, czyli daje mu oko za ucho*.

Dominujace medium modyfikuje kazdego z nas i nasze formy do-
swiadczen, postaw umystowych i ekspresji. Wedtug McLuhana
cztowiek cywilizowany to przede wszystkim cztowiek pismienny,
skoncentrowany na tym, co widzialne. To pismo alfabetyczne po-
siada moc cywilizowania ludzkosci®. W teorii McLuhana mozna
dostrzec dwa etapy przemian, spowodowane skutkami przyjecia al-
tabetu, ktére wrecz wytworzyty kulture Zachodu wraz z jej filozofia,
przyrodoznawstwem, religiag wyjasniana poprzez rozumowg refleksie,
i matematyka o strukturze dedukcyjne;.

1. Pierwszy etap przemian spowodowanych pojawieniem si¢ pis-
ma to odurzenie nowym medium. Czlowiek porzuca plemiennosé
i trafia do nowej dla niego rzeczywistosci — cywilizacji. Etap ten
trwat do czasu, az wigksza czes¢ spotecznosci przyswoila sobie nowy
sposGb wyrazania, ale i wrecz budowania mysli. Trudno okresli¢ jego
konkretny koniec, bowiem cywilizacja piémienna rozlewala si¢ przez
wiele wiekéw na nowe terytoria i zamieszkujace je ludy, ktére byty
wyrwane z plemiennosci do wspélnoty mysli, jaka jest ,alfabetyczna”
kultura Zachodu. Jakim§ ukoronowaniem, a zarazem kresem tego
etapu bylo uksztaltowanie si¢ klasycznej filozofii greckiej, ktéra uj-
mowata mysl poprzez pismo w linearng argumentacie.

2. Drugi etap to czas specjalizacji, podziatu pracy, stworzenie
systemu spisanego prawa, ktére okresla ramy ludzkiego post¢po-
wania w oderwaniu od namigtnosci. Mozna przyjaé, ze ten etap
objawil si¢ w calej okazatosci w czasach Imperium Rzymskiego.

12 M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 172.
13 Zob. M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 202.
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Jego kulminacja jest pojawienie si¢ druku oraz nowozytnej nauki,
ale i kryzys Wielkiej Teorii, a kresem — czas wspéiczesnej rewolucji
medialno-informatyczne;.

W Galaktyce Gutenberga McLuhan rozpatrzyt wptyw nowych
elektronicznych sposobéw komunikowania na wspétczesnych
mu przedstawicieli kultury Zachodu. Istota jego rozwazan sa skut-
ki dziatania nowych mediéw elektronicznych, ktére — przedtuzajac
nasz uktad nerwowy — po raz kolejny w dziejach ludzkosci zmie-
niaja zmystowos¢ cztowieka. W tym celu musiat ustali¢ poczatki —
jak to nazywa — ,gutenbergowskiej konfiguracji wydarzer”, a wigc
roli, jaka odegraly trzy wynalazki w tworzeniu si¢ §wiata informacji,
w ktérym zyjemy: pismo, nastepnie pismo alfabetyczne, a potem
druk. Opuscilismy juz dawno kulture skryby i rzeczywistos¢ alfabetu
powoli staje si¢ nam obca. Za sprawg telewizji, Internetu przezywa-
my dzi§ podobng rewolucje, jakiej swiadkami byli Grecy w czasach
ich najwickszej kreatywnosci, ale réwniez doswiadczania zamiesza-
nia i rozterek duchowych. Moment ten byt zwiazany z przejsciem
od $wiata méwionego do pisma, ktére powoli wprowadzato ludzkos¢
w ,galaktyke Gutenberga”. Aby zrozumie¢ wspétczesny stan ducha,
McLuhan wnikliwie przedstawia moment, w jakim znalazt si¢ Za-
chéd, gdy ,nieszczgsny cztowiek” utracit swa plemienno$é, za co
otrzymal ,cywilizacj¢”. Konkretyzuje tym samym to, jak rozumie
istote cywilizacji — polega ona na tym, ze wartosci wizualne staty sie
nadrz¢dne w organizacji myslenia i dziatania, co umozliwito spe-
cjalizacje, organizacje¢ i podzial pracy, fizyke klasyczna, mechani-
zacj¢ itd.™*. Jego refleksja dotyczy charakteru cywilizacji i jej genezy.
McLuhan rozumiat ten proces jako przejscie od mowy, a wiec wielo-
zmystowego sposobu odbioru relacji panujacych w $wiecie, do wypet-
nienia pola uwagi czlowieka przez doswiadczenia wizualne. Uwazam,
ze spowodowane tym faktem odmienienie cztowieka ttumaczy, jak

14 Zob. M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 172.
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doszto do uksztaltowania zachodniej matematyki i wielkiej religii
teologiczno-teoretycznej, jaka jest chrzescijanstwo®. Réwniez sztuka
po pismiennym przetomie powoli stawata si¢ samodzielna dziedzina
oparta na kanonach. Zaczgto formulowad zadania sztuki i teoretycz-
ne wyjasnienia jej istoty. Pierwotnie sztuka byta czgscig potocznego
zycia, podobnie jak religie ludowe, z ktérymi byta zwiazana. W sta-
rozytnej Grecji pojawita si¢ potrzeba teoretycznej wyktadni jej zasad
i celé6w. Mimo to do czaséw renesansu sztuka byta traktowana jako
kolejna techniczna zr¢cznosé czy rzemiosto, zanim stata si¢ zupetnie
odrgbnym obszarem ludzkiej dziatalnosci, obok nauki i religii.
Zmiana, jaka jest techniczne rozszerzanie zmystéw, przynalezy
do pierwszego etapu. Moze ona pochodzic¢ jakby z wnetrza danej kul-
tury, a moze by¢ tez zapozyczona. Tak dziato si¢ w Grecji pomiedzy
VI a III wiekiem przed nasza era w przypadku pisma i réznych jego
kulturowych konsekwencji. Byt to czas najbardziej ptodny w dzie-
jach starozytnej mysli Zachodu. Rozbudzona pewnym niepokojem
grecka inteligencja byta gotowa na przyjecie i pomnozenie wiedzy
zgromadzonej przez inne tradycje. Stalo si¢ to mozliwe, poniewaz
chtonni wiedzy Grecy nie mieli wlasnej, utrwalonej za pomoca klisz,
jakie w p6zniejszym okresie wytworzyto pismo. Nie posiadio ono tej
mocy na samym poczatku swego funkcjonowania w greckim §wiecie.
Wiedza mogta by¢ natychmiast przyswojona i bez skr¢powania roz-
winieta. Mozliwos¢ utrwalania mysli za pomoca pisma zaowocowata
po kilku wiekach specyficzng dyktaturg pogladéw. Powtarzanie zapi-
sanych mysli tworzy modele i schematy, ktére utrwalaja przekonania
o np. porzadku spolecznym i §wiecie przyrody. Za sprawa nawykéw,
jakie wytworzylo pismo, odczuwanie rzeczywistosci zaczeto polegaé
na linearnym porzadkowaniu przestrzeni i czasu. Litery alfabetu
reprezentuja poszczegdlne dzwigki, tym samym umozliwiajg prze-
tozenie, a w istocie przeformowanie i utrwalenie kazdej, réwniez

15 Por. W.J. Ong, Oralnosé i pismiennosé..., s. 68.
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niepi$miennej kultury. Proces ten jest jednostronny, tym samym
pismo alfabetyczne staje si¢ wrecz narzedziem podboju. Zwicksza
sume wiedzy, ktéra dysponuje czlowiek, poprzez nadanie nowej for-
my przyswajanym tresciom. Pismo pochtania wigc i niszczy inne
kultury, wttaczajac je w pismienny model porzadkowania §wiata'®.

Swoistym ekosystemem cztowieka jest informacja. Ta kulturowa
ekologia ma pewng baze, ktéra na poziomie fizjologicznym nie zmie-
nita si¢ istotnie w dziejach ludzkosci, a sg nig ludzkie mozliwosci per-
cepcyjne. Kazda techniczna innowacja, ktéra rozszerza jaki§ zmyst,
wplywa na pozostate, odmieniajac cztowieka, zmieniajac postrze-
ganie — moze je stepié, rozszerzy¢ albo nada¢ mu nowe spoteczne
zastosowania”. Nast¢puje tym samym zmiana srodowiska czlowieka,
jego ekosystemu, a dostosowywanie si¢ do niego mozna traktowacd
jako przejaw ewolucji kulturowej. Jednak $ciste stosowanie tej analo-
gii, wzigtej z filogenezy gatunku, moze by¢ mylace i nalezy je trak-
towa¢ jako metafor¢. Daleki jestem od przywotywania ewolucjoni-
zmu w tlumaczeniu przemian w ksztaltowaniu si¢ $wiata ludzkiej
kultury, cho¢ mysle, ze sama zdolnos¢ do jej tworzenia ma podloze
w filogenezie homo sapiens i jest cecha naszego gatunku. McLuhan
formutuje mysl, ze tres¢ przekazu zalezy od medium albo nawet
samo medium jest trescia, a jesli zaczyna ono dominowaé w jakiej$
kulturze, ma moc odmieniania cztowieka. Sledzac dzieje zwiazkéw
matematyki i sztuki, nie mozna pominaé wyjasnienia rozpadu tzw.
Wielkiej Teorii — czyli konica wszechogarniajacej syntezy, ktéry na-
stapit w XVII wieku u szczytu ,gutenbergowskiej rewolucji”. Dlatego
uwazam, ze interpretacja dziejéw kultury Zachodu poprzez wptyw
alfabetu dokonana przez McLuhana moze wiele wnie$¢ w obszarze
podjetych przeze mnie rozwazan. Dotyczg one przyczyn i proce-
séw zwiazanych ze splataniem si¢ trzech dziedzin: opisu przyrody,

16 Por. M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 203.
17 Por. M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 184, 191.
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duchowodci i sztuki. Jego teoria ttumaczy w pewnym stopniu, jak
doszto do stworzenia systemu uzurpujacego sobie monopol opisu
wszelkich obszaréw ludzkiego poznania, ktérym byta doktryna
chrzescijaniska rozumiana jako religia teoretyczna. Powstawata ona
po kilku wiekach od wynalezienia alfabetu jako wielki zachodni
system religijny. Szczegélnie interesujaca jest dla mnie interpretacja
mysli McLuhana dotyczaca okresu od pojawienia si¢ pisma alfabe-
tycznego do czaséw rozpadu Wielkiej Teorii, bo fakt ten poprzedzito
wynalezienie druku.

Dla tych rozwazari wazna jest rola medium, jakim jest alfabet
w ksztattowaniu form myslenia i dos§wiadczen umozliwiajacych poja-
wienie si¢ w greckim §wiecie matematyki jako wiedzy z jednej strony
racjonalnej, ktéra mozemy traktowac jako klasyfikacje i rozpoznawa-
nie wzoréw, z drugiej zas rozwijanej z religijnym, mistycznym nasta-
wieniem. Ta specyficzna mieszanka matematyki i teologii wptyneta
na nastawienie wigkszosci filozoféw, zaréwno greckich, jak i chrzes-
cijariskich. Matematyke rozumieli oni jako cze$¢ wiecznego $wiata,
ktéry ukazuje si¢ umystowi, a nie zmystom. Intelektualna tradycja
europejska przez wiele wiekéw traktowata badanie tego, co logiczne
i niezmienne, jako rodzaju mistycyzmu splatajacego religi¢ i rozum.
Dlatego zaréwno dla matematyki, jak i opisywanego przez nig $wiata
przyrody starano si¢ uzyskac religijne, a zarazem racjonalne wyjas-
nienie. Wtasnie ten melanz rozumu i duchowosci, tego, co $wiato-
we i pozaswiatowe, logicznie wywiedzione i objawione, wytworzyt
i ugruntowal ,wiar¢” w platonizm matematyczny oraz zobligowat
teologéw chrzescijaniskich do uteoretycznienia ich religii — zaczg¢ta
ona mie¢ ambicje spéjnego wyjasniania obszaréw wiedzy przynalez-
nych dzisiaj do nauk empirycznych modelowanych matematycznie.

Czlowiekowi wyrwanemu z plemiennosci przestata wystarczaé
sama umiejetno$¢ funkcjonowania w codzienno$ci. Dlatego za-
czal opisywac ogdélnymi prawami swoja rzeczywisto$¢, réwniez i t¢
zwigzang z wierzeniami. Jak wezesniej pisatem, religia dotychczas
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stuzyta dobremu funkcjonowaniu w zwyktych ,ziemskich” sytua-
cjach. W tym celu odwolywano si¢ do réznych duchéw, ale tylko
w zakresie koniecznym do osiggniecia powodzenia i unikniecia
np. choroby albo innego nieszczgscia. W cywilizacji pi$miennej re-
ligia i moralno$¢ zaczely zyskiwaé ogélne teoretyczne wyjasnienie
dotyczace podejmowanych dziatani czy rytualéw. Cztowiek zaczat
odchodzi¢ od wytacznie praktycznego i doraznego rozumienia swojej
aktywnos$ci. Wiedza potoczna przestata by¢ wystarczajacym wyjas-
nieniem, co i jak robi¢. Zaczeto by¢ wazne, co nalezy mysle¢. Wezes-
niej chyba nikt nie u§wiadamiat sobie tak postawionego problemu.
»Pismo fonetyczne rozdzielito mysl i dziatanie, ludzie nie mieli wyj-
§cia i musieli w takim samym stopniu odpowiadac za swoje mysli i za
czyny™® — pisze McLuhan. Mysl staje si¢ dzigki pismu samodzielna
i musi tym samym kompleksowo wyjasniaé¢ nie tylko ludzkie dzia-
tanie, lecz takze wszelkie zjawiska zaréwno $wiata, jak i nadprzy-
rodzonego. Uzasadnienie znajdujg wierzenia i praktyczne sposoby
radzenia sobie w $wiecie, a zakres wyjasniajacej je teorii moze by¢
znacznie szerszy niz pragmatyczne potrzeby. To alfabet przyczynit
si¢ do przetomu jaki umozliwit Grekom wynalezienie matematyki,
przyrodoznawstwa i filozofii®. Ta ostatnia, zwlaszcza w pewnych
nurtach zwigzanych z kultami orfickimi, zawierata w sobie zaczatki
teologii jako systematycznego namystu nad prawdami religijnymi.
Wptyw tego myslowego nurtu doprowadzit do utworzenia ,religii
teoretycznej’, jaka stalo sie ostatecznie chrzescijaristwo, rozposciera-
jac swoisty dyktat pogladéw na wszelkie obszary ludzkiego poznania.
Te przemiany nie bytyby mozliwe bez wyjscia cztowieka ze struktu-
ry plemiennej. To odmienienie §wiadomosci ludzkiej i spotecznych

18 M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 165.

19 Por. B. Russell, Dzieje filozofii Zachodu i jej zwigzki z rzeczywistosciq polityczno-
-spoleczng od czasow najdawniejszych do dnia dzisiejszego, przet. T. Baszniak,
A. Lipszyc, M. Szubiatka, Warszawa 2000, s. 23.
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powiazani McLuhan ttumaczy przeobrazeniem zmystéw dokonanym
za sprawg pisma alfabetycznego:

Otrzymawszy alfabet fonetyczny, ktéry odrywat znaczenie od dzwigku
i przektadat dZwigk na wizualny kod, ludzie musieli zacza¢ radzi¢ sobie
z doswiadczeniem, ktére ich odmienito. Zaden piktograficzny, ideo-
gramiczny ani hieroglificzny rodzaj pisma nie posiada takiej zdolnosci
rozbijania systemu plemiennego, jak alfabet fonetyczny. Zaden inny typ
pisma, oprécz fonetycznego, nigdy nie wydobyt cztowieka z zaborczego
$wiata catkowitej wspétzaleznosci i wzajemnych powigzan, tworzacych

sie¢ stuchowg?®.

Czlowiek plemienny zyt w magicznym $wiecie rozbrzmiewajacych
nazw. Zyt w jednoczesnosci, sieci emocji i wielozmystowych wrazen
dziejacych si¢ jakby jednoczesnie. Pismo czyni my$l niesmiertelna,
oddziela ja od namigtnosci, wydziela ja ze $wiata wielozmystowego
i wszechobejmujacej $wiadomosci. Jako pismienni, wazne informacje
odczytujemy jedynie oczami i jestesmy skoncentrowani na wzroku.
Stowa pisane s3 czg¢scig wizualnego $wiata, poprzez utrwalenie stajg
si¢ statyczne w przeciwienistwie do méwionych i styszanych. Stad
wynika cecha naszej kultury, o ktérej tak pisat McLuhan:

mieszkaniec $wiata zachodniego w duzej mierze polega na wizual-
nym ksztalcie stosunkéw czasoprzestrzennych, ktéry jest warunkiem
mechanicznego rozumienia zwiazkéw przyczynowych, niezbednych

do porzadkowania naszego zycia™.

20 M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 165.
21 M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 161-162.
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To, co zapisane, przestaje by¢ osobiste, traci emocjonalne zabarwienia
i akcenty staja si¢ obojetne. Dlatego tez cywilizacja, ktadac nacisk
na racjonalno$¢ poprzez mysl, ktéra mozna teraz utrwali¢ pismem,
porzadkuje réwniez takie obszary ludzkiej aktywnosci, jak np. reli-
gia i sztuka, ktére sg zwiazane bardziej z emocjami niz z systema-
tycznym, precyzyjnym dzialaniem. Zaszta wigc potrzeba tworzenia
$cistych, niezmiennych czy moze statycznych zasad, rzadzacych
wszelkimi ludzkimi aktywnosciami.

Zamiana ucha na oko powoduje, Ze przestaje istnie¢ ,,ogréd” rozu-
miany jako harmonijne wspétdziatanie wszystkich zmystéw?. Pismo
spowodowato rodzaj hipnotycznej gtuchoty nie tylko na to, co jest mé-
wione i dociera do ludzkiego stuchu, ale réwniez na to, co dociera do na-
szej $wiadomosci z pozostatych zmystéwiemocji. Tak McLuhan przed-
stawil role alfabetu w skierowaniu uwagi cztowieka na to, co wizualne:

Wydobywanie si¢ jednostki z plemiennosci polegato, przynajmniej
w przesztosci, na intensyfikowaniu Zycia wizualnego, czemu sprzyjata
pismiennos¢, i to tylko ta oparta na alfabecie. [...] Pismo alfabetyczne
jest bowiem wizualnym zamknig¢ciem niewizualnej przestrzeni zmy-
stéw. Jest wigc wyodrebnieniem tego, co wizualne, z normalnej wspot-
gry zmystéw. I podczas gdy mowa jest uzewngtrznieniem (wyrazeniem)

wszystkich zmystéw naraz, to pismo wydobywa sie i odrywa od niej**.
I dalej McLuhan pisat:

Alfabet fonetyczny zredukowat postugiwanie si¢ wszystkimi zmystami

naraz — a tym wtasnie jest mowa — tylko do kodu wzrokowego®.

22 Por. W.J. Ong, Oralnos¢ i pismiennosé..., s. 73.
23 Por. M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 159.
24 M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 194-195.
25 M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 197.
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Skutki dziatania nowego medium odczuly najbardziej te gene-
racje, ktére zyty w czasach jego pojawienia si¢. Dla nas pismo jest
czedcig zastanego §wiata. Tymczasem Grecy nie tylko byli odurzeni
hipnotycznym dziataniem nowego srodka przekazu, ale i wewngtrz-
nie rozdarci. Zjawisko to McLuhan okresla mianem ,,schizofrenii”.
Mysle, ze do pewnego stopnia jesteSmy w stanie zrozumie¢ to, czego
doswiadczyli Grecy, bowiem podobny rodzaj duchowej rozterki jest
i naszym udzialem. Nasz zastany §wiat rozbijaja rézne §rodki bezpo-
$redniej transmisji i interaktywnej komunikacji. Przeobrazaja nasza
wole i umysty, zmieniajac sposéb porozumiewania si¢ nie tylko
z innymi ludZmi, ale i z urzadzeniami albo wrecz z rzeczami. Jed-
nak nie odczuwamy tej ,schizofrenii” chyba az tak silnie jak Grecy.
Dla nas nowe elektroniczne media sg rozszerzeniem cywilizacji. Dla
Grekéw doswiadezenie utrwalenia i przekazania mowy, a tym sa-
mym mysli przy pomocy wizualnego kodu byto przeniesieniem ich
ze $wiata plemiennego do cywilizacji i abstrakeji. Tak to rozdarcie
»czlowieka dopiero co ucywilizowanego” pomiedzy namietnosciami
i racjonalnoscig opisuje Bertrand Russell:

Jak wszystkie spotecznosci, ktére ulegly szybkiemu ucywilizowaniu,
Grecy, a przynajmniej niektérzy z nich, mieli upodobanie do tego,
co pierwotne, i tesknili do sposobu zycia w wigkszym stopniu opartego
na instynktach i emocjach niz sposéb narzucany przez obowiazujaca
moralno$¢. Dla czlowieka, ktéry za sprawa przymusu stat si¢ bardziej
cywilizowany w zachowaniu niz odczuciach, racjonalnosé jest meczaca,
a cnota odczuwana jest jako brzemie i jarzmo. Wywotuje to okreslone

reakcje w sferze mysli, uczué i zachowani*®.

26 B. Russell, Dzieje filozofii Zachodu. .., s. 34.
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Dalej Russel pisze:

W sferze mysli trzezwa cywilizacja jest mniej wigcej réwnoznaczna
z nauka. Jednakze czysta nauka nie zadowala; ludzie potrzebujg réw-
niez namietnosci sztuki i religii. Nauka moze wyznaczy¢ granice wie-

dzy, nie powinna jednak wyznacza¢ granic wyobrazni®.

Stan greckiej cywilizacji, opisany powyzej przez brytyjskiego filo-

zofa, byl pierwszym etapem, w ktérym ludziom doswiadczajacym
wdrazania nowego technicznego sposobu przekazywania informacij,
jakim jest pismo, ukazat si¢ zaskakujacy $wiat wywotany odmieniona
,Wspolgra wszystkich zmystéw ze soba”. Spowodowalo to zamet, za-
gubienie wywotane ,schizofrenig’, o ktérej pisat McLuhan. Musiat
uplynaé pewien czas, w ktérym wszyscy cztonkowie spolecznosci
przyswoili sobie nowy model percepcii i kojarzenia wywotany odmie-
nieniem zmystéw*®. Ten pierwszy etap byl najbardziej twérczy i wte-
dy powstaly najistotniejsze narzedzia myslenia i dziatania zachod-
niej cywilizacji, ktére miaty istotny wplyw na rozwéj matematyki.
Wykorzystujac refleksj¢ McLuhana nad kulturg alfabetu, sprébuje
przedstawi¢ najwazniejsze skutki piémiennej rewolucji medialnej,
mogace wzmocni¢ kulturowe zastosowania matematyki, dotyczace
takze sztuki i religii.

Uwrazliwienie na wzrok. Wynalezienie alfabetu zredukowato
jednoczesne doznawanie wielu wymiaréw zmystowych przestrzeni
do jednego —wizualnego. Izolacja zmystu widzenia, wywotana przez
pismo alfabetyczne, to rodzaj §lepoty nie tylko na inne zmysty, ale i re-
lacje zachodzace pomigdzy nimi jednoczesnie. Jest to skutek dziatania
wspomnianego wczesniej ,odmienionego wzorca wspélgry wszyst-
kich zmystéw ze soba”. Pismo sprawito, Ze odczuwamy czas linearnie.

27 B. Russell, Dzieje filozofii Zachodu. .., s. 35.
28 Zob. M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 166.
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Alfabet przyczynit si¢ tez do pojawienia si¢ przestrzeni euklidesowej,
ktéra powstata w wyniku oddzielenia tego, co wizualne, od dotyku,
dzwigku i innych doznari®. Tym samym alfabet fonetyczny uksztat-
towal zaréwno euklidesowy, jak i kartezjariski sposéb spostrzegania.
Przyjecie jednorodnej, ciaglej przestrzeni zbiegto sie w czasie z od-
kryciem chronologicznej narracji. Przestrzen dla Zachodu stala si¢
rodzajem pojemnika. Wspélczesna nauka postuguije si¢ jednak prze-
strzenig jako systemem relacji czasoprzestrzennych, gdzie odlegtos¢
dzieli zdarzenia. To zdarzenia sg treécig $wiata, a niektére z nich
naleza do grup stajacych si¢ przedmiotami materialnymi. W takim
$wiecie nie moga obowigzywaé wszystkie postulaty i aksjomaty Eu-
klidesa. Tymczasem jeszcze Immanuel Kant twierdzil, Ze wszelkie
przedmioty §wiata zmystowego muszg si¢ zgadzaé z twierdzeniami
geometrii euklidesowej?°. Wedtug niego tylko w taki sposéb przed-
mioty, postrzegane jedynie jako zjawiska zmystowe, moga rzeczywi-
$cie istnie¢. Kant podsumowuje tym samym silne przekonanie ludzi
Zachodu, umozliwiajace wezesniejsze stworzenie fizyki newtonow-
skiej w przestrzeni kartezjariskiej, na ktérej to oparta si¢ u swego zara-
nia nowozytna nauka. Przetamanie schematu myslowego, jakim jest
jednorodno$¢ i cigglos¢ przestrzeni, nastapito wraz z odkryciami fizy-
ki wspélczesnej i znalazto wyraz w geometriach nieeuklidesowych.
Tak o tej przemianie w kontekscie dzisiejszej rewolucji medialnej pi-
sze McLuhan: ,Wspétczesna fizyka nie tylko porzuca specjalistyczna
wizualng przestrzen Newtona i Kartezjusza, lecz powtérnie wehodzi
w subtelng stuchows przestrzen niepi§miennego $wiata™. Jednak na-
wet obecnie tréjwymiarowa percepcja wzrokowa traktowana jest jako
co$ uniwersalnego dla wszystkich ludzi. Wynika to zapewne z tego,

29 Por. M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 187.

30 Zob. 1. Kant, Prolegomena do wszelkiej przysztej metafizyki, ktora bedzie mogta
wystqpic jako nauka, ttum. B. Borenstein, Warszawa 1960, s. 55.

31 M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 177.
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ze mimo nowych technologii komunikowania nie wyzwoliliémy si¢
z nawykéw pismiennosci, a wige i sity, ktéra kreuje swoisty dyktat
przestrzeni euklidesowej. Wptywat on przez wiele wiekéw na mysle-
nie o wszechswiecie i Bogu jako stwércy tego geometrycznego tadu,
ktéry oczywiscie tez miat by¢ euklidesowy.

Czlowicek plemienny, a wigc niepismienny, tworzac ,,prymitywne”
przedstawienia, polegat na stuchowo-dotykowo-wzrokowej percepci,
dlatego jego obrazy ukazuja oglad obiektéw, ich uproszczona budowe,
a nie przestrzen, w ktorej sie te obiekty ukazuja. Obraz czlowieka
plemiennego jedynie przywotywat wizualne znaki na powierzch-
ni¢, np. skalnej $ciany. Gdy Grecy zauwazyli mozliwos¢ tworzenia
przestrzennej iluzji, rozpocze¢li nowa er¢ w historii obrazowania,
co zaowocowalo perspektywsa renesansows, fotografia, filmem itd.
Pismienna rewolucja spowodowala, ze przestrzen nowych przedsta-
wien zdawata si¢ by¢ tréjwymiarowa, a obraz jakby otwierat w gtab
powierzchnie $ciany, ptétna czy deski podobrazia tak, ze widz do-
znawal uczucia wrecez uczestnictwa w przedstawianej scenie. Budowa
takich obrazéw wymaga oddzielenia tego, co wizualne, od innych
zmysiéw, ale i siggniecia po geometryczne przeksztalcenia wypra-
cowane przez matematyke. Wszelkie przeksztalcenia przestrzeni
Euklidesa sprowadzaja si¢ do przystawania i podobieristwa, s3 one
fundamentalne dla greckiej geometrii. O ile podobienistwo znalazto
swéj wyraz w twierdzeniu Talesa, o tyle przystawanie jest wrecz
aksjomatem do tego stopnia oczywistym, ze niewymienionym przez
Euklidesa. Tak o nim pisze McLuhan: ,Przystawanie byto nowym
ekscytujacym wymiarem wizualnym, nieznanym kulturom stuchowo-
-dotykowym™2. Przystawanie i podobienstwo znalazto zastosowa-
nie w greckich sylwetowych wizerunkach, ktére powstawaty jako
przeksztalcenie geometryczne (jest nim rzut réwnolegty). Wymiar
wizualny, jakim sa wlasnosci figur podobnych (w euklidesowym

32 M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 190.
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sensie), zastosowany w sztukach przedstawiajgcych, miat stuzy¢
iluzji znajdujacej swéj wyraz w odkrytym przez Grekéw mimesis.
Szczytowe osiggnigcie stosowania modeli geometrycznych w sztuce
to XV-wieczna teoria i praktyka perspektywy oraz dalsze aplikacje
w barokowym malarstwie iluzjonistycznym. Perspektywa rozumia-
na jako poprawny sposéb przedstawiania przestrzennych obiek-
téw ma wynikaé z tego, jak na nie ,tak naprawd¢” patrzymy. Nie
ma jednak ona wiele wspélnego z tym, w jaki sposéb rzeczy ,zjawiaja’
si¢ poprzez zmysty w naszej sSwiadomosci. Malarz perspektywista,
a wiec 1 widz, patrzy na wszystkie sktadniki przedstawianej sceny
jednoczesnie z jednego punktu widzenia. Tak nie dziata nasz uktad
percepcyjny. Ale renesansowe obrazy jako nowe medium odmienity
nasz sposéb odbioru $wiata tak, ze traktujemy je jako wierne od-
wzorowanie wygladu obiektéw przestrzennych. McLuhan zwraca
uwage na fakt, ze dokonania perspektywistéw bylyby niemozliwe
bez znajomosci pisma. To ono pozwolito nauczy¢ sie tak skupiaé
uwage, zeby objac obraz w calosci jednym spojrzeniem. Niepismienni
ludzie nie posiadaja takiej zdolnosci®*. Teoria i praktyka perspekty-
wy zaklada tez istnienie przestrzeni euklidesowej. To w niej malarz
dokonuje przeksztalcen geometrycznych, ktérych owocem jest rzut
na plaszczyzng obrazu. Przestrzen Euklidesa byta oczywiscie wezes-
niejszym konceptem, warunkujacym pojawienie si¢ iluzji w sztukach
wizualnych. Euklidesowy sposéb rozumienia przestrzeni nie mégiby
si¢ jednak pojawi¢ przed wynalezieniem pisma fonetycznego.
Sztuka powrécita do bardziej ,,prymitywnych” form przedstawia-
nia wraz z porzuceniem przez wspélczesng nauke specjalnej wizualne;
przestrzeni Kartezjusza i Newtona. ,0d czaséw Cézanne’a” pojawia
si¢ strategia malarska ukazywania obiektéw tak, jakby$my je widzieli
dookota albo trzymali w r¢ku. Malarze w pewnym stopniu porzu-
cili geometrycznie zdefiniowang przestrzen na rzecz wielozmystowej

33 Zob. M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 186.
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przestrzeni relacji i organizacji doznai**. Jest to jedna z konsekwencji
rewolucji komunikacyjnej, bedacej przedmiotem rozwazan McLu-
hana. To doswiadczenie réwnoczesnosci i wielozmystowosci po-
zwala — przynajmniej niektérym przedstawicielom wspélczesnosci —
traktowac przestrzen jako system relacji czasoprzestrzennych. Efekt
tego odmienienia widzimy zaréwno w sztukach wizualnych, jak i we
wspdlczesnych teoriach opisujacych rzeczywistos¢ fizyczna.
Poczatek i rozwéj pelnoprawnej matematyki, ktéry nastapit wraz
z wynalezieniem alfabetu, dotyczyl nie tylko geometrii, ale réwniez
dziatari na liczbach i udoskonalania ich notacji. Wydawac¢ by si¢ mo-
glo, ze te obszary matematyki nie majg tak silnego zwiazku z wizual-
noscia jak geometria. Uwazam jednak, ze rudymentarne formy licze-
nia i intuicja liczby — uniwersalne dla naszego gatunku i niektérych
naczelnych — opierajg si¢ na percepcji wzrokowej, i to koncentracja
na tym wiasnie zmysle pozwolita wyksztalci¢ matematyke jako sy-
stem wiedzy. Kwesti¢ te rozwing w kolejnych rozdziatach.
Redukcja redundancji. Pismo uswiadomito cztowiekowi istnie-
nie redundancji rozumianej jako nadmiarowo$¢ informacji. Poprzez
redukcje mowy do liter alfabetu pismo nauczyto ludzko$¢ usuwania
nieprzydatnej redundancji*. Mowa jest postugiwaniem si¢ wszystki-
mi zmystami naraz. Pismo, kodujac t¢ mowe w wizualnych znakach,
musi dokona¢ redukeji i pozostawié to, co dla przekazu istotne. Zto-
zony przekaz fonetyczny udato si¢ zakodowaé¢ w stosunkowo nie-
wielkiej liczbie znakéw. Dzisiaj wszystkie jezyki europejskie zapisy-
wane s3 przy uzyciu dwudziestu kilku liter, uzupetnionych czasem
o znaki diakrytyczne®*. Gdy uczymy si¢ dowolnego jezyka, zanim
opanujemy jego system fonetyczny albo wre¢cz poznamy brzmienie

34 Zob. M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 193-194.

35 Por. M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 199; W.]J. Ong, Oralnosé i pismien-
nosc..., s. 65—67.

36 M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 200.
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konkretnych stéw, bardzo trudno jest nam je prawidtowo glosno od-
czytywaé. Pewna pomoca, zwykle nieskuteczna, jest zapis fonetyczny,
dysponujacy znacznie pokazniejsza liczba znakéw odpowiadajacych
poszczegdlnym dzwigkom. Trudnoscig jest takze to, ze w sposobach
zapisu niektérych jezykéw, np. hebrajskiego, nie sa uwzgledniane
samogloski®”. Starsze systemy notacji stanowity domeng skrybéw czy
kaptanéw, a stosowane przez nie ideogramy sg ztozonymi catosciami,
ktérych nie mozna sprowadzi¢ do poszczegélnych elementéw ani
uproscic¢®®. Powszechnosé¢ stosowania symboli jakimi sg litery, ktére
redukuja rzeczywisto$é do tego, co istotne, przyczynita si¢ do rozwo-
ju zachodniej matematyki. Obiekty matematyczne sa zredukowane
do pewnych istor. Wszelkie zapisy matematyczne, dowody twierdzen,
manipulacje symbolami daza do uproszczenia, skrécenia do maksy-
malnie skondensowanej postaci. Redukcja redundancji dzigki pismu
alfabetycznemu i rozwijajacej si¢ matematyce stata si¢ umiejetnoscia
do$¢ intuicyjna, jako nieuswiadomiona forma myslenia cztowieka
Zachodu. Kto z nas w czasie szkolnej edukacji, rozwiazujac zada-
nie, myslat o jakiej$ redundancji, skracajac wyprowadzane réwnanie?
Albo czy uswiadamiali$my sobie, ze dociekajac rozwigzania zadania
z trescia, dokonujemy redukeji do istor? Sadze, ze uzyskana przez
swiat zachodni dzigki alfabetowi ,intuicja niepotrzebnego nadmia-
ru” miata wpltyw na sformulowanie przez Sokratesa pojecia istoty.
Jego rozwazania dotyczace cech konstytutywnych i przypadkowych
dotyczyly poje¢ z zakresu etyki®. Pojecie istot zawazylo jednak
réwniez na innych obszarach mysli zachodniego $wiata. Najbar-
dziej wyrazisty przyktad postugiwania si¢ iszotami to sposéb, w jaki
myslano przez wiele wiekéw o matematyce i jej obiektach. Do dzis
inspiruje on poglady platonikéw matematycznych. Podstawg tego

37 Por. M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 198.
38 Por. M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 183, 189.
39 Por. M. Heller, Filozofia przyrody. Zarys historyczny, Krakéw 2005, s. 29.
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nastawienia jest sformutowany przez Platona esencjonalizm, ktéry
najtatwiej odnies¢ wiasnie do obiektéw matematycznych. Myslac
o kuli, okregu, liczbie, réwnosci, wiemy, Ze idealne kule, okregi, ale
i réwnosci oraz liczby w rzeczywisto$ci nie istnieja, sg idealizacjami
wytworzonymi przez umyst. W platoriskiej wersji esencjonalizmu
wszelkie obiekty dostrzegane zmystami — nie tylko te matematycz-
ne — sg iluzoryczne i pochodne w stosunku do iszoz albo inaczej idei,
czyli do tego, co ,istnieje naprawde”. Esencjonalizm jako stanowisko
filozoficzne zwykle prowadzi w metafizyce do religijnego nastawienia
i pewnej pozaswiatowo$ci. Matematyka jest boska, dotyczy bowiem
niezmiennego $wiata idei, a wiec rzeczy wiecznych, istniejacych
od zawsze*°. To przekonanie powiagzalo ostatecznie obiekty mate-
matyczne z wierzeniami religijnymi i sztuka majaca ambicje czynié
dzieta o nieprzemijajacej wartosci. Wydaje mi si¢, Ze rola wywotane;
przez pismo alfabetyczne ,intuicji niepotrzebnego nadmiaru”, jest
niedoceniana w refleksji nad ukonstytuowaniem si¢ esencjonalizmu,
cho¢ oczywiscie byt to tylko jeden z wielu czynnikéw.

Biblioteka w centrum $wiata. Taki model kultury z centralng
bazg intelektualnych wytworéw cztowieka dotyczy drugiego etapu
pismiennej rewolucji. W centrum cywilizacji srédziemnomorskiej
staje symbolicznie Biblioteka Aleksandryjska — jako suma wiedzy
ludzkosci. Odpowiada to rzymskiemu modelowi centrum z mar-
ginesami, gdzie usystematyzowana mysl jest tym, co w istocie od-
dziatuje na peryferia. Polityczne podporzadkowanie czy militarne
zwycigstwo jest tylko srodkiem i zarazem przejawem podboju przez
kulture sformalizowang przy pomocy spisanych mysli. Alfabet jest
pochtaniaczem kultur niepi§miennych, pozeranych poprzez prze-
ktadanie ich na pismo, przy czym proces ten moze przebiega¢ tylko
w jednym kierunku#. Jesli wigc patrze¢ na procesy kulturowe poprzez

40 Por. M. Heller, Filozofia przyrody..., s. 31.
41 Por. M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 203.
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niedoskonata analogi¢ do filogenezy gatunkéw, to pismo alfabetyczne
zapewnilo Zachodowi przewage ewolucyjna i sukces reprodukeyj-
ny. ,Biblioteka” uksztaltowata sposoby postepowania i wyjasniania
$wiata, przez co staly si¢ one uniwersalne dla wielkiej populacji. Kul-
tury tworzone przez przedstawicieli naszego gatunku cechuje wielka
réznorodnos¢ wyobrazen, wierzen, wyjasnien otaczajacej rzeczywi-
stoéci. Te odmiennosci nie sg zupetnie dowolne. To, co mogta wy-
tworzy¢ dana kultura, wynika z ludzkich mozliwosci kognitywnych,
na ktérych budowane sa konwencje. Nie wszystkie wyobrazenia moga
sta¢ si¢ religia, bo sa ograniczone ludzkimi zdolnosciami kojarze-
niowymi, jednak fakt tworzenia ponadnaturalnych wierzen przez
ludzko$¢ jest uniwersalny. Podobnie réznorodne ,artystyczne” wy-
twory czlowieka — dzisiaj wszystkie nazywamy sztuka, bo posiadaja
pewne uniwersalne cechy, niezalezne od miejsca i czasu, w ktérych
powstaly. Nie zmienia to faktu, ze cztowiek stworzyt mozaike ,wio-
sek” o réznorodnych tradycjach na calej Ziemi. Pismo alfabetyczne
dzieki mocy wchlaniania kultur dokonato unifikacji wierzen, sposo-
béw myslenia, teorii i praktyki sztuki. Zamiast wielu matych wiosek
powstato wielkie imperium wiedzy, z gmachem biblioteki w centrum
iz katalogami systematycznie porzadkujacymi ludzka madrosé. Dzis
jestesmy $swiadkami rewolucji, kiedy sie¢ potaczeni i réwnoczesno-
$ci kontaktéw powoduje, ze struktura przeptywu i porzadkowania
informaciji staje si¢ znéw podobna do wioski, tyle ze o globalnym
zasiggu. Tak ten moment w historii kultury przedstawit McLuhan:

Grecy przeszli z formy ustnej do pisanej, podczas gdy my przechodzimy
od spisanej do ustnej. Oni ,skoriczyli” na ,pustyni” sklasyfikowanych
danych, podczas gdy my mozemy ,skoniczy¢” w nowej plemiennej en-

cyklopedii zafascynowania stuchaniem*.

42 M. McLuhan, Media i zmiany kulturowe, s. 129.
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W innym miejscu McLuhan pisat:

Zamiast podaza¢ w kierunku wielkiej biblioteki aleksandryjskiej, swiat
stal si¢ komputerem, elektronicznym mézgiem, zupetnie jak w jakims

infantylnym utworze science fiction®.

Powyzsze cytaty ilustruja proces ksztattowania si¢ rzeczywistosci,
ktéra zaistniata dzicki mozliwosci utrwalenia ludzkiej mysli. Powstat
uporzadkowany swiat: wiedzy, wyobrazen i utrwalonych przekonan.
Dokonalo si¢ to dzigki pismu alfabetycznemu w czasach starozytnej
Grecji. McLuhan zwraca uwagg, ze $wiat ten za sprawg ,elektrycz-
nosci” zmienia swa strukture. Gmach biblioteki, wielokondygnacyj-
nej, z uporzagdkowanymi tematycznie regatami i katalogami, staje si¢
siecig neuronalnych potaczen, gdzie przesytane sa réznorodne tresci.
Biblioteka staje si¢ na naszych oczach rozproszona audio-video-siecia.
Niemniej jednak wspélnota wiedzy i mysli wielu miliardéw ludzi —
niezaleznie od jej struktury — nie mogtaby zaistnie¢, gdyby nie wy-
nalezienie symboli zdolnych do kodowania mysli. Wszak informacja
plynaca w sieciach teleinformatycznych tez jest zakodowana w ze-
rach i jedynkach, a sam sposéb traktowania zgromadzonych w niej
informacji i korzystania z nich wywodzi si¢ wprost z idei Biblioteki
Aleksandryjskiej albo klasztornego skryptorium.

W pewnym stopniu t¢ metaforyczng biblioteke jako sume wiedzy
mozna utozsamié ze $wiatem 3 Karla Poppera, ktéry tak ttumaczy,
jak go rozumie¢:

Aby wyjasni¢ to wyrazenie, chcialbym wskaza¢, nie biorac przy tym na-
zbyt powaznie stéw ,$wiat” czy wszech§wiat, ze mozna wyréznié trzy
nastepujace §wiaty lub wszechswiaty: pierwszy $wiat to $wiat przed-

miotéw lub stanéw fizycznych; drugi to §wiat stanéw psychicznych czy

43 M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 180.



1. Wiara w liczby. Matematyka objawiona « 41

stanu $wiadomosci, czy tez behawioralnych dyspozycji do dziatania;
oraz trzeci: $wiat obiektywnych tresci myslenia, zwlaszcza mysli na-

ukowej i poetyckiej oraz dziet sztuki*+.

Swiat 3 jest $wiatem mysli uksztattowanym przez rodzaj ludzki,
ale istnieje niezaleznie od wtadz poznawczych, zachowan i stwier-
dzen pojedynczego czlowieka, ze ,wie” albo ,mysli”. Popperowskie
podejscie rézni si¢ zatem od klasycznej epistemologii, ktéra zajmu-
je sie aktami poznawczymi i subiektywna wiedza indywidualnego
podmiotu, czyli §wiatem 2. Swiat 3 jest sumg tresci, jaka dysponuje
i z jakiej moze zawsze skorzysta¢ ludzkosé. Nasuwa si¢ tu wyraz-
nie skojarzenie z ,galaktyka Gutenberga” rozumiang jak srodowisko
informacyjne cztowieka, w ktérym mamy dost¢p do wiedzy i moz-
liwos¢ jej wymiany. Popper, ttumaczac, na czym polega autonomia
§wiata 3, nieprzypadkowo odwotuje si¢ do biblioteki. Proponuje eks-
peryment myslowy polegajacy na wyobrazeniu sobie sytuacji, w kt6-
rej cata cywilizacja ulegta destrukeji: maszyny, narzedzia, ale takze
cata nasza subiektywna wiedza, jak si¢ nimi postugiwac. Przetrwaty
jednak biblioteki i umiej¢tnos$¢ wykorzystywania wiedzy w nich za-
wartej. Po pewnych trudach jestesmy w stanie odbudowac nasz swiat.
Z kolei w podobnej katastrofie, w wyniku ktérej réwniez przestata
istnie¢ cata zapisana wiedza, nasza umiej¢tnos$¢ uczenia si¢ — jako
bezuzyteczna — tez przestaje funkcjonowaé. Swiat 3 jest wiec nie
tylko autonomiczny, ale i realny i oddziatuje na $wiaty 11 2. W dru-
giej wersji katastrofy by¢ moze nie dosztoby wcale do odbudowy
cywilizacji, a jezeli juz, to trwatoby to dziesiatki wiekGw*.

Innym argumentem za autonomicznoscia $wiata 3 jest to, ze jest
on wytworem czlowieka jako zwierzecia ludzkiego. Tak jak pajaki

44 K.R. Popper, Wiedza obiektywna. Ewolucyjna teoria epistemologiczna, przet.
A. Chmielewski, Warszawa 2002, s. 138; por. s. 97.
45 Zob. K.R. Popper, Wiedza obicktywna...,s. 140—-141.
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buduja sieci, ptaki gniazda, a termity kopce, tak cztowiek tworzy
kulture. Skoro przedmiotem badari moga by¢ wytwory zwierzat,
to 1 wiasnosci gmachu ludzkiej wiedzy, a wiec §wiata 3, moga by¢
odkrywane tak jak i inne twory przyrody**. To my tworzymy obiek-
tywny $wiat wiedzy, ktéry — gdy tylko powstat — uzyskat autonomie,
uniezalezniajac si¢ od subiektywnego, indywidualnego poznawania,
odczuwania i zachowar, czyli §wiata 2. Swiat 1 to z kolei rzeczywi-
sto§¢ fizyczna. Obiektywnos¢ §wiata 3 nalezy rozumie¢ w taki spo-
s6b, ze to, co jest jego zawartoscia, jest wiedzg potencjalnie mozliwa
do zrozumienia, ,poznania” przez kogo$*. Autonomia §wiata 3 pole-
ga tez na tym, ze gdy dodajemy do niego kolejne przedmioty: proble-
my, hipotezy, teorie, to nasze dziatanie stwarza nowe niezamierzone
fakty, nieoczekiwane problemy, mozliwosci, obszary poznania od nas
niezalezne, ale mozliwe do odkrywania. Tym sposobem §wiat 3 po-
szerza si¢ o wszystkie konsekwencje nowej teorii, nawet o takie, ktére
nigdy nie zostang odkryte albo zrozumiane.

Kazdy ruch w $wiecie 3 na drodze poznania podlega pewnym $ci-
stym regutom, ktére silnie odczuwajg uczeni, ale i artysci. Matematy-
cy zwykle maja poczucie odkrywania czegos, co istnieje, ale tez kazdy
uczony musi podporzadkowac si¢ istniejacej ,logice odkrycia nauko-
wego’. Fizycy doswiadczaja tego, ze stworzone przez nich réwnania
przekraczaja zastosowania, do ktérych je wymyslili, teorie naukowe
sg zrédtem kolejnych zaskakujacych probleméw. Tworzone —a moze
odkrywane przez uczonych — prawa istnieja w kontekscie réznych
sporéw. Uczeni, opracowujac jakas teorig, poruszajg si¢ wéréd powia-
zanych ze soba poje¢ i obowiazujacych wyobrazen. Nowe odkrycia
powoduja, ze ta pojeciowa sie¢ rozcigga sie weigz dalej w niezna-
ne. To wszystko sprawia, ze wielu uczonych, zwlaszcza matematycy
i fizycy matematyczni, ma silne odczucie istnienia obiektywnego

46 Zob. K.R. Popper, Wiedza obicktywna..., s. 146.
47 Zob. K.R. Popper, Wiedza obiektywna..., s. 150-151.
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i autonomicznego w platoriskim sensie $wiata 3. W obszarze sztuki,
podobnie jak w nauce, pojawiaja si¢ przelomowe dzieta, otwierajace
przed artystami nowe mozliwosci, ukazujac jakis nieistniejacy dotad
fragment rzeczywisto$ci czy pole do eksploatacii.

O ile zadaniem nauki wydaje si¢ odkrywanie niewzruszonej kon-
kretnej struktury przy uzyciu scistej metodologii, o tyle ,twérczos¢” ar-
tystyczna wydaje si¢ swobodna i niczym nieskr¢powana. Podlega ona
jednak kanonom i konwencjom, musi wykorzystywa¢ mechanizmy
poznawcze czlowieka, zwlaszcza percepceyjne, powinna respektowaé
kontekst wszelkich wezesniejszych dokonari artystycznych i w ogéle
ludzkich. Sztuka byta przez wiele wiekéw traktowana jako poste-
powanie wedtug zasad. Starozytni teoretycy sztuki wyrazali poglad,
ze artysta czerpie ze §wiata idei forme swych dziet*®. Poglad ten prze-
jeto sredniowiecze, traktujac zadanie artysty jako nasladowanie $wiata
niewidzialnego, a w przypadku ukazywania przez niego tego, co wi-
dzialne, zobowigzujac go do szukania §ladéw ,pigkna wiecznego™.
Poczucie niczym nieskr¢gpowanej wolnosci artysty pojawito si¢ wraz
pojeciem tworczosci w teorii sztuki, co nastapito dopiero w nowo-
zytnosci. Jednak nawet dzisiaj, gdy wartos¢ dziatan artystéw zalezy
od tego ,na ile zakwestionowali nature sztuki™®, jak pisze Kosuth,
musz3 oni respektowac zastang sytuacje, ktora to wlasnie kwestionuja.

Tak wigc $wiat 3 jest w pewnym sensie §wiatem od nas nieza-
leznym i mozliwym do poznania i odkrycia. Obiektywno$¢ §wia-
ta 3 jest w jaki$ sposéb podobna do platoriskiego $wiata idei, co pod-
kreslit Popper, piszac: ,Jak wiadomo, odkrywca trzeciego swiata
byt Platon™'. Ten swiat 3 w platoniskiej wersji byt boski, niezmienny

48 Por. W. Tatarkiewicz, Historia estetyki, t. 1: Estetyka starozytna, Warszawa 1985,
s. 304-305.

49 Zob. Pseudo-Dionizy Areopagita, Hierarchia niebiariska 11, w: Pseudo-Dionizy
Areopagita, Pisma teologiczne, przet. M. Dzielska, Krakéw 2003, s. 8o.

50 J. Kosuth, Szruka po filozofii, s. 247.

51 K.R. Popper, Wiedza obicktywna..., s. 158.
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i prawdziwy, a ten Poppera — jak on sam zauwaza — jest dzietem
ludzkim, jest zmienny i zawiera zaréwno teorie prawdziwe, jak i fal-
szywe, rézne hipotezy i otwarte problemy®>. Mysle jednak, ze $wiat
platoniskich idei wcale nie byt taki niezmienny i prawdziwy, a Platon
tylko ulegt catkiem zrozumiatemu ztudzeniu, wywotujacemu poczu-
cie niezmiennosci i prawdziwosci §wiata 3. Wynikalo ono ze szcze-
golnej wiasnosci §wiata 3, polegajacej na tym, ze kazdy nowy wytwor
kultury, ledwie podjety problem, dopiero co postawiona hipoteza,
moze ukaza¢ zupelnie nieznane dotychczas struktury, ktérych mo-
zemy do$wiadczaé w naszych myslach. Popper podaje przyktad liczb
naturalnych, ktére sg wedtug niego (i wedtug mnie) wytworem kul-
turowym czlowieka, rozwinietym z uwarunkowanej biologicznie
percepcyjnej umiejetnoéci precyzyjnego rozpoznawania malej licz-
by obiektéw. Ciag liczb naturalnych generuje nowe niezamierzone
wtasnosci i problemy. Liczb parzystych czy liczb pierwszych nikt nie
wymyslil, one po prostu staly si¢ i istnieja w wyniku opanowania
umiejetnosci odliczania przez cztowiekas’. W tym sensie réwniez te-
oria mnogosci zostata ,,odkryta” tak jak i wszystkie pomniejsze prawa
i twierdzenia matematyczne, ktére wylonity si¢ w umystach ludzkich
jako konsekwencja ,zrozumienia”, czym sa liczby naturalnes¢. Pla-
ton zapewne powiedzialby, ze liczby naturalne istnialy zawsze, i tez
moze mialby racje. Dusza ludzka poznata przeciez liczbe w $wiecie
idei, stad wynika owa pierwotna intuicja liczby czy rozumienie matej
liczby obiektéw. Tutaj dotykamy problemu statusu ontologicznego
bytéw matematycznych, ktérego —jak zaznaczytem — nie zamierzam
podejmowaé. Dla moich rozwazan istotne jest, jak poznajemy — jako
ludzko$¢ — liczby i inne obiekty matematyczne i co mozemy przy

52 Zob. K.R. Popper, Wiedza obicktywna..., s. 159.

53 Zob. K.R. Popper, Wiedza obicktywna..., s. 153-154.

54 Por. R. Penrose, Makroswiat, mikroswiat i ludzki umyst, przet. P Amsterdamski,
Warszawa 1997, s. 119nn.
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ich uzyciu odkry¢ albo zbudowaé, a nie to, czy istnieja wiecznie
i w za$wiatach.

Popper docieka Zrédet i wiasnosci nauki jako wytworu kultury
i narzedzia poznania. Chyba najwazniejszym i najbardziej wyrafino-
wanym mieszkaicem $wiata 3 jest dla niego wtasnie nauka. Drugim
obywatelem tego $wiata jest sztuka, lezaca z kolei w moim obszarze
zainteresowan. Obie te dziedziny ,,odkryto” w zachodnim $wiecie
w tym sensie, Ze nazwano to, co mialo juz miejsce w ludzkich umy-
stach i czynach. Co jednak wyrézniato europejski swiat 3, ze byt
zdolny wytworzy¢ nauke? Rozwingta si¢ ona przeciez tylko w kregu
§rédziemnomorskim, co moze rodzi¢ pytanie, czy moglyby istnie¢
inne wersje §wiata 3%. Konkurencyjne wersje nauki jednak nie po-
wstaly. Zachéd wrecez narzucit innym kulturom swéj sposéb nauko-
wego poszukiwania dobrych wyjasniei®. Jest to jeden z przejawéw
pochtaniania innych kultur przez pismo, o czym pisze McLuhan.
Mysle, ze wlasnie pismo alfabetyczne umozliwito powstanie $wia-
ta 3. Oczywiscie istnialy pewne zaczatki tego $wiata w kulturze mé-
wionej. Wielkie kultury postugujace si¢ pismami ideograficznymi
zaczely ksztattowaé ztozone systemy pojeciowe. Pismo ideograficzne
nie odrywa si¢ jednak od rzeczy, nie tyle je kodujac, ile przedstawia-
jac. Dlatego ma ono pewne ograniczenia w konstruowaniu mysli ro-
zumianych jako spér, dowéd czy argumentacja i ich utrwalaniu oraz
komunikowaniu. Pismo alfabetyczne jest z kolei stosunkowo tatwe
do nauczenia, dlatego mogto sta¢ si¢ wlasnoscia praktycznie wszyst-
kich ludzi, a nie tylko skrybéw czy innych specjalistéw, a §wiat 3 stat
si¢ otwarty i mozliwy do zakomunikowania. Jesli §wiat 3 jest wy-
tworem ludzkim, to wlasnie mozliwos¢ kodowania mysli — jako

55 Por.]. Urbaniec, Trzeci swiat Karla Poppera, ,Zagadnienia Filozoficzne w Nauce”
8 (1986), s. 8o.

56 To okreslenie opisuje cel nauki wedtug Poppera. Zob. K.R. Popper, Wiedza
obiektywna..., s. 231.
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potencjalnie komunikowalnych — data mozliwosci tworzenia wielkiej
konstrukeji sieci: pojgé, teorii, wywodéw, obalens”. To mozliwosé
utrwalania mysgli, oderwanej od tego, kto wypowiada stowa i do
kogo sa skierowane, umozliwita przejscie od magii do racjonalnosci.
Nawiazujac do mysli Poppera, McLuhan zwrécil uwage, ze dzig-
ki pismu fonetycznemu zamknigte spoteczeristwo stalo si¢ otwarte.
Zarzucat jednak Popperowi, Ze jego analizy tworzenia si¢ otwartego
spoleczenistwa nie uwzgledniaja roli mediéw, a wigc i pisma, a jedy-
nie polityczny i ekonomiczny punkt widzenia®®. Wazna cechg nauki
jest racjonalna krytyka oparta na argumentach oderwanych od emo-
cji. Piszac o jej zrédtach i istocie, Popper zwracat uwage na wplyw,
jaki miata ona na rzeczywistos¢ spoteczna:

Jezyk pozwala tworzy¢ i zmienia¢ mity objasniajace $wiat, a sprzyja
temu dodatkowo jezyk pisany. Ale tylko nauka zast¢puje eliminacje be-
déw w drodze gwalttownej walki o byt za pomocg racjonalnej krytyki
bez przemocy. Tylko nauka pozwala zastgpowac zabijanie (§wiat 1) i za-

straszanie (§wiat 2) ,,przez ponadosobowe argumenty §wiata 37%°.

Mysle, ze wynalezienie krytycznej dyskusji, ktéra uczynita nas
bardziej ,abstrakcyjnymi”, nie odbyloby si¢ bez pisma fonetyczne-
go. To ono umozliwito bycie rozumianym, ale i reinterpretowanym,
obalanym, Zle rozumianym itd. To alfabet utrwala krytyczng dys-
kusje, jakby bezosobowo powodujac wyjscie z magii do racjonalno-
$ci. Nauka, na ktérej w swych rozwazaniach skupia si¢ Popper, jest
jednym z wielu przejawéw zamiany niszczycielskich namietnosci
na rzecz porzucenia przemocy. Pismo odrywa stowo od osoby mé-
wiacej, réznych emocji, réwnoczesnosci innych doswiadczen. Magia

57 Por. W.J. Ong, Oralnosc i pismiennosé..., s. 77-81.
58 Zob. M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 146nn.
59 K.R.Popper, Wiedza obicktywna..., s. 111.
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to styszane stowo, a racjonalno$¢ to utrwalona mysl, ktéra staje si¢
wlasno$cia wszystkich, bedac budulcem $wiata 3. W przypadku wie-
dzy matematycznej ta moc pisma jest odczuwalna najsilniej. Zapis
np. dowodu matematycznego, czyli mysli przy uzyciu symboli, jest
chyba najbardziej bezosobowy i beznamietny. Dlatego matematyka
raczej nie powodowala tak zazartych sporéw, jak rézne koncepcje
spoteczne czy polityczne, ale takze teorie dotyczace fizyki, budowy
wszech§wiata czy pochodzenia zycia. Koncepty matematyczne od-
rywaja si¢ zupetnie od autora, cho¢ méwimy, ze istniejg twierdzenia
Pitagorasa, Talesa albo Godla, to po prostu istniejg one same w sobie
w $wiecie 3 albo w ,,galaktyce Gutenberga”. Tym samym twierdzenia
matematyczne nie sg czyja$ opinia i zdaja si¢ pochodzi¢ od Boga.

Wyksztalcenie gramatyk. Tak o roli pisma w tworzeniu ,,narz¢-
dzi do myslenia” pisze McLuhan:

Linearne, alfabetyczne uktadanie umozliwitlo Grekom szybkie wyna-
lezienie ,,gramatyk” myslenia i nauki. Te gramatyki, czyli wyrazne wy-
artykutowanie osobistych i spotecznych proceséw, byty wizualizacjami
niewizualnych funkeji stosunkéw. Owe funkcje i procesy nie byty nowe.
Jednak srodek przykuwajacy uwage wizualnej analizy, a mianowicie
alfabet fonetyczny, byt dla Grekéw taka sama nowoscia, jak kamera

filmowa w naszym wieku®°.

Dzi$§ nowe mozliwosci cyfrowego przetwarzania informacji
i komunikowania si¢ sprawity, ze kamera filmowa, o ktérej pisze
McLuhan, wydaje si¢ dziecinnym wynalazkiem. Wiek XXI staje si¢
blizszy kulturom niepismiennym — teleinformatycznie odtworzyli-
$my w jakims sensie to dos§wiadczenie wspétgry wszystkich zmystéw
i pewnej jednoczesnosci wrazen, ktére byto udziatem ludzi kultury

60 M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 166-167.
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plemiennej®. Wréémy jednak do alfabetu fonetycznego w greckich
czasach. Wtedy dzigki pismu, ktére skoncentrowalo czlowieka
na wzroku, zaczeto by¢ mozliwe traktowanie myslenia jako uporzad-
kowanego linearnie i sekwencyjnie procesu — tak nalezy rozumie¢,
czym s3 owe ,gramatyki”. W ten sposéb nawyki ptynace z pismien-
nosci powoduja okreslone sposoby odczuwania i porzadkowania cza-
su i przestrzeni, tworzenia réznych hierarchii, usystematyzowanego
wnioskowania. Owe gramatyki sprowadzi¢ tez mozna do mecha-
nicznej precyzji, ktéra wymusito nowe medium. Tak to ttumaczy

McLuhan:

Skoncentrowanie si¢ na jednym tylko zmysle sprawia, Ze mechaniczna
zasada abstrakeji i powtérzen przybiera jednoznaczng forme. Technika
to precyzja [...]. A precyzja oznacza, ze ,sylabizujemy” po jednej rzeczy,

po jednym zmysle, po jednej umystowej lub fizycznej czynnosci®.

Ta koncentracja na wzroku, a zwlaszcza precyzja oraz zwiazana
z nig sekwencyjnos¢ i powtarzalnoé¢, wynikta z dyscypliny mysli
wymuszonej przez pismo. Utrwalita procedur¢ budowania wywo-
du, a ostatecznie rozumowego $cistego dowodzenia. Owa precyzja
»sylabizowania po jednej czynnosci” umozliwita tez podzial ludz-
kich dziatari na wyspecjalizowane dziedziny. Proces ten na dobre
rozpoczal si¢ w czasach Imperium Rzymskiego. Bez specjalizaciji
powtarzalnosci i standaryzacji sposobéw dziatania, komunikowania
si¢ i myslenia nie powstatyby procedury umozliwiajace rozwdéj tech-
niki, mechanizacji, a wigc réwniez wynalezienie druku. Poszukiwa-
nie matematycznych zasad przy konstruowaniu ludzkich wytworéw
i opisywaniu $wiata przyrody jest jednym z przejawéw owej mecha-

nicznej precyzji myslenia, argumentowania i dziatania.

61 Zob. M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 198.
62 M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 159.
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Do wytworzenia pelnoprawnej symbolicznej matematyki niezbed-
ny byt wynalazek alfabetu. Poszczegélne dzwigki zostaty przypisane
abstrakcyjnym symbolom, ktére utozono konsekwentnie w chrono-
logicznej kolejnosci. Zapis mysli przy uzyciu tych znakéw wymaga
skupienia si¢ na gramatyce, wynikajacej z logicznej struktury zapi-
sywanego tekstu. Te warstwe fonetyczng, zamieniong na wizualng
i sekwencyjno-logiczng, mozemy oddzieli¢ od konkretnych znaczen,
ktére ma przekazal tekst. Alfabetyczny zapis posiada sens nieza-
lezny od przekazywanej tresci. McLuhan pisze, ze alfabet oddziela
widzenie od dzwigku, ale i znaczenie od brzmienia. Tym sposobem
nic nieznaczace litery przyporzadkowane zostaly nic nieznacza-
cym dzwickom®. Tak oto forma staje si¢ tez przekazem wynikajacym
z manipulacji symbolami. Umozliwia to tym samym zapis myslenia,
ktére zostato zredukowane do pewnych istot, wyrazanych poprzez
zapisywane symbole i ich sekwencje. Gdy dokonujemy notacji liczb
i znakéw, zapisujac dziatanie matematyczne, formutujemy twier-
dzenie oderwane od konkretnych rzeczy, rozumiemy je i mozemy
dowodzi¢ jego poprawnosci. W miejsce zapisanych abstrakcyjnych
symboli mozemy podstawi¢ w zasadzie dowolne obiekty i czynnosci.
Takie precyzyjne porzadkowanie mysli, dowodu czy uzasadnienia —
poprzez utrwalenie w postaci zapisu — wplyneto na wszelkie ludzkie
rozumowanie dotyczace réznych obszaréw poznania.

C. Od teoretycznej matematyki do teoretycznej religii

Whynalezienie gramatyk wywotalo potrzebe teoretycznego wyjasnie-
nia réznych obszaréw dziatalnosci ludzkiej. Takiemu uteoretycznieniu
w pierwszym etapie ulegta matematyka, stanowiac — wedtug mnie —
wzorzec dla porzadkowania wiedzy i ludzkich dziatan. To wlasnie

63 Zob. M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 199.
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wywolana alfabetem zmiana relacji pomig¢dzy tym, co wzrokowe,
a tym, co styszalne i odczuwalne, spowodowata, ze matematyka
przestata by¢ jedynie zbiorem algorytméw, praktycznych narzedzi,
ktérych skutecznosé potwierdzano empirycznie. To dominujace
wezesniej ,algorytmiczne” podejscie opiera si¢ na pierwotnych ru-
dymentarnych formach liczenia. Jest ono uniwersalne dla cztowieka
w réznych kulturach®s. Praktykowana w ten sposéb matematyka
w pewnym sensie byla rzemiostem — bardziej umiejetnoscia niz wie-
dza. Mogta przyjmowac rézne stopnie zaawansowania, poczynajac
od prostego odliczania niewielkiej liczby obiektéw w kulturach pry-
mitywnych, az do na przyktad okreslania powierzchni pod uprawe
w starozytnym Egipcie. W Grecji w pierwszych latach VI wieku
przed nasza erg rozpoczal si¢ proces przeksztalcania matematyki
empirycznej czy algorytmicznej, przybytej z Mezopotamii i Egiptu,
poprzez nadawanie jej struktury aksjomatyczno-dedukeyjnej. Przez
blisko 250 lat, az do III wieku przed naszg erg mysliciele poddaja
matematyke analizie potaczonej z refleksja filozoficzng. Po tym okre-
sie zostata ona utrwalona poprzez pisma Euklidesa. Jest to §wietny
przyktad na rolg, jaka pismo odgrywa w kulturze: spisane mysli staja
si¢ ,uchwycone” i niezmienne, a jako dostepne wielu ludziom moga
ksztaltowac ich przekonania, sposoby myslenia i dziatania. Stanowia
spotecznie akceptowane i zrozumiale kalki i klisze, w ktére ludzie
wpisuja wlasne mysli. Warto$¢ matematyki greckiej polegata na ¢wi-
czeniu w myslowej spekulacji, oderwanej od przedmiotéw konkret-
nych, wedtug dedukeyjnej struktury dowodowej, w przeciwienistwie
do metody algorytmicznej®s. Umiejetnos$¢ dedukeyjnego dowodowe-
go myslenia za pomocg abstraktéw jest z cala pewnoscia wlasciwoscia

64 Por. B. Brozek, M. Hohol, Umyst matematyczny..., s. 32-33.
65 Por. J. Swiderek, Rozwazania matematyczne w pismach Platona, Lublin 2002,
s. 11—13.
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mysli europejskiej®®. Samo myslenie stalo si¢ w dla np. Parmenidesa
czy Platona jedynym pewnym Zrédtem poznania. Skutki powszech-
nego zapisywania stéw jako kolejno nastepujacych po sobie mysli
dobrze wyjasnia Carothers, przywotany w Galaktyce Gutenberga:

Chociaz w koricu ono samo [stowo pisane] uwazane za nie behawioral-
ne, zaczeto je traktowac jako wazne zrédlo i poczatek, nie tylko zacho-
wania, lecz wszelkich odkryé¢: byto jedynym kluczem do wiedzy i sama
mys$l —wyrazona w stowach czy w liczbach — mogta otwiera¢ wszystkie
drzwi do rozumienia §wiata. W pewnym sensie sita stéw badz innych
wizualnych symboli stata si¢ wigksza niz wezesnie;j. .. teraz okazalo sig,
ze jedynie prawdziwe jest werbalne i matematyczne myslenie, a caty

$wiat zmystéw zostal uznany za iluzoryczny®.

Cywilizacja, do ktérej pismo przeniosto cztowieka, powoduje
rozdarcie miedzy racjonalnoscig i roztropnoscig a namig¢tnoscia;
migdzy cnotg a swobodg. Ludzie ucywilizowani tesknia za sponta-
nicznos$cia, brakiem zahamowari i upojeniem. Utracili to, co mieli
w kulturze plemiennej, kiedy w pragnienia cztowieka wpisane byty
religijne rytualy, stanowiace integralng czes¢ zycia wspélnoty. To-
warzyszyly im transowe tarice, muzyka, hipnotyzujace rytmy i cz¢-
sto rézne substancje psychoaktywne. Sukces kultu Dionizosa byt
odpowiedzia na pragnienie tego, co spontaniczne, zywione przez
swiezo ucywilizowanych Grekéw. Dionizyjskie rytuaty peine byly
dzikosci, pierwotnosci i upojen. Co jaki$ czas mogtly by¢ uciecz-
ka od udreki cnoty i nalezytego postgpowania. Moze si¢ wydawac
paradoksem, ze z tego kultu wyrdst subtelny mistycyzm, ktéry od-
dziatywal na wielu filozoféw i miat udziat w ksztattowaniu teologii

66 Por. B. Russell, Dzieje filozofii Zachodu..., s. 23.
67 J.C. Carothers, Culture, Psychiatry and the Written World, ,Psychiatry” 22 (Nov
1959) No. 4, s. 313; cyt. za: M. McLuhan, Galaktyka Gutenberga, s. 172.
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chrzescijanskiej. Dziki, spontaniczny kult Dionizosa uzyskal swoja
uduchowiong i ascetyczng wersje w postaci orfizmu. Orfeusz byt mi-
tycznym kaptanem i filozofem, reformatorem tych upojnych kultéw.
Pitagoras z kolei byt reformatorem orfizmu. Dzigki niemu orfickie
wierzenia splotly si¢ z filozofig. Pitagoreizm potaczyt matematyke
z orfickim mistycyzmem i kontemplacyjnym nastawieniem. Tak
mieszanina racjonalnosci z namigtnosciami stata si¢ dziedzictwem
Platona i wszelkich filozoféw o religijnym nastawieniu. Przez wie-
le wiekéw wplywata na stosunek do matematyki, ktéra stawala sie
zrédlem ezoterycznej symboliki, obecnej tez w sztuce®.

Tak jak wspoigra wszystkich zmystéw zostata zburzona poprzez
pismo, tak réwniez jedno$¢ ludzkich dziatan zanurzonych w codzien-
nosci zostala podzielona na rézne dziedziny. Doprowadzito to do
drugiego etapu pismiennej cywilizacji, mniej twérczego, a zarazem
bardziej teoretycznego i uporzadkowanego. To faza ,przystosowania”
funkcjonowania spoteczeristw do odmienionego przez nows techni-
ke medialng sposobu odbioru §wiata zmystowego. W tym drugim
etapie ,alfabetycznej rewolucji medialnej” nastapito rozdzielenie Zy-
cia zaréwno spotecznego, jak i prywatnego na wyspecjalizowane ro-
dzaje dziatan. Tak wiasnie powstata wiedza stosowana, organizujaca
cywilizowane spoteczeristwa. Umozliwila ona organizowanie wiel-
kich imperiéw i armii, systemu prawnego, ale i wynalezienie druku,
produkcje przemystowsa, powstanie bankéw, uniwersytetéw itd.

Cywilizowane ,piSmienne” podejscie sprawialo, ze — tak jak
zburzone zostaly relacje pomigdzy zmystami — nastgpito réwniez
zachwianie réwnowagi mig¢dzy réznymi obszarami aktywnosci
ludzkiej. To, co znalazto wyjasnienie, logiczny linearny dowdd,
stato si¢ pewne, prawdziwe, a wigc najbardziej warto$ciowe. Dlatego
tez sztuka i religia zaczety by¢ wyjasniane przy uzyciu systematycz-
nej refleksji, ktérg podj¢li filozofowie, a w pézniejszych czasach

68 Por. B. Russell, Dzieje filozofii Zachodu. .., s. 33—43.
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teologowie i arty$ci o teoretycznym zacieciu. Wyobrazni¢ pré-
bowano ucywilizowaé poprzez logiczne wyjasnienie. Wyobraznia
i namietnos¢ sa niezbednym napedem tworzenia sztuki, a préba ich
teoretycznego ujarzmienia byta w jakims stopniu Zrédlem Wielkiej
Teorii. Sztuka w gorsecie kanonéw majacych ja nobilitowaé, dajac
jej pozér racjonalnosci, ograniczata do pewnego stopnia wyobraznig
artystéw. Zapominamy czesto, ze bez wyobrazni i namigtnoéci nie
moze si¢ rozwija¢ nauka, rozumiana jako pomnazanie usystematy-
zowanej wiedzy. To wyobraznia, emocje i rodzaj szalestwa pro-
wadzity czlowieka do formutowania §miatych hipotez, popychaty
go w nowe obszary, umozliwiajac poszerzanie wiedzy naukowe;
i odkrywanie praw rzadzacych przyroda. Wtasnie taki amalgamat
racjonalnosci i namigtnodci napedzal Grekéw w czasie ich najwigk-
szej kreatywnosci spowodowanej ,schizofrenia’ wywotana nowa
informacyjna technologia, przenoszac ich ostatecznie do drugiego
etapu piSmiennej cywilizacji. Wtedy to racjonalne podejscie przy-
stuzylo si¢ tez obskuranckiemu skrzywieniu, ktére nauke wprzegto
do stuzby doktrynie religijnej w takim stopniu, ze stala si¢ jej czes-
cig. Problemy, takie jak istnienie Boga, niesmiertelno$¢ duszy, ale
réwniez zasady moralnej doskonatosci, mogty sta¢ si¢ przedmiotem
logicznego dowodzenia podobnie jak twierdzenia matematyczne®.
Teologia wylonita si¢ z filozofii jako osobna dziedzina wiedzy czy
ynauki” stosunkowo pézno, bo w XIII wieku naszej ery, cho¢ jest
przejawem wezesniejszych tendenciji, istniejacych w mysli filozoficz-
nej. Na sposéb rozumienia teologii i to jak jest uprawiana wywieraly
wplyw formy myslenia, uksztaltowane przez pismo. Jedna z nich
jest formutowanie wiedzy poprzez dowodzenie twierdzen. W ten
sposéb teologia jako rozumowa refleksja na temat prawd wiary przy-
jeta strukture dedukcyjna podobna do matematyki. Podstawowe
twierdzenia w teologii sa aksjomatami — zawieraja si¢ w Zrédiach

69 Por. B. Russell, Dzieje filozofii Zachodu..., s. 59.
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Objawienia, a na ich podstawie mozna udowadnia¢ kolejne twier-
dzenia’. Tak oto wiedza religijna zyskata pozér racjonalnosci, jakies
naukowe wyjasnienie. Irracjonalny §wiat wiary szukal podparcia
nie tylko w czystej matematyce, lecz takze w wiedzy empirycz-
nej, réwniez tej modelowanej matematycznie. Mam tu na mysli
przede wszystkim astronomie¢ planetarng i np. harmonike, ktére
zreszta byly przez wiele wiekéw wilaczane w zakres matematyki
ze wzgledu na swéj charakter. Potrzeba uzgodnienia Objawienia
z wiedza, dzisiaj powiedzielibySmy ,naukowa’, nalozyta w rezulta-
cie sztywny gorset na swobod¢ uczonych. Wiedza ,$cista” stata si¢
zrédlem symboli wykorzystywanych przez teologéw i kaznodziejow
do gloszenia prawd wiary. Mialo to istotny wplyw na ikonogra-
fie, korzystajaca z symboliki liczb i figur geometrycznych, co nie
ograniczato si¢ tylko do sztuki sakralnej. Nalezy zwréci¢ uwage,
ze w czasie, gdy ostatecznie powstaje nowozytna, petnoprawna, wol-
na nauka, nastepuje rowniez kryzys Wielkiej Teorii. Sztuka w tych
czasach staje si¢ — podobnie jak nauka — wyemancypowana i prze-
staje w istotny sposéb stuzy¢ Kosciotowi, a zatem nie musi siegac
po to, co matematyczne, dlatego ze jest boskie, a boskie, bo wieczne

1 niezmienne.

D. Platonizmy matematyczne
od Pitagorasa do Penrose’a

Wspétczesna nauka ugruntowata status matematyki jako struktury
opisujacej rzeczywistos¢. Poczatkiem drogi, ktéra do tego dopro-
wadzila, byla refleksja joriskich filozoféw przyrody. Oprécz poszu-
kiwania jednej zasady arche, bedacej prapoczatkiem wszechrzeczy,
chcieli okresli¢ $wiat jednym prawem nim rzadzacym i nadajacym

70 Por. M. Heller, Filozofia nauki, Krakéw 2016, s. 29.
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porzadek. Rozwazania te kontynuowali pitagorejczycy, taczac kos-
mologie, matematyke i estetyke. Pitagorejczycy przyjeli liczbe jako
zasade wszechrzeczy, w wyniku czego sformutowali przekonanie,
ze wszystkie rzeczy istnieja, bo sg zbudowane za sprawa zrozumia-
tego tadu, ktérego mozemy doswiadczaé i ktéry mozemy pojmowac.
Harmonia spajajaca $wiat wynika bowiem z matematycznych praw,
ktére nim rzadza i s dostgpne dla czlowieka w wyniku intelek-
tualnej kontemplacji. Dali wiec poczatek stanowisku wspétczesnie
nazywanemu platonizmem matematycznym. Poglady pitagorejczy-
kéw na temat liczby i harmonii nimi rzadzacymi jako zasadg $wiata
tak relacjonowat Arystoteles:

Skoro tedy liczby zajmuja z natury pierwsze miejsce wsréd tych zasad,
a w liczbach, w wickszym stopniu niz w ogniu ziemi i wodzie moz-
na dostrzec, jak sadzili, wiele podobieristw rzeczy istniejacych — taka
a taka wlasno$¢ liczb jest sprawiedliwoscia, inna jest dusza i rozumem,
inna sprzyjajaca okolicznoscig — i podobnie jest prawie z kazdg rzecza;
dostrzegli tez w liczbach wtasciwosci i proporcje muzyki; skoro wige
wszystkie inne rzeczy wzorowane sa, jak im si¢ zdawato, w catej natu-
rze na liczbach, a liczby wydaja si¢ pierwszymi w calej naturze, sadzili,
ze elementy liczb s3 elementami wszystkich rzeczy, a cale niebo jest
harmonig i liczbg. Wszystkie wtasnosci liczb i harmonii, jezeli tyl-
ko mogli wykaza¢ ich zgodno$¢ ze zjawiskami niebieskimi, czesciami
nieba i calym tadem we wszechs$wiecie, zbierali i wiaczali do swego
systemu; a jezeli powstata gdzies jaka$ luka, szybko ja wypetniali, azeby

tylko calg teori¢ uczyni¢ sp6jna”.

71 Arystoteles, Metafizyka 986 a, przet. K. Lesniak, w: Arystoteles, Dziea wszyst-
kie, t. 21 Fizyka. O niebie. O powstaniu i niszczeniu. Meteorologika. O swiecie.
Metafizyka, przektady, wstepy i komentarze K. Lesniak, A. Paciorek, L. Regner,
P. Siwek, Warszawa 1990, proto s. 627.
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Dasi¢ odczué niechetny stosunek Arystotelesa do tej koncepcii, gdy
pisze ,jak im si¢ zdawato” i Ze szybko wypelniali niescistosci, bo ich
nadrzednym celem byta spéjnosé przyjetej teorii. Mam podobny sto-
sunek do wspétczesnych zwolennikéw platonizmu matematycznego.
Ich poglady réznia si¢ jednak znacznie od stanowiska pitagorejczy-
kéw i samego Platona, choc¢by w taki sposéb, ze matematyczny opis
$wiata zwykle ograniczaja do przyrody i nie twierdza np. ze ,taka
a taka wlasnos¢ liczb jest sprawiedliwo$cia™”>. Nikt rozsadny nie opie-
ra na prawach matematycznych sfery ludzkich motywacji i powinno-
§ci, rozumianych jako dobry obyczaj czy system etyczny. To jednak
wlasnie pitagorejczycy ugruntowali termin kosmos, rozumiany jako
tad przyrody opisany matematycznie — liczbami i figurami geome-
trycznymi, a takie rozumienie dominuje we wspéiczesnej wizji §wiata
fizycznego. Werner Jager zwraca uwage, ze w odkryciu pojecia kos-
mosu nalezy upatrywaé pojawienia si¢ pierwocin umozliwiajacych
dalszy rozwéj filozofii”. Mysle, ze wiasnie zachwyt nad zjawiskami,
potega i regularnoscia tego, co widzimy na niebie, tak zawtadnat wy-
obraznig ludzka, ze spowodowat ostatecznie poszukiwanie ogélnych
praw nimi rzadzacych, zasad rozumianych jako wlasnosci, przyczyny
i tworzywo. Wiara w liczbe jako zasade wszechswiata byta jedna
z mozliwo$ci wyjasnienia i zrozumienia jego piekna i wspaniatosci.
W przypadku zjawisk niebieskich niesamowito$¢ przyrody dawata
si¢ stosunkowo tatwo badaé i precyzyjnie przewidywac przy uzyciu
geometrycznych i liczbowych narzedzi. Fascynacja ta mozliwoscia
byta nie tylko waznym czynnikiem rozwoju filozofii, wptyneta tak-
ze w istotnym stopniu na catg zachodnig kulture. Tak o znaczeniu
Pitagorasa o historii europejskiej mysli pisze Russell:

72 Arystoteles, Metafizyka 986 a, s. 627.
73 Zob. W. Jager, Paideia. Formowanie czlowieka greckiego, przet. M. Plezia,
H. Bednarek, Warszawa 2001, s. 240.
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Nie znam nikogo innego, kto by miat tak olbrzymie oddziatywanie
w sferze mysli. Méwie tak, poniewaz to, co wydaje si¢ platonizmem,
poddane analizie okazuje si¢ w istocie pitagoreizmem. Cata koncepcja
wiecznego $wiata, ktéry ukazuje sic umystowi, a nie zmystom, pochodzi

od niego. Gdyby nie on, chrzescijanie nie mysleliby o Chrystusie jako

jest jedynie implicite w jego mysli’.

To Pitagoras jest inicjatorem teologiczno-matematycznego spo-
sobu myslenia o przyrodzie i takiegoz uprawiania filozofii, teologii
i teorii sztuki. Arystoteles pisze, ze pitagorejczycy twierdzili, iz, licz-
ba jest zasadg, zaréwno jako materia dla rzeczy, jak réwniez jako
wilasnos¢ i stany””. Tak wigc w pewnym sensie liczba miata we-
dlug pitagorejczykéw zmystows czy empiryczng postac. Jednak po-
dziw i zrozumienie $wiata i jego wlasnosci zbudowanych i opartych
na liczbach wynikat dla nich z religijnej wrecz kontemplacji. Platon
ugruntowal ostatecznie przekonanie o wiecznym §wiecie matema-
tyki, wynikajace ze splotu aspiracji intelektualnych oraz moralnego
i religijnego nastawienia, podziwu dla tego, co logiczne i matema-
tyczne. Dlatego koncepcja, ktéra wyrosta na tym gruncie, nosi jego
imie, i to wiasnie Platon przez wieki inspirowat kolejne pokolenia
kontynuatoréw platonizmu matematycznego. Filozoficzne poglady
pitagorejczykéow znamy jedynie z przekazéw, réwniez samego Pla-
tona. Wpisuje si¢ on w cigg pokoleri modyfikatoréw filozoficznych
i religijnych pogladéw Pitagorasa az po wspétczesnych platonikéw
matematycznych. Definicje platonizmu matematycznego, z ktdra
zapewne zgodzitaby si¢ wigkszo$¢ wspétczesnych zwolennikéw tej
teorii, w taki oto sposéb przedstawit jego ,wyznawca” Jézef Zycinski:

74 B. Russell, Dzieje filozofii Zachodu..., s. 59.
75 Arystoteles, Metafizyka 986 a, s. 628.
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Platonizm glosi, iz matematyka opisuje rzeczywisto$¢ pierwotng w sto-
sunku do wszelkich dziatalnosci intelektualnych cztowieka i odkrywa-

ng stopniowo przez ludzki umyst’®.

Do dzis przekonanie o idealnym $wiecie liczb podziela wielu
uczonych, mozna tu wymieni¢ Kurta Gédla, bedacego skrajnym pla-
tonikiem, i Rogera Penrose’a, ktéry pisat: ,W prawdzie matematycz-
nej mozna znalez¢ cos$ absolutnego i «danego od Boga». O to wtasnie
chodzi w matematycznym platonizmie™” i dalej: ,,absolutny charakter
matematycznej prawdy i platoriskie istnienie matematycznych pojec
sa w istocie tym samym’”®. W ramach platonizmu matematycznego
mozna rozwazad, czy obiekty matematyczne sa rzeczywiste i ,,istnieja’
albo czy jedynie prawda matematyczna ma absolutny charakter, jest
wieczna poza czasem i niezalezna od ludzkich umystéw i konwencji.
Wigkszo$¢ matematykéw-platonikéw uzna najbardziej skrajne sta-
nowisko o absolutnym charakterze przedmiotéw matematycznych,
ktére tak przedstawia Penrose: ,matematyczne obiekty istniejg poza
czasem i nie zaleza od konkretnego spoleczenstwa, ani od jakichs$
konkretnych obiektéw fizycznych™.

Takie rozumienie platonizmu matematycznego traktuje matema-
tyke jako realny swiat, ktéry mozna odkrywac tak, jak odkrywa si¢
gory czy nowe planety, tyle ze nie bezposrednio czy poprzez jakies
techniki, lecz obserwujac umystem. Nie jest wazna relacja tego do-
stepnego umystowi §wiata do: moralnosci, duchowosci rzeczywisto-
§ci fizycznej, a zwlaszcza do doznan zmystowych, ktére sg Zrédltem
odczuwania tadu. Swiat matematyki sam w sobie jest uporzadko-
wany, a ,poruszajg si¢ w nim i ,ogladaja” go jedynie wtajemniczeni:

76 J. Zycir’lski, Swiar matematyki i jej materialnych cieni, Krakéw 2013, s. 23.

77 R. Penrose, Nowy umyst cesarza. O komputerach, umysle i prawach fizyki, Warsza-
wa 2000, S. 134.

78 R. Penrose, Nowy umyst cesarza..., s. 135.

79 R. Penrose, Nowy umyst cesarza..., s. 138.
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matematycy i np. fizycy teoretyczni. Zwykty profan nie ma do nie-
go wstepu. Matematyka miata, w przekonaniu pitagorejczykéw,
wyjasnia¢ czy ujmowaé w zrozumialy sposéb zjawiskowos¢ swiata,
uzasadnia¢ jego harmoni¢. Dla wspétcezesnych platonikéw matema-
tycznych same liczby s wspaniatym zjawiskiem, dostgpnym jedynie
dla umystu, ktérym si¢ zachwycaja i ktére moga podziwia¢. Rozwdj
matematyki i modelowanej matematycznie fizyki spowodowat her-
metyczno$¢ tych dziedzin i jest to wedtug mnie jedna z przyczyn
powodujacych, ze tylko nieliczni wspélczesni artysci wykorzystuja
matematyczne koncepcje w swej pracy.

Doktryna Platona w cz¢sci odnoszacej si¢ do matematyki zbudo-
wana byta na pitagoreizmie i ulegata reinterpretacji juz za jego Zycia.
Nie zostala ona w calosci spisana i byta cze¢$ciowo przekazywana
w tradycji ustnej, co powodowato, ze zaczeta ewoluowacé juz u swego
zarania. Na Platona chetnie si¢ powolywano i przypisywano mu réz-
ne poglady, ktérych nigdy by nie wyglosit albo takie, ktére byty
jedynie rozwinieciem lub uogélnieniem jego teorii. Wspétczesny pla-
tonizm matematyczny jest wlasnie tego rodzaju wersja doktryny sa-
mego Platona. Rozwazania dzisiejszych filozotéw matematyki, fizy-
kéw teoretycznych i matematykéw, w ktérych uczestnicza platonicy
matematyczni, dotyczg statusu ontologicznego przedmiotéw mate-
matycznych, prawdy matematycznej, a co za tym idzie — mozliwosci
i sposobéw dowodzenia twierdzen. Przeciwnym do wspétezesnego
platonizmu matematycznego stanowiskiem jest formalizm, zgodnie
z ktérym dowéd twierdzenia to jedynie ciag symboli okreslonego sy-
stemu matematycznego, wynikajacy z przyjetych aksjomatéw. Taka
matematyka jest ,grag” polegajaca na manipulacji symbolami. Stano-
wisko to nie zaktada istnienia absolutnej prawdy matematycznej, za-
dowala si¢ jedynie dowiedliwoscig obowigzujacag w danym systemie
formalnym. Zaréwno formalizm, jak i dzisiejsze wersje platonizmu
matematycznego maja pewng wspélna ceche. Zwolennicy obu stano-
wisk zgadzajg si¢ zazwyczaj z tym, ze matematyke mozna stosowaé



60 * Zmyst liczby i porzqdek sztuki

do modelowania zjawisk przyrodniczych. Beda si¢ jedynie réznié
co do wyjasnienia skutecznosci takiego dziatania i istoty relacji ma-
tematyki do tego, co fizyczne. Formalizm zaktada, Ze tg ,,gra symboli”
zdolni jestesmy opisac czy ujac poszczegdlne fragmenty rzeczywisto-
§ci na zasadzie swoistego rodzaju analogii. Dla platonikéw matema-
tycznych przyroda bedzie matematyczna, a cztowiek te jej wlasnosé
odkrywa albo jest w stanie ja dostrzec.

Jednak nawet wspétczesni platoriscy matematycy i filozofowie
matematyki nie traktuja jej jako Zrédia objawienia, nie ma ona mie¢
wplywu na nasza duchowos¢, a spory o ontologiczny status bytéw
matematycznych nie majg raczej charakteru swiatopogladowego. Jed-
nakze Penrose pisze, ze w prawdzie matematycznej jest cos absolut-

»80

nego i ,danego od Boga™. Tak to formutujgc, uzywa poréwnania
religijnego jako metafory okreslajacej jego stanowisko z perspektywy
matematyka, a nie jako wyznania swej wiary. Nikt rozsadny z plato-
nikéw matematycznych nie widzi w liczbach czy innych strukturach
matematycznych wiasnosci symbolicznych. Réwniez wspétczesni
artysci zwykle nie sa zainteresowani wykorzystywaniem w sztuce
symboli matematycznych, takich jak liczby czy figury geometryczne.
Dzisiaj platonicy nie postuluja tez budowania ludzkich dziet we-
dlug zasad matematycznych, aby osiagna¢ ich zestrojenie, wykwit
czy uporzadkowanie. Tkwig w $wiecie idei, zatopieni w swych te-
oretycznych rozwazaniach, pozostawiajac samym artystom tworze-
nie dziet sztuki. Cho¢ czasem — jak Penrose — sa w stanie dostrzec
w sztuce odwieczne prawdy®, ale wcale nie dlatego, ze widzg w niej
niezmienny $§wiat przedmiotéw matematycznych.

Doktryna Platona dotyczaca matematyki rézni si¢ znacznie
od wspétcezesnego platonizmu matematycznego juz w samych zato-
zeniach i rozumieniu tego, czym jest filozofia. Dla Grekéw nie byta

80 R.Penrose, Nowy umyst cesarza..., s. 134.
81 Zob. R. Penrose, Nowy umyst cesarza..., s. 118.
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ona jedynie spekulatywna wiedzg, lecz miata stuzy¢ doskonaleniu
si¢ we wszystkich obszarach, stanowiagc namyst nad $wiatem i czlo-
wiekiem. Dla nas filozofia to dyscyplina akademicka, jaka$ teoria,
wyjasnianie tekstéw, Grecy widzieli w niej okreslong postawe, sztuke
zycia®. Poznanie filozoficzne miato czyni¢ cztowieka lepszym w ca-
tym jego istnieniu w §wiecie spotecznym i kosmosie.

Harmonia wszech§wiata musi by¢ poznana przez czlowieka, aby
zyl z nia w sposéb zgodny, czyli rozumny i dobry. Zrozumienie tadu
kosmicznego, a wiec i migdzyludzkiego, miato umozliwi¢ uczestni-
czenie w tej harmonii. Stanowita ona wzér dla uzyskania wewnetrz-
nego porzadku mysli i duszy, prowadzac do osiggnigcia szczescia.
Filozofia stala si¢ wigc we wspdtczesnym rozumieniu srodkiem pe-
dagogicznym. Dla wielkich wychowawcéw, jakimi byli greccy filo-
zofowie, stanowila zatem ,¢wiczenie duchowe™:.

Platon uwazal, ze cztowiek madry ma zy¢ w dobry sposéb. Moze
to osiagnac poprzez moralna i intelektualng dyscypline. Dzicki wie-
dzy zna bowiem Dobro. Wiedza pozwala — wedtug Platona — wykra-
czaé poza to, co tylko intelektualne. Tak ttumaczy to Russell:

Dla Platona filozofia jest rodzajem wizji, ,wizji prawdy”. Nie jest czysto
intelektualna; nie jest po prostu madroscia, lecz umitowaniem madrosci.
Spinozjariska intelektualna ,mito$¢ do Boga” stanowi bardzo podobne
polaczenie mysli i uczucia. Kazdy, kto dokonat kiedykolwiek czego$
twoérczego, w mniejszym badz wickszym stopniu doswiadczyt stanu
umystu, w ktérym po dlugiej cigzkiej pracy, w nagltym uniesieniu, zja-

wiajg si¢ — czy tez wydaja si¢ zjawiac — prawda lub pickno®.

82 Por. M. Heller, Bdg i geometria. Gdy przestrzer byta Bogiem, Krakéw 2015, s. 42.
83 W. Jager, Paideia..., s. 563nn; M. Heller, Bdg i geometria..., s. 21.
84 B. Russell, Dzieje filozofii Zachodu..., s. 157.
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Cechg filozofii Platona jest potaczenie serca i rozumu, uczucia
zachwytu i systematycznego namystu nad swiatem idei, co prowadzi
do poznania Prawdy i Pickna. Wszak filozof mituje madros¢, czyli
ma mie¢ do niej gleboki emocjonalny stosunek. Pigkno ma —wedtug
Platona — zwiazek z dobrem, ma wigc charakter nie tylko intelektu-
alny, ale i moralny. Zmystowe doznania nie prowadza do poznania
prawdziwego Pigkna i maja z nim jedynie posredni zwigzek. Artysci
i koneserzy sztuki sa zdaniem Platona tymi, ktérzy znaja jedynie
pickne rzeczy. Tak pisze o tym w Pazistwie:

Cj, [....] co lubig stuchaé i patrze, kochaja pickne glosy i barwy, i ksztat-
ty, i to wszystko, co z takich rzeczy wykonane, a natury pigkna samego

dusza ich nie potrafi dojrze¢ i ukochac®.

To filozof zna Pigkno samo, ktérego doswiadcza swa dusza, a wige
rodzajem intelektualnej i emocjonalnej kontemplacji. Ten wrogi
stosunek do wszystkiego, co jest zmystowe, a nie ,pozaswiatowe”
wynika z platoriskiej teorii poznania. O dzisiejszych zwolennikach
platonizmu matematycznego Platon powiedziatby zapewne, Ze znaja
raczej tylko prawde matematyczng i matematyczne obiekty, a nie
Prawde samg i Rzeczy same. Ma to $cisty zwiazek z jego koncepcija
ksztalcenia czlowieka, majaca prowadzi¢ go do doskonatosci. Czto-
wiek poznaje, uczy si¢, uprawia filozofig, aby pozna¢ Dobro. Wida¢
tu wyrazny zwiazek tego, co racjonalne, a wiec réwniez matematycz-
ne, ze sfera emocjonalna i duchows cztowieka.

Matematyki uczylismy si¢ od kogo$, a proces ten na samym po-
czatku byt oparty na bezposrednim do$wiadczeniu, np. odliczanych
patyczkéw, palcéw czy innych obiektéw. Nowatorstwo czy przewrot-
no$¢ Platona polega na zaprzeczeniu mozliwosci wprowadzenia wie-
dzy do duszy czy umystu niejako z zewnatrz, poprzez zmysty albo

85 Platon, Panistwo 476 B, przet. W. Witwicki, Kety 2003, s. 181.
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przekazywanie okreslonych tresci. Owszem, proponuje on rodzaj
¢wiczen, zwlaszeza dla dzieci, wzorowany na egipskich sposobach
ksztalcenia matematycznego, majacych sprawia¢, ze ludzie stajg si¢
generalnie bardziej zaradni®. Oznacza to, Ze traktowal matematyke
jako rodzaj ¢wiczenia umystowego, ktére moglo stanowi¢ jedynie
wstep do filozofii, a wiec doswiadczania §wiata idei:

— Wigc widzisz, przyjacielu — dodatem — Ze istotnie ten przedmiot
nauki wydaje si¢ nam niezbedny, skoro on widocznie sktania dusze,
zeby sie samym rozumem postugiwata, aby osiagna¢ sama prawde.

— No tak — powiada. — On to robi w wysokim stopniu.

— No c6z? A ktos$ juz zauwazyt, ze ludzie zdolni do rachunkéw objawiaja
bystros¢ po prostu w kazdym przedmiocie nauki, a glowy ci¢zkie, jezeli
je w tym wyksztalci¢ i wyéwiczy¢, to choc¢by zadnej innej korzysci nie

odnosity, jednak korzystaja, bo staja si¢ bystrzejsze, niz byty®.

Platoniska koncepcja ksztalcenia dotyczyta wiedzy bedacej jakby
etapem posrednim na drodze do doskonatosci cztowieka, wynikaja-
cej z poznania Dobra. Jednak ze wzgledu na silny wplyw pitagore-
izmu na jego koncepcje filozof ten zaktadat, Ze bez matematyki nie
ma prawdziwej wiedzy®*®. Dlatego wiasnie kazat ksztatci¢ w mtodosci
Dionizosa Mlodszego w dziedzinie geometrii, aby uczyni¢ z niego
dobrego wtadcg, a nad bramg akademii umiescit napis: , Kto nie zna
geometrii, niech tu nie wchodzi™.

Odnajdywanie poznania w swojej wlasnej duszy Platon wyjasniat
W nastepujacy sposéb:

86 Por. J. Swiderek, Rozwazania matematyczne..., s. 41; W. Jager, Paideia...,
s. 883nn.

87 Platon, Pasistwo 526 B, s. 233.

88 Por. W. Jager, Paideia..., s. 882—886.

89 B. Russell, Dzieje filozofii Zachodu.. ., s. 138-139.
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Tak samo, jak oko nie mogto si¢ z ciemnosci obrécié¢ ku $wiattu inaczej,
jak tylko wraz z calym cialem, tak samo caly dusza trzeba si¢ odwré-
ci¢ od $wiata zjawisk, ktére powstaja i gina, az dusza potrafi patrzeé
na byt rzeczywisty i jego pierwiastek najjasniejszy i potrafi to widzenie

wytrzymac. Ten pierwiastek nazywamy Dobrem®°.

Zdobywanie wiedzy, ksztalcenie si¢ jest wiec rodzajem nawré-
cenia i porzucenia wszystkiego, co si¢ zmienia i nie jest wieczne.
Dusza odwraca si¢ od §wiata widzialnego do takiego, ktéry jest sta-
ty, idealny i ktéry mozemy poznawaé tylko intelektem, czy raczej
dusza — bowiem dla Platona jak pisalem — wazny byt réwniez pier-
wiastek emocjonalny. Dlatego matematyczne wywody, pojawiajace
si¢ np. w Timaiosie, stanowig zwykle ilustracj¢ rozwazanych kwestii
dotyczacych powstania $wiata, harmonii duszy i ciata. Jego podejscie
ma wiecej wspdlnego z wiarg religijna niz wiedza, rozumiang jako
uogélniony czy modelowy opis §wiata fizycznego.

Mimo to Platon byt niezwykle skuteczny jako nauczyciel wiel-
kich matematykéw, astronoméw i przyrodoznawcéw. W czasach
jego dziatalnosci z Akademii wyszedt Eudoksos z Knidos (408355
p-n.e.), ktéremu zawdzigczamy sformutowanie geometrycznej teorii
proporcji. Jest to chyba najwicksze osiggnig¢cie w dziejach matema-
tyki, bo liczby rzeczywiste sa tej teorii najmocniejszym narze¢dziem.
Teoria Eudoksosa jest whasnie odkryciem liczb niewymiernych, choé
wyrazonych geometrycznie®. Tym samym przezwyciezyt on pierw-
szy kryzys w historii matematyki, wynikajacy z odkrycia niewspét-
miernosci boku i przekatnej kwadratu. Eudoksos jest réwniez au-
torem pierwszego teoretycznego modelu ruchu ciat niebieskich,
opisanych twierdzeniami geometrii sferyczne;.

9o Platon, Pasistwo 518 C, s. 225.
91 Por. M. Kordos, Wykiady z historii matematyki, Warszawa 2005, s. 64nn.
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Z kolei Arystoteles mial szczegdlny — jak na ucznia Platona — sto-
sunek do matematyki: odrézniat wyraznie to, co jest bezposrednio
przedmiotem filozofii, od tego, czym zajmuje si¢ matematyka i nauki
szczegbétowe. Matematyka nie byta dla niego jaka$ idealizacja. Pisat:

Matematyka bowiem dotyczy form, a nie jakiego$ substratu; a jezeli
nawet geometria ma do czynienia z jakims substratem, to w kazdym

razie nie z substratem jako takim®.

Dlatego uwazal, ze jest to jedynie narzedzie przydatne do opisu
niektérych zjawisk, np. umiat wyjasni¢ geometrycznie zjawisko teczy.
Arystoteles tak thumaczyt relacje matematyki do zjawisk przyrody:

Jeszcze wyrazniej wystapi ta réznica w bardziej fizycznych dziatach ma-
tematyki, takich jak optyka, harmonika i astronomia; pozostaja bowiem
one w odwrotnym stosunku do geometrii. Podczas gdy geometria bada
linie fizyczne, lecz nie jako fizyczne, optyka bada linie matematyczne,

ale jako fizyczne, a nie jako matematyczne®.

Mimo wielkiego wptywu Arystotelesa na p6zniejszg nauke i przy-
rodoznawstwo, jego rozréznienia na to, co fizyczne i matematyczne
nie mialy istotnego wplywu na astronomig¢ planetarng. Badanie nie-
ba, niezmiennosci jego cykléw, regularnosci, miato charakter wiedzy
dedukcyjnej i matematycznej. Az do potowy XIX wieku do mate-
matyki zaliczano réwniez te dziaty nauk przyrodniczych, ktére byty
dedukcyjne i podlegaty ilosciowemu opisowi. Quadrivium, w staro-
zytno$ci i redniowieczu, byto wyzsza czgscig kanonu wyksztalcenia

92 Arystoteles, Analityki pierwsze i wedre I, 79a, przetozyl, wstepem i komentarzem
opatrzyt K. Lesniak, Warszawa 1973, s. 215.

93 Arystoteles, Fizykall, 194a, przet. K. Lesniak, w: Arystoteles, Dziefa wszystkie,
t. 2, przel. K. Lesniak, A. Paciorek, L. Regner, P. Siwek, Warszawa 1960, s. 48.
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cztowieka wolnego, czyli siedmiu sztuk wyzwolonych, obejmowato
geometrie, arytmetyke, astronomi¢ i muzyke. Rozumiano je jako
nauke o: przestrzeni (geometria), liczbach (arytmetyka), ruchu
w przestrzeni (astronomia) i czasie (muzyka). Dziedziny te w pew-
nym sensie byly wiec dziatami starozytnej matematyki. Mianem
fizyki — gltéwnie za sprawa Arystotelesa — okreslano nieomal do cza-
s6w wspétczesnych nauki przyrodnicze opisywane jakosciowo, ktére
nie miaty $cistej metodologii. Tym sposobem astronomia planetarna,
rozumiana jako badanie przestrzeni przy uzyciu geometrii, wlaczana
byta w starozytnosci do matematyki. Tak wlasnie rozumial miejsce
astronomii w podziale wiedzy Mikotaj Kopernik (1473-1543), piszac
okoto 1533 roku:

Ot6z jezeli zechcemy ocenia¢ nauki wedtug wartosci przedmiotu, ja-
kim si¢ kazda zajmuje, ta najpierwsze otrzyma miejsce, ktéra jedni
astronomig, inni astrologia, wielu za$ sposréd starozytnych szczytem
nauk matematycznych nazywaja. Ona bowiem stojac na czele nauk
wyzwolonych, godna zaiste czlowieka szlachetnie myslacego, wspiera
si¢ na wszystkich niemal cz¢sciach nauk matematycznych: arytmetyka,
geometria, optyka, geodezja, mechanika i wszystkie, jakie tylko moga

by¢ inne, do niej si¢ odnosza®*.

Inny wazny dla moich rozwazan obszar, ktéry wiaczono do ma-
tematyki, to harmonika. Muzyka jako zwiazana z kultami orficki-
mi miata w sobie co$ pozaswiatowego, dlatego odkrycie przez pi-
tagorejczykéw matematycznych zasad harmonii muzycznej miato
wrecz mistyczny charakter. Pitagorejczycy zaobserwowali prosty fakt,
ze struny dZwigcza przyjemnie, gdy dtugosé ich odpowiada prostym
stosunkom liczbowym 1:2 i 2:3. Muzyka charakteryzowata si¢ ich

94 M. Kopernik, O obrotach ciat niebieskich, przet. J. Baranowski, Warszawa 2009,
s. 51—52.
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zdaniem swoistg nieziemskoscia. Wedtug pitagorejczykéw wynikato

to z obserwacji, ze liczby sa w stanie wyjasni¢ zjawisko harmonii,
co przypieczetowato przekonanie, Ze sg one zasada czy tworzywem

$wiata. W ten sposéb matematyka zostata wpleciona w systemy wie-
rzen i czego$, co mozemy nazwacé zaczatkiem teologii. Liczbowe pro-
porcje mialy wiec boski pierwiastek, nobilitujacy dodatkowo muzyke,
ktéra jako pierwsza uzyskata matematyczne zasady, bedace wzorem

dla kanonéw w sztukach plastycznych. Harmonii wyrazonej liczba-
mi prébowano poszukiwaé w catym obserwowalnym wszechswiecie,
a zwlaszcza w potozeniu i ruchach ciat niebieskich. To rozumienie

liczby w pitagorejskiej koncepcji harmonii nie odpowiadato Plato-
nowi, bo bylo ono ,zmystowe”. Dlatego tez Platon z ironia wyrazat
si¢ o eksperymentach akustycznych pitagorejczykéw:

Ty méwisz [...] o tych panach, co to strunom dobra szkote daja, bio-
ra je na spytki, rozpiawszy je na kotkach, zeby nie rozwlekaé¢ tego
obrazu, juz nie méwi¢ o biciu pateczka i o skargach na struny, i jak
one si¢ raz zapieraja, a raz popisuja fatszami. Oswiadczam, Ze nie ich
mam na mysli, ale tamtych, ktérych mielismy sie przed chwilg pyta¢
o harmonig. Bo ci robig to samo, co si¢ robi w astronomii; szukaja liczb,
danych w tych akordach styszanych, a nie wznosza si¢ do zagadnien
teoretycznych, do rozwazan nad tym, ktére liczby harmonizuja, a ktére

nie, i dlaczego tak robig jedne i drugie®.

Platon pragnal wigc w rozwazaniach wyjasniajacych istot¢ har-
monii wznie$¢ si¢ w bezcielesno$¢, jakby ponad to, co zmystowe.
Przyktad ten ilustruje, czym pitagoreizm réznit si¢ od platonizmu
w podejéciu do bytéw matematycznych.

Wspétcezesny platonizm matematyczny jest odmienng koncep-
cja w stosunku do tej, ktérg glosit Platon. Dzisiejsi matematycy,

95 Platon, Pasistwo, 531 B-C, s. 239.
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uwazajacy si¢ za platonikéw, traktuja wszystkie obiekty matematycz-
ne jako §wiat idei, utozsamiajac go z platoriskim. W wersji Platona
w §wiecie idei mogta by¢ tylko liczba idealna, a nie np. wszystkie licz-
by naturalne, a juz na pewno nie te konkretne, ktére akurat dodajemy,
dzielimy itd. Mozemy przeciez doda¢ do siebie wiele kolejnych liczb,
a liczba idealna jest tylko jedna®. Podobnie jest z obiektami geome-
trycznymi: w $wiecie idei jest tylko punkt idealny, a nie wszystkie,
ktérych uzywamy w wymyslanej w wyobrazni konstrukeji geome-
trycznej. Co wiecej, jeden czy pojedynczos¢ nie byty dla Platona
i jego kontynuatoréw liczba. Jedno$¢, jednostka albo monada byta
miarg wielo$ci jednorodnych rzeczy: jablek, ale i np. mérg ziemi czy
stadionéw odlegtosci. Zatem liczba, czyli wielos¢, daje si¢ mierzy¢
za pomocg jedno$ci. Zgodnie z ta koncepcja mozemy powiedzieé
»liczba wielu jablek”, ale juz nie, ze liczba jabtek réwna jest jeden.
Liczba w platoniskim, a potem euklidesowym rozumieniu, byta ideg
wielosci. Takie definicje podaje Euklides w Elementach:

Monada istnieje z racji tego, ze kazda z rzeczy, ktéra istnieje, jest zwana

jeden?’.
W kolejnej definicji czytamy:
Liczba to mnogo$¢ ztozona z monad®®.

Liczba jest wigc jako wielo$§¢ przeciwstawna jednostce. Przy-
kiad tego, jak Platon rozumiat ideg¢ liczby, swiadczy o tym, ze nie

96 Por. M. Heller, Bdg i geometria..., s. 28.

97 Euklides, Elementy, Ksi¢ga VII, Definicja 1, thum. wlasne (novég éotwv, ka6’
fiv &kactov TV Oviwv Ev Aéyetan, Euclides, Opera omnia, ed. 1. L. Heiberg,
H. Menge, Lipsiae 1883-1888, s. 184).

98 Euklides, Elementy, Ksigga VII, Definicja 2, ttum. wtasne (4ptbog ¢ 10
K povadav cvykeipevov mAfibog, Euclides, Opera omnia, s. 184).
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zgodzilby si¢ on z przekonaniem wspétczesnych platonikéw mate-
matycznych, iz $wiat matematyki, w ktérym si¢ poruszaja, jest czes-
cig jego $wiata idei. Tak wiec Platon dostrzegat zwigzek matematyki
ze $wiatem idei w zupetnie inny sposéb, niz czynia to wspélczesni
platonicy matematyczni®.

Uwazam, ze zastosowanie matematyki do uzyskania ,}tadnosci”
dzieta, jego dekoracyjnosci, nie dotyczy tego, co istotne w sztuce, lecz
jedynie jej powierzchownej warstwy. Mimo to zadanie sztuki byto
przez wiele wiekéw rozumiane jako wytwarzanie picknych rzeczy.
Jednak cztowiek pierwotny, czyniac pierwsze §lady albo znaki, ktére
dzi$ traktujemy jako artefakty sztuki, nie myslat o tworzeniu pick-
na. Dazyl raczej do tego, aby jego wytwory byly potraktowane jako
uczynione z pewng intencja, czytelng dla innych istot ludzkich po-
dobnych do niego. Wraz z nastaniem ,,sztuki po Cézannie” przynaj-
mniej niektdérzy teoretycy i artysci zaczeli sobie uswiadamiad, ze nie
jest prawda, iz pomigdzy sztuka a estetyka istnieje jakis pojeciowy
zwigzek'°. Sztuka nowoczesna powoli przestawata zajmowac sig
wytwarzaniem piekna. Przekonanie o koniecznosci pickna w sztuce
byto chyba tylko epizodem w jej trwajacej przynajmniej 50 tysigcleci
historii. Oczywiscie artysci wspétezesni tez nadajg takie cechy swym
dzietom, aby osiagnac stan zmystowej przyjemnosci u odbiorcy. Nie
jest to cel sztuki sam w sobie, lecz jedynie pewna mozliwos¢, ktéra
artysta moze si¢ postuzy¢.

Tak jak sztuka przestawata zajmowac si¢ ,boskim pierwiastkiem”,
czyli pigknem, tak i poglady na temat £osmosu do poczatku nowozyt-
nosci ulegaty swoistej desakralizacji. Wezesniej problemy zwigzane
z kosmosem rodzity zazarte spory. Ich intensywnos¢ swiadcezy o tym,
ze nie mialy one charakteru jedynie — jak by$my dzis§ powiedzieli — na-
ukowego, lecz raczej §wiatopogladowy i religijny. Nowozytna fizyka,

99 Por.J. Swiderek, Rozwazania matematyczgne. .., s. 95-99.
100 Por. J. Kosuth, Szzuka po filozofii, s. 243nn.
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jako nauka modelowana matematycznie i wyjasniajaca przyczyny
zjawisk kosmicznych poprzez sformulowanie powszechnych praw
obowigzujacych w catym wszechs$wiecie, a wigc zaréwno na niebie,
jak i na ziemi, sprawita, ze pojecie kosmosu powoli tracito swéj me-
tafizyczny wymiar. W tym procesie réwniez matematyka w pewnym
stopniu stracita swéj duchowy charakter, wynikajacy z tradycji pla-
toriskiej. Rozpadta si¢ starozytna i sredniowieczna synteza, spajajaca
sztuke, nauke, matematyke i religi¢. Mimo to kosmos pozostaje jedna
z najwazniejszych kategorii pozwalajacych nam pojmowac swiat. Na-
ukowy opis rzeczywistosci jezykiem matematyki, pozwalajacy prze-
widywaé zjawiska i panowa¢ nad nimi, zastepuje pewien fragment
naturalnych potrzeb religijnych cztowieka. Ten dtugotrwaly proces,
ktéry doprowadzil do ostatecznie swoistej desakralizacji zaréwno
makro-, jak i mikro-osmosu paradoksalnie zapoczatkowali pitagorej-
czycy ze swoim religijnym nastawieniem, z zachwytem nad §wiatem,
w ktérym realizujg si¢ prawa matematyczne, budujac jego pickno.
Pitagoreizm wedtug wspétezesnych kryteriéw byt rodzajem sekty,
taczacej to, co intelektualne, z rodzajem ezoteryki, wtajemniczenia
i magii. Poprzez rodzaj filozoficznej rozumowej kontemplacji poszu-
kiwat wyjasnienia §wiata i zasad nim rzadzacych. Byt to bardzo waz-
ny krok, ktéry uksztattowat na wiele wiekéw zachodnig religijnos¢,
splatajac religie, sztuke i nauki opisywane matematycznie.

Wiara w matematyczng zasade¢, majacg uzasadnia¢ budowane
przez cztowieka dziela, jest jedynie kulturowa konwencja. Kanony
na niej oparte czasem rzeczywiscie pozwalaja uzyskaé rodzaj tadu
i zmystowej przyjemnosci. Mysle, ze matematyka wyrosta przynaj-
mniej cze$ciowo z tych samych mechanizméw kognitywnych, ktére
warunkujg odczucie tadu. To, czy istnieje ten zwigzek, moze wy-
jasni¢ paradygmat ucielesnionego umystu, ktérego bedzie dotyczyt
nastepny rozdzial.



2

Matematyka
uciele$niona

To, jak odbieramy rézne bodzce ze srodowiska i jak je zapamigtujemy,
wymaga pewnej organizacji, hierarchii i uporzadkowania. Odpowie-
dzi na pytanie, co determinuje ten proces, mozna udzieli¢ na grun-
cie psychologii percepciji, a szerzej — kognitywistyki. Nasze ciata

i umysty wyewoluowaty w przestrzennym srodowisku, z ktérym nasi

biologiczni przodkowie wchodzili w rézne interakcje. Ich codzienne

tunkcjonowanie w $wiecie nadato strukture ludzkim pojeciom i spo-
sobowi myslenia, a wigc takze mysleniu matematycznemu i pojeciom

matematycznym'. Przestrzenne zdolnosci zwigzane z porzadkowa-
niem doznar, a co za tym idzie organizacja spostrzezen, dotycza

réznych modalnosci zmystowych. Wedtug matematyki ucielesnione;

réwniez podstawowe pojecia matematyczne, ktérymi postuguje si¢

ludzki umyst, wyrastaly z doswiadczania swiata. Na gruncie kogni-
tywizmu mozna prébowaé wyjasni¢, co taczy tad zmystowy widziany

w naturze i wytworach ludzkich, takich jak dzieta sztuki, z odczu-
ciem tadu w abstrakcyjnym $wiecie matematyki.

1 Por. G. Lakoff, R. Nufiez, Where Mathematics Comes From...,s. 5.
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A. Poczatek kognitywizmu i tad subiektywny

Za prekursora kognitywistki uwaza si¢ Barucha Spinozg (1632-1677).
Sformulowat on poglad o subiektywnym charakterze odczucia po-
rzadku, a co za tym idzie harmonii wszechswiata:

Gdy wigc rzeczy sg ulozone tak, Ze mozna spostrzec je zmystami, tatwo
da si¢ je wyobraza¢, a nastepnie tatwo sobie przypominaé, nazywam
je dobrze uporzadkowanymi, w przeciwnym razie nazywamy je Zle upo-
rzagdkowanymi, czyli ztozonymi. A poniewaz to, co tatwo mozemy
sobie wyobrazi¢, podoba nam si¢ ponad wszystko inne, dlatego ludzie
wolg porzadek od nietadu, jak gdyby porzadek w naturze nie zalezat od
naszej wyobrazni. Dlatego méwi sie wtedy, ze Bég stworzyt wszystko
wedtug porzadku, i w ten sposéb niestusznie przypisuje si¢ Bogu wyob-
raznig, a nawet mysli si¢, ze Bég przewiduje wyobrazni¢ ludzka, [ze] tak

ulozyt wszystkie rzeczy, aby ludzie mogli je sobie najtatwiej wyobrazac®.

Spinoza twierdzi, ze tad wynika z doznan, ktérych doswiadczamy
jako przyjemnych, poniewaz s3 tatwe do zapamigtania albo wyob-
razenia. Istnieje on wiegc tylko w ludzkiej ,wyobrazni”. We wczes$-
niejszych fragmentach stwierdza, ze porzadek wiazemy z tym,

2 Por. T.L. S. Sprigge, Spinoza Baruch (Benedictus), w: Encyklopedia filozofii, t. 2,
red. T. Honderich, przetl. J. Lozinski, Poznan 1999, s. 865-869.

3 ,Nam cum ita sint disposite ut cum nobis per sensus representantur, eas facile
imaginari et consequenter earum facile recordari possimus, easdem bene ordina-
tas, si vero contra, ipsas male ordinatas sive confusas esse dicimus. Et quoniam
ea nobis pree ceteris grata sunt que facile imaginari possumus, ideo homines
ordinem confusioni praeferunt quasi ordo aliquid in natura preeter respectum
ad nostram imaginationem esset; dicuntque Deum omnia ordine creasse et hoc
modo ipsi nescientes Deo imaginationem tribuunt nisi velint forte Deum humanz
imaginationi providentem res omnes eo disposuisse modo quo ipsas facillime
imaginari possent” (Spinoza, Ethica ordine geometrico demonstrata et in quinque
partes distincta, pars prima: De Deo, https://spinozareadinggroup.files.wordpress.
com/2014/07/spinoza-1925-ethica.pdf [dostep 4.12.2023]; thum. wlasne).
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co pozadane, bo stuzy naszemu dobru i pozytkowi. To, co ludzie
powszechnie okreslaja wedtug Spinozy jako tad i harmonie, jest wiec
subiektywne i intencjonalne. Wedtug filozofa falszywa jest wiara,
ze porzadek tkwi w rzeczach, kiedy si¢ nie wie nic o ich naturze.
Ignorujemy to, co wykracza poza nasza wyobraznie, traktujac ten
obszar — jak pisal — jako ,pogmatwany”, zty i niecharmonijny. W dal-
szej czesci wywodu Spinoza z ironia pisat o tych, ktérzy odczucie
harmonii traktuja jako co$ obiektywnego, objawionego czy boskiego:

Méwi sig, ze to, co porusza uszy, wydaje hatas, dZwigk lub harmonie.
Ostatnia z nich do tego stopnia oglupita ludzi, ze uwierzyli, iz Bég
czerpie przyjemno$¢ z harmonii. Nie brakuje filozoféw, ktérzy przeko-
nali siebie, ze harmoni¢ tworzg ruchy niebieskie. Wszystko to wystar-
czajaco pokazuje, ze kazdy sadzi o rzeczach zgodnie z nastawieniem

mozgu lub raczej przyjmuje stany wyobrazni za rzeczy*.

Spinoza nawigzat do pitagorejskich koncepciji, rozciagajacych
panowanie zasad harmoniki muzycznej, opisanej liczbami, na caly
wszech$wiat. Podejscie to byto inspiracja jeszcze dla Johannesa Ke-
plera (1571-1630), zmartego dwa lata przed narodzinami Spinozy.
Jako ostatni powazny uczony usitowal on uzgodni¢ budowe Uktadu
Stonecznego z matematycznym opisem harmonii muzycznej. We-
dtug Spinozy harmoni¢ kosmosu jedynie sobie wyobrazamy, a tym
samym falszywie przypisujemy Bogu intencje stworzenia §wiata upo-
rzadkowanego. Stworzylby go wtedy wedtug tego, jak dziatajg ludz-

kie zmysty i mozliwo$ci umystu. Spinoza, piszac o filozofach, ktérzy

4 ,Etqua denique aures movent, strepitum, sonum vel harmoniam edere dicuntur
quorum postremum homines adeo dementavit ut Deum etiam harmonia delectari
crederent. Nec desunt philosophi qui sibi persuaserint motus celestes harmoniam
componere. Qua omnia satis ostendunt unumquemque pro dispositione cerebri
de rebus judicasse vel potius imaginationis affectiones pro rebus accepisse” (Spi-
noza, Ethica ordine geometrico demonstrata.. .; thum. wiasne).
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dopatrujg si¢ harmonii w ruchach cial niebieskich, nie uzywat stowa

»matematyka”. Nie pisal konkretnie o tym, ze wiagnie byty matema-
tyczne sg wylacznie wytworem wyobrazni. Powyzszym stwierdze-
niem sprzeciwia si¢ jednak catej tradycji pitagorejskiej i platoriskiej,
ktére to zrodzity matematyczny opis przyrody. Jego rozwazania za-
warte w Efyce maja bardziej ogélng nature. Przeciwstawnos¢ dobra
izta wigze on z opozycja: uznania i pot¢pienia, grzechu i zastugi, ale
réwniez tadu i nieuporzadkowania, kwestionujac tradycje zaktadajaca
istnienie obiektywnej harmonii we wszechs$wiecie.

Woyrazenie przez Spinoze¢ pogladu, ze ,ludzie osadzajg rzeczy
wedlug mozliwosci swego umystu i raczej je sobie wyobrazaja niz
rozumiejg 3, byto szczegdlnym momentem w dziejach filozofii. Spi-
noza glosil, ze porzadek w naturze nie tylko w sensie matematycz-
nym wynika z zalozen, jakie umyst ludzki przyjmuje, ceniac sobie
to, co jest dla niego tatwe do zapamigtania i to, co go najprzyjemnie;j
pobudza. Ponadto uwazat, ze kazdy cztowiek z osobna inaczej ujmuje
rézne wartosci, w tym i porzadek:

Bo chociaz ciata ludzkie zgadzaja si¢ ze soba w wielu rzeczach, jednak
w wielu przypadkach si¢ réznia, dlatego to, co dla jednego wydaje si¢
dobrem, dla drugiego wydaje si¢ zte, co dla jednego jest uporzadkowa-

ne, dla drugiego jest zmgcone®.

Cytat ten ukazuje jeden z aspektéw nowozytnego przetomu, ktéry
jest tematem moich rozwazan o tym, jak zmienialo si¢ rozumie-
nie bytéw matematycznych jako zasady porzadkujacej, od mysli
pitagorejskiej do przetomu, ktéry stanowi poczatek nowozytnosci.

5  ,homines pro dispositione cerebri de rebus judicare resque potius imaginari quam
intelligere” (Spinoza, Ethica ordine geometrico demonstrata...; ttum. wlasne).

6 ,Nam quamvis humana corpora in multis conveniant, in plurimis tamen discre-
pant et ideo id quod uni bonum, alteri malum videtur; quod uni ordinatum, alteri
confusum” (Spinoza, Ethica ordine geometrico demonstrata. . .; thum. wlasne).
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Stanowisko Spinozy moglo si¢ pojawi¢ po rozpadzie sredniowiecznej

syntezy, kiedy to matematyka i pojecie harmonii przestaly spajac re-
ligie, sztuke i matematyke. Harmonia stracita swéj absolutny, czy tez
boski wymiar. Jednak platonizm matematyczny jako wiara w harmo-
nijny §wiat matematyki, zastgpujacy Boga, jako wzér dla praw fizyki

do dzisiaj ma swoich wyznawcéw. Z kolei wspdtezesni kognitywisci,
sukcesorzy Spinozy, uwazaja, ze nasze odczucie tadu, a wigc i har-
monii matematycznej, nie jest dla czlowieka czyms$ dowolnym albo

losowym. Zaktadaja, Ze opiera si¢ ono na uniwersalnych, przypisa-
nych wszystkim ludziom sposobach poznawania §wiata. Wytwarza

je nasz system poznawczy, wspélny wszystkim ludziom, bo ,ciata

ludzkie zgadzaja si¢ ze sobg w wielu rzeczach”.

B. Modelowanie funkcji poznawczych

Pierwsza generacja kognitywizmu dominowata od lat 8o. XX wieku.
Podejscie to zaktada mozliwos¢ modelowania funkcji poznawczych
umystu jako sztucznej inteligencji (AI) przy uzyciu nawet prostych
urzadzen mechanicznych, badZ w przypadku bardziej ztozonych pro-
cedur — elektronicznych. Taki punkt widzenia Penrose nazywa ,sil-
ng’ Al Czgsciej jest on okreslany jako ,, funkcjonalizm”, jednak termin
ten nie oddaje istoty Al”. Tworzenie algorytméw, bedacych modela-
mi ludzkich funkcji poznawczych jako Al, ma poméc w zrozumieniu
dziatania ludzkiego umystu. Wedtug koncepcji silnej AI mézg jest
jakby komputerem, ktéry wykonuje serie operacji, czyli okreslony
algorytm. Mozna wigc modelowa¢ dziatanie ludzkiego umystu, ktéry
jest wlasciwie procedurg obliczeniowa, czyli programem mozliwym

7 Zob. R. Penrose, Makroswiat..., s. 104—106; R. Penrose, Nowy umyst cesarza.. .,
5. 32, 45.
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do wykonania przez odpowiednio szybki komputer®. Modelowanie
procedur umystowych ma praktyczne znaczenie przy programowa-
niu robotéw i wielu réznych urzadzen wspomagajacych nas coraz
czgsciej w pracy albo stuzacych nam do zabawy, na przyktad do gry
w szachy. Tworzac tego rodzaju algorytmy, jestesmy w stanie jedynie
imitowa¢ sposéb komunikowania si¢ urzadzenia z cztowiekiem, tak
aby na ,wyjsciu” i ,wejsciu” kontakt z urzadzeniem byt jak najbar-
dziej intuicyjny, a w skrajnych przypadkach imitowat jezyk naturalny.
Na tym wiasnie polega tzw. test Turinga. W uproszczeniu sprowadza
si¢ on do tego, ze dowodem na ,myslenie” komputera ma by¢ takie
imitowanie rozmowy, aby rozméwca mial wrazenie, ze rozmawia
cztowiekiem?. Zwolennicy silnej Al uwazaja, ze imitacja jezyka przy
uzyciu elektronicznych urzadzeri moze nam powiedzieé co$ o istocie
moézgu, a nawet da¢ wglad w znaczenie pojgcia umystu na poziomie
rozwazan filozoficznych. Czy jednak rzeczywiscie jesteSmy w sta-
nie imitowaé procesy odbywajace si¢ w ludzkim systemie nerwowym?

Wedtug silnej AT wszelkie myslenie polega na obliczeniach. Swia-
domos¢, inteligencja, rozumienie, a nawet stany, takie jak odczucie
bélu, przyjemnosci, szczescia, doswiadezanie pigkna, to tylko cechy
algorytmu, ktéry teoretycznie mozna zrealizowaé na maszynie licza-
cej, a normalnie wykonywany jest on przez mézg". Mézg dostaje dane
na ,wejsciu”, obrabia je i daje jakas informacj¢ albo dziatanie na ,wyj-
$ciu”. Taka ,myslaca maszyna” nie musi by¢ zbudowana z neuronéw.
Moga to by¢ tranzystory tworzace uktady bramek logicznych, obra-
cajace si¢ kota zgbate albo np. systemy sitownikéw i zaworéw, w kté-
rych porusza si¢ ciecz. ,Stany umystowe” to realizowany przez taka
materialng maszyne algorytm wykonujacy matematyczne obliczenia.

8 Por. G. Lakoff, M. Johnson, Philosophy in the Flesh: the Embodied Mind and its
Challenge to Western Thought, New York 1999, s. 75-76.

9 Por. R. Penrose, Nowy umyst cesarza..., s. 20-23.

10 Por. R. Penrose, Nowy umyst cesarza..., s. 26.

11 Por. R. Penrose, Nowy umyst cesarza..., s. 29.
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Operacje logiczne przy uzyciu symboli sa wiec tym, co warunkuje
procesy myslenia, rozumienia, wgladu, $wiadomosci, szczgscia. Ma-
terialne oprzyrzadowanie realizujace ten proces jest bez§wiadome.
Jest ono tylko narzedziem potrzebnym ,rozumnemu algorytmowi”,
aby przyjat informacje¢ na wejsciu i miat jaka$ materialng podpore
do logicznego obrabiania symboli i przekazania informacji na ze-
wnatrz. W ten sposéb silna Al dziedziczy wszelkie metafizyczne
problemy, dotyczace relacji ,,substancji myslacej” do ,substancji roz-
ciaglej”, znane z kartezjaiskiego dualizmu*.

Obecno$¢ wielu urzadzen cyfrowych, ktére zdaja si¢ mie¢ ,sztucz-
ne zycie”, spowodowata, ze ,myslaca maszyna” stala si¢ atrakcyjnym
modelem umystu, przemawiajacym silnie do naszej wyobrazni. R6z-
ne mechanizmy sa w istotny sposéb obecne w cywilizacji zachodniej
od czaséw Kartezjusza. Pojawienie si¢ zegaréw, ktére ,,chodzg”, ko-
munikuja czas oraz innych automatéw i zabawek, w jego czasach bylo
podobnym przetomem, jak dzisiaj zaistnienie cyfrowych urzadzen,
przeprowadzajacych wiele procedur myslowych za nas i zdolnych
do komunikowania si¢ z nami w coraz to bardziej wyrafinowany
sposéb. Wigkszo$¢ maszyn i urzadzen stucha naszych komend i syg-
nalizuje nam swdj stan. Coraz cze¢sciej uzywamy w tej komunikacji
jezyka naturalnego, z najprostszymi mechanizmami komunikujemy
si¢, przestawiajac dzwignie albo przyciski, a one postusznie wyko-
nuja nasze polecenia. Realizujac jakies nawet bardzo proste algoryt-
my, méwig nam cos, zapalajac lampki albo przesuwajac wskazéwki.
Komputer w tescie Turinga ma emulowaé rozmowg, postugujac si¢
jedynie bardziej skomplikowanym zestawem symboli niz np. zegarek
albo termostat.

Urzadzenie realizujace algorytm, ktéry ma wedtug silnej Al mo-
delowa¢ prace mézgu czy §wiadomosé, weale nie musi ani wystad,
ani przyjmowac komunikatéw. Moze oblicza¢ co§ wewnatrz swojej

12 Por. R. Penrose, Nowy umyst cesarza..., s. 36.
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»sztucznej jazni”. Imitacja rozméwey przez maszyne w tescie Turinga
ma udowodnié, ze myslenie jest niczym wigcej, tylko dziataniem
wystarczajaco skomplikowanego algorytmu obliczajacego i ze taki
algorytm udato si¢ uruchomié. Jesli wyobrazi¢ sobie dwa rozma-
wiajace w jezyku naturalnym automaty, to bylby to uktad zupetnie
odizolowany od rzeczywistosci. Stanowityby one zamkniety system.
Takie rozumienie funkcji umystowych powoduje, ze swiat zewnetrz-
ny, srodowisko nie jest mézgowi weale potrzebne. Mégiby on istnieé
i dziata¢ catkowicie autonomicznie. Zwolennicy silnej Al powiedza
zapewne, ze by¢ moze sie¢ neuronalna mézgu jest w stanie obrabia¢
informacje, bedac odizolowang od zewngtrznego $wiata (np. gdy
$nimy) albo w laboratoryjnych warunkach deprawacji sensorycznej,
polegajacej na odcieciu wszelkich bodZcéw zewngetrznych. Wszelkie
dualistyczne koncepcje od Platona do Kartezjusza glosza, Ze to umyst
jako siedlisko duszy czy swiadomosci steruje naszym ciatem, a nawet
moze istnie¢ oddzielnie. Dzisiaj powszechno$¢ urzadzen ztozonych
z hardware’u i software’u, czyli jakby z rozciagltego mézgu i myslacej
duszy, podtrzymuje dualistyczne nastawienia do funkcji psychicz-
nych zywych organizméw. Zgodnie z takim pogladem mézg — ro-
zumiany jako hardware — mozna by wyja¢ z ciata i uruchomié na nim
software, ktéry bytby swiadomoscia. Mozna tez skopiowaé umyst
do pamigci komputera albo zapisaé w strukturze krysztatéw, a nawet
wyry¢ na skale jako sekwencje symboli, przechowujac w ten sposéb
swiadomo$¢s.

Koncepcji funkcjonalizmu formalnego albo inaczej silnej AI moz-
na zarzuci¢ nastepujace stabosci:
1. Przyjecie zatozenia, ze podstawowym zadaniem umystu jest prze-

twarzanie jezyka, a wigc realizacja algorytmu, wykonujacego ope-

racje logiczne na symbolach.

13 Por. R. Penrose, Nowy umyst cesarza..., s. 42.
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2. Dualizm ,duszy i ciata” wynikajacy z traktowania umystu jako
izolowanego uktadu: zaréwno wobec organizmu, ktérym miatby
ewentualnie ,sterowac”, jak i srodowiska funkcjonowania tego
organizmu.

Silna Al, rozumiana jako modelowanie algorytmiczne funkeji
poznawczych, nie daje odpowiedzi na pytanie, jak umyst zostal
uksztattowany ewolucyjnie jako sktadowa organizmu zyjacego w $ro-
dowisku. Twoércy drugiej generacji nauk kognitywnych podjeli prébe

odpowiedzi na te stabosci.

C. Matematyka w drugiej generacji nauk kognitywnych

Druga generacja nauk kognitywnych (second generation cognitive
science) ujmuje relacje ciata i umystu w nowy, bardziej przekonujacy
sposéb. Za jej poczatek mozna przyjaé rok 1980, kiedy zostaje wy-
dana ksigzka zatytulowana Mezafory w naszym Zyciu'* autorstwa
jezykoznawcéw George’a Lakofta i Marka Johnsona — prekursoréw
lingwistyki kognitywnej. Aby wyjasni¢ nature jezyka, wprowadza-
ja paradygmat uciele$nionego umystu. Lakoft kontynuowat swoje
rozwazania, wraz z innymi wspétpracownikami odnoszac je migdzy
innymi do matematyki, wydajac wraz Rafaelem Nuafezem ksigzke
Where Mathematics Comes From. How the Embodied Mind Brings
Mathematics Into Being's. Koncepcja ucielesnionego umystu stanowi
wiec przetom w rozumieniu natury pojeé, w tym poje¢ matematycz-
nych. Zaktada ona, Ze mézg i umyst wyksztalcity sie ewolucyjnie
w ciele jako sktadowa zywego organizmu, pozwalajac temuz lepiej
funkcjonowaé w przestrzennym srodowisku. Ani mézg, ani cialo nie

14 Por. G. Lakoft, M. Johnson, Metafory w naszym zyciu, przet. T. P. Krzeszowski,
Warszawa 2010; G. Lakoff, M. Johnson, Philosophy in the Flesh..., s. 77-78.
15 Por. G. Lakoff, R. Nufiez, Where Mathematics Comes From. ..
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sg siedliskiem umystu, to umyst jest wlasnoscig ciata albo inaczej:
to cialo ksztaltuje umyst, bedac ,narz¢dziem poznawczym”. Ludzki
moézg wyewoluowat razem z cialem w zmiennym $rodowisku. Ciato
i jego doswiadczanie bytowania jest podstawowym i jakby pierwot-
nym do$wiadczeniem naszych ewolucyjnych przodkéw i czlowieka.
Umyst i cialo sa jednoscia jako narze¢dzie poznania i razem wytwa-
rzaja system pojeciowy w kontakcie ze §wiatem zewngtrznym. Pewna
analogia do monistycznej metafizyki Spinozy jest tu nie tylko jednos¢
ciata i umystu. Ucielesniony umyst jest osadzony (embedded) w prze-
strzeni, w srodowisku i stanowi jedno$¢ ze §wiatem. To ciato w inter-
akeji ze srodowiskiem ksztattuje umyst i system pojeciowy cztowie-
ka’. Poglad ten jest zatem blizszy mysli Spinozy niz dualizmowi
Kartezjusza. Spinoza pisat w liscie do Hugo Boxela, ze na to, jak
rozumiemy pojecie pickna, wptywa wielkos¢ i budowa naszych ciat:

Pickno, mdéj drogi Panie, to nie tyle cecha przedmiotu, jaki widzimy, ale
efekt wywarty w tym, ktéry go widzi. Gdyby nasz wzrok byt dtuzszy
lub krétszy albo gdyby nasza konstytucja byta inna, to, co teraz wydaje
si¢ nam piekne, wydawatoby si¢ znieksztalcone, a to, co teraz uwazamy
za znieksztalcone, powinnismy uwazac za pigkne. Najpi¢kniejsza dion
widoczna przez mikroskop bedzie wygladata okropnie. Niektére rzeczy
sa pickne na odlegtos¢, ale brzydkie blisko; zatem rzeczy rozwazane

same w sobie i w relacji do Boga nie sa ani brzydkie, ani pigkne”.

Spinoza, na drodze rozwazan filozoficznych nie dysponujac wy-
nikami badani nauk szczegélowych, sformutowat poglad, Ze na na-
sze rozumienie §wiata decydujacy wpltyw majg wtasnosci ludzkiego

16 Por. M. L. Hohol, Matematycznosé ucielesniona, w: Oblicza racjonalnosci: wokdt
mysli Michata Hellera, Krakéw 2011, s. 153.

17 Letter LVIII (LIV): Spinoza to Hugo Boxel, w: Improvement of the Understan-
ding, Ethics and Correspondence of Benedict de Spinoza, transl. by R.H. M. Elwes,
Washington—New York 1901, s. 388.
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organizmu. Zajmowal si¢ on ,rozwazaniem rzeczy samych w sobie”,
podczas gdy kognitywistyka stawia sobie skromniejsze zadanie, py-
tajac o nature proceséw umystowych cztowieka. Wspétezesni kogni-
tywisci przyjmuja, ze wiedza na temat tego, jak dziata ludzki umyst,
wymaga wsparcia badari neurobiologicznych, spotecznych, kultu-
rowych, ekologicznych i ewolucyjnych®®. Darwinizm mial istotny
wplyw na wytworzenie paradygmatu uciele$nionego umystu, wy-
nikajacego z zatozenia, ze mézg wyewoluowat tak, aby na informa-
cje docierajace ze srodowiska generowac odpowiedzi optymalne dla
przetrwania. Dlatego tez bez kontekstu srodowiskowego nie mozna
wiele sensownego powiedzie¢ o tym, jak dziata umyst.

Paradygmat ucielesnionego umystu poprzedzity rozwazania
Maurice’a Merleau-Ponty’ego (1908-1961) prowadzone na gruncie
epistemologii. W latach 19491952 wyktadat on psychologie i peda-
gogike na Sorbonie. Jako filozof fenomenolog byt wigc zaangazowa-
ny réwniez w nauke, a zwlaszcza psychologie rozwojows. Przyczynit
si¢ swoja mysla do przyjecia dokonan fenomenologii na polu kogni-
tywistyki i psychologii. W swych analizach odwotywat si¢ do eks-
perymentéw psychologicznych. Zgromadzit wiedze dotyczaca psy-
chopatologii, co pozwolilo mu na kwestionowanie ustaleri 6wczesnej
klasycznej psychologii. W 1945 roku wydal Fenomenologi¢ percep-
¢ji [Phénoménologie de la perception]”. Zostata tam przedstawiona
koncepcja ciata, stanowigca alternatywe dla kartezjanskiego cogizo:
swiadomos¢, $wiat i cialo ludzkie sa ze sobg misternie powigzane
i wzajemnie zaangazowane w postrzeganie. Doswiadczenie naszej
indywidualnej cielesnosci jest pierwotne wobec do§wiadczania §wia-
ta jako obiektu poznania. Cialo staje si¢ zatem jakby odniesieniem
do innych doswiadczen. Zjawiska sg korelatem naszego organizmu

18 Por. M. L. Hohol, Matematycznos¢ ucielesniona, s. 154.
19 Por. M. Merleau-Ponty, Fenomenolgia percepcji, przet. M. Kowalska, J. Migasin-
ski, Warszawa 2001.

.
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i jego funkeji czuciowo-ruchowych. Merleau-Ponty napisal: ,nasz
schemat cielesny jest globalnym uswiadomieniem pozycji w §wiecie
miedzyzmystowym™°. Zatem cialo integruje i nadaje sens wszelakim
doznaniom zmystowym. W ten sposéb wprowadza je na ,wyzszy
poziom”, umozliwiajacy konstruowanie pojec.

Malarstwo w kilku réznych okresach swej historii prébowato
przekraczaé granice naturalnego widzenia ludzkiego ciata. Tajem-
nica cielesnosci fascynowata szczegélnie malarzy péznego $rednio-
wiecza. Cielesno$¢ ich obrazéw staje si¢ niemal dotykalna. Widz jej
doswiadcza realnoscig przezywania wlasnego ciata. Z pewnoscig
szczytowym osiggnigciem tego stanu jest O/farz gandawski Jana van
Eycka. Tu postacie Adama i Ewy przestaja by¢ perfekcyjna iluzja,
stajac si¢ przezyciem naszej wiasnej cielesnosci. Podobnie gleboko
siggnat wspétezesny malarz amerykanski Chuck Close. Jego obra-
zy przekraczajg stosowalnos¢ terminu ,hiperrealizm”. W latach 7o.
XX wieku Close malowat obrazy ludzkich twarzy niemal dwukrot-
nie wigkszych od zywego czlowieka. Pokazywat je w wielkich sa-
lach, by droga widza do obrazu byta dtuga (il. 1). Widz, zblizajac si¢
do tych wizerunkéw, z kazdym krokiem otrzymywal nowsa porcje
informacji, najpierw tylko wzrokowej, potem niuanséw anatomicz-
nych, by juz w odlegtosci okoto jednego metra dojs¢ do niesmacz-
nych doznar fizjologicznych we wiasnym ciele. Ilustracja pokazuje
stopniowanie tych doznan. Malarstwo Chucka Close’a wyprzedzito
o okoto 20 lat odkrycie w ludzkich mézgach neuronéw lustrzanych,
ktérymi symulujemy przezycia ludzi, na ktérych patrzymy.

20 M. Merleau-Ponty, Fenomenolgia percepcyi, s. 118.
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1. Iustracja pogladowo ukazuje odczucia widza zwigzane z okropnoscia
szczegoléow anatomicznych ludzkiej twarzy na detalach (A i C). Efekt
ten artysta uzyskat dzigki przeskalowaniu twarzy na obrazie (B) o wy-
miarach 141x110 cm. Chuck Close, Mark, 1978-1979, akryl na plétnie,
Metropolitan Museum of Art, New York. Zrédlo: archiwum autora.

Lakoff i wspélpracownicy, twércy paradygmatu uciele$nionego
umystu, wyjasniajac istote myslenia pojgciowego, traktujg jezyk jako
system metafor. Wedtug nich metafora nie jest stylistycznym za-
biegiem jezykowym, lecz stanowi narzedzie umozliwiajace nasze
dziatania i rozumienie $wiata. Jest wrecz cechg umystu, pozwalaja-
ca integrowaé rézne do$wiadczenia cielesne poprzez przeniesienie
np. tego, co wiaze si¢ z motoryka, na myslenie pojeciowe o prze-
strzeni. Tak piszg o funkcjonowaniu metafory w naszym systemie
poznawczym:
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Powszechnie uwaza si¢ metafore za wlasciwos$c¢ jezyka jedynie, a wigc
rzecz zwigzang ze sfowami, nie za$ z myslami czy dziataniami. Z tego
powodu wickszo$¢ ludzi sadzi, ze mozna doskonale oby¢ si¢ bez me-
tafory. My za$, przeciwnie, odkrywamy obecnos$¢ metafory w zyciu
codziennym. Nie tylko w jezyku, lecz tez w myslach i czynach. System
pojeé, ktérymi si¢ zwykle postugujemy, by myslec i dziataé, jest w swej

istocie metaforyczny*.

Wedlug tej koncepcji wszelkie wypowiedzi dotyczace poje¢ abs-
trakcyjnych bez uzycia myslenia metaforycznego bytyby pozbawione
sensu. Myslenie metaforyczne ma swoje podloze w wyksztatconym
ewolucyjnie mechanizmie neuronalnym®. Proste pojecia przestrzen-
ne, na ktérych przy uzyciu metaforyzacji mozemy budowac kolejne,
to na przyktad géra/dét. Ich sita i wyrazistos¢ wynikaja ze sposobu
tunkcjonowania naszych cial w przestrzeni. Lakoft i Johnson pisza:

struktura naszych poje¢ przestrzennych wyrasta z naszego nieustanne-
go doswiadczenia przestrzennego, to znaczy naszego wspotdziatania
ze Srodowiskiem fizycznym. Pojecia, ktére si¢ w ten sposéb wytaniaja,
to pojecia, wokét ktérych organizujemy nasze zycie w najbardziej pod-

stawowym sensie®.

Gdy méwimy, ze ,osiagnelismy szczyt” albo ze ,tamci na gérze
tak kazali”, tworzymy wyrazista i emocjonalng wypowiedz, wyni-
kajaca z naszego odczuwania przestrzeni i rozpoznawania §wiata
poprzez odczucie pola grawitacji, w ktérym sa zanurzone nasze pio-
nowe ciata. Jezyk nie rozwija si¢ dowolnie, mimo ze dzigki metafo-
rycznos$ci naszego myslenia jest systemem otwartym. Nowe pojecia

21 G. Lakoff, M. Johnson, Mezafory..., s. 29.
22 Por. B. Brozek, M. Hohol, Umyst matematyczny...,s. 93-94.
23 G. Lakoff, M. Johnson, Mezafory..., s. 94.
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pojawiaja si¢ jako metafory, majace podstaw¢ w doswiadczaniu
naszego bycia w $wiecie w sensie przestrzennym, jak w przypadku
schematu géra/dél, ale tez w réwnie pierwotnych doswiadczeniach
percepcyjnych i emocjonalnych. Najwyrazniej zarysowane sa poje-
cia oparte na tym, jak funkcjonuja nasze ciata, czyli odwotujace si¢
do motoryki, koordynacji, widzenia i innych zdolnosci percepcyjnych
zwigzanych z odczuwaniem, a tym samym rozumieniem przestrzeni.
Emocje jako Zrédlo pojeé sa mniej efektywne, bowiem tego rodzaju
doswiadczenia nie sg wystarczajaco wyraziste w czynnosciach wy-
konywanych przez nasze ciato. Dlatego emocje wyrazamy, méwiac
na przyktad ,podniostem si¢ z upadku” albo ,czarno widz¢”, czyli
odwotujac si¢ do przestrzeni albo doznan zmystowych*. Nasze funk-
cje przestrzenno-motoryczne i percepcyjne sa podstawa wyraznie
zarysowanej struktury pojeciowej, réwniez poje¢ matematycznych,
ktére miedzy innymi dlatego wydaja si¢ by¢ pewne i niewzruszo-
ne. Na tych przyktadach widaé, co jest istota metafory — to prze-
niesienie znaczenia z jednej modalnosci do drugiej — porazka czy
niepowodzenie, z ktérym udalo si¢ nam poradzi¢ nie ma zwykle
zwigzku z przestrzenia, a jednak ,upadamy, aby powstad”. Meta-
fora ta wynika z do$§wiadczania naszej motoryki w polu grawitacji.
Gdy méwimy o czyms, uzywajac stéw ,tak jakby” albo ,to jakby”,
zwracamy uwage, ze wypowiedZ nalezy rozumie¢ wlasnie metafo-
rycznie — ,to stanowi tak jakby nast¢pny krok rodzaju ludzkiego”
albo ,to jakby cofnaé si¢”. Gdy méwimy o kolejnosci zdarzen, czas
opisujemy w kategoriach przestrzennych. Co$ wydarzylo si¢ ,przed”
albo ,,po” czyms. W polskim i innych europejskich jezykach me-
tafora ujmuje czas jako ,ptynacy jak rzeka”, w kierunku horyzon-
talnym. Wyrazamy tez niekiedy kwestie dotyczace czasu poprzez
odwotlanie si¢ do cyklicznego kolistego ruchu. W jezyku chiriskim
czas ,spada” — co bylo wczesniej jest ,nad”, ,powyzej” L (shang),

24 Por. G. Lakoff, M. Johnson, Mezafory..., s. 95.
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a co pézniej jest ,pod” F (xia). W przypadku znakéw reprezentu-
jacych te stowa widaé, ze sa one ideogramami i graficznie ukazuja
w metaforyczny sposéb przestrzenng sytuacje bycia ,nad” i ,pod”.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze ta dalekowschodnia metafora dotyczaca
czasu ma réwniez charakter przestrzenno-motoryczny. Nazwanie
odczué¢ dotyczacych czasu jest przyktadem, w jaki sposéb metafory
umozliwiaja postugiwanie si¢ pojeciami abstrakcyjnymi, pozwalajac
je nam uchwycic¢ i wyrazi¢. Na metaforach moze si¢ opiera¢ budowa
kolejnych metafor. Gdy pisze, ze ,istotnie posunatem naprzéd moje
rozwazania na temat tadu”, buduj¢ rodzaj meta-metafory odwotujacej
si¢ do motoryki (posunatem naprzéd) i odczucia réwnowagi albo
konkretnej czynnosci (rozwazania). Oczywiscie stowo ,rozwazanie”
stracito swéj metaforyczny charakter. Jest mocno osadzone w jezy-
ku. Jednak pierwotnie kazde stowo bylo metafora, stanowiac ozna-
czenie jakiej$ rzeczy czy rodzaju odczucia. Kiedy$ zapewne filozof
albo poeta powiedzial ,trzeba to tak jakby rozwazy¢”. Tym samym
stworzyt nowy byt, rozszerzajac w pewnym sensie nasz ludzki $wiat.
W ten oto sposéb metafory powigkszajg zakres jezyka, tworzac nowe
znaczenia i §wiaty informacji, wéréd ktérych mozemy si¢ poruszac.
Jednak w swej istocie metafory nie dotycza jedynie jezyka. Sa mecha-
nizmami poznawczymi umozliwiajacymi przenoszenie rozumienia
znaczen lub dziatan z jednej dziedziny do drugiej*®.

Metafory wyksztalcity si¢ w drodze ewolucji jako struktury po-
znawcze, pozwalajace czlowiekowi postugiwaé sie nimi i wyksztat-
ca¢ pojecia abstrakcyjne. Sg rodzajem kognitywnych mechanizméw
dziatajacych pozaswiadomie w takim sensie, ze nie mamy zwykle
do nich dostgpu poprzez bezposrednig introspekcje”. Pozwalaja

25 Por. G. Lakoff, M. Johnson, Philosophy in the Flesh..., s. 139-144.

26 Por. G. Lakoff, M. Johnson, Metafory..., s. 29-32.

27 Por. G. Lakoft, R. Nafez, Where Mathematics Comes From..., s. 5; J. De¢biec,
Mozg i matematyka, Krakéw-Tarnéw 2002, s. 49, 53.
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tworzy¢ abstrakcje na podstawie konkretnych rzeczy, odczué czy
emocji. Jednak metaforycznos¢, wynikajaca z do§wiadczania prze-
strzeni poprzez motoryke i odczucie ciata, jest wyrazniej zarysowana
w sposobach funkcjonowania naszych organizméw. Natura emocji
powoduje, Ze czgsto trudno nam je sobie uswiadomié, cho¢ oczywi-
§cie wyrazamy je i w pewnym zakresie odczuwamy, ale s3 one poza
naszg bezposrednia kontrola. Dlatego w naszym sposobie mysle-
nia i porozumiewania si¢ to, co wynika z do§wiadczania przestrzeni
i percepcji, jest wyraznie okreslone — w przeciwienistwie do emocji.
Metafory funkcjonuja jako srodek tworzenia nowych rzeczywistosci
przekraczajacych konwencje. Matematyka jest wlasnie takim obsza-
rem ludzkiej aktywnosci. Swoje uporzadkowanie i koherencje za-
wdzigcza migdzy innymi temu, ze wyrasta jako abstrakcja z podsta-
wowych cielesnych dos§wiadczen ciata, zanurzonego w interakcjach
z przestrzennym srodowiskiem.

Lakoff kontynuowat swe dociekania razem z Nafiezem. Rozwi-
jajac teori¢ metafor, opisali oni matematyke jako system pojeciowy
wytwarzany przez uciele$niony umyst. Matematyka wyksztalcita
si¢ z pierwotnych doznan zwigzanych na przyktad ze zdolnoscia
dostrzegania rozmieszczenia obiektéw, ich grupowania oraz szaco-
wania i poréwnywania wielkosci®®. Dzigki ciatu jesteSmy w stanie
zrozumieé, ze cos$ jest jego czeéceig albo moze by¢ oddzielne. Ten
schemat pozwala nam pojmowaé inne ,ciata-obiekty” i to, co jest
do nich przynalezne badZ od nich odr¢bne. Relacja ta wykracza jed-
nak poza to, co jedynie fizyczne i przestrzenne. Mdéwimy przeciez,
ze ,rok sktada si¢ z miesiecy”, ,a w zyciu wazne sa chwile” albo
,wyrzucitem to z mej pamieci”. Konkretne doswiadczenie zawierania
si¢ i odrebnosci przeniesione zostaje w tych wyrazeniach na inny
obszar poznania. Wedtug Lakoffa ,istotag metafory jest rozumienie

28 Por. M. Merleau-Ponty, Fenomenolgia percepcyi, s. 109nn.
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i do$wiadczanie pewnego rodzaju rzeczy w terminach innej rzeczy™.

Lakoff i Nufiez przytoczona wezesniej relacje przynaleznosci i od-

rebnosci, nazywana przez nich schematem pojemnika albo zawie-

rania, na gruncie matematyki odnosza do rachunku zbioréw, ale tez

do algebry, logiki formalnej, algebry Boole’a itd.*°. Tym samym to,

co stanowi strukture pojeciows tego, co nazywamy matematyka, wy-

plywa z naszego bycia w §wiecie w najbardziej podstawowym sensie.

Tak wyjasniaja to Lakoft i Nufiez:

Matematyka jest naturalng czgscia bycia cztowiekiem. Powstaje z na-
szych cial, z naszych umystéw i codziennego doswiadczania §wiata
przez kazdego z nas. Jest konsekwencja historii ewolucji cztowieka,

neurobiologii, zdolnosci poznawczych i kultury?'.

W ich koncepcji wazne sa zaréwno ewolucyjnie uksztattowane

neuronalne mozliwosci, jak i kultura tworzona przez cztowieka, kté-

rej to matematyka jest czescia. Lakoff i Nufez pisza:

Skuteczno$¢ matematykéw w opisie §wiata jest hotdem dla ewolucji
i kultury. Ewolucja uksztattowata nasze ciata i umysty w taki sposéb,
ze odziedziczylismy neuronalne zdolno$ci do ujmowania prostych
liczb i podstawowych relacji przestrzennych. Kultura przez tysiac-
lecia testéw i bledéw umozliwita milionom bystrych obserwatoréw
natury rozwdj i przejicie do coraz to bardziej wyrafinowanych ma-
tematycznych narzedzi — narze¢dzi uksztattowanych do tego, co oni

obserwuja*.

29
30
31
32

G. Lakoft, M. Johnson, Metafory..., s. 31.

Zob. G. Lakoff, R. Nafiez, Where Mathematics Comes From..., s. 107-139.
G. Lakoff, R. Nufiez, Where Mathematics Comes From...,s. 377.

G. Lakoff, R. Nufiez, Where Mathematics Comes From...,s. 378.
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Autorzy zwracaja wigc uwage na kolektywny kulturowy wysi-
tek wielu pokoleri ludzi, doskonalacych i rozwijajacych narzedzia
poznawcze, w ktére wyposazylta ich ewolucja. Kultura w koncepcji
metafor nie jest tylko przekazem wiedzy i konwencji, lecz raczej
srodowiskiem funkcjonowania cztowieka. Mozna to ujaé tak, ze na-
sze doswiadczenie jest w petni uwarunkowane kulturowo, a nasza
kultura wptywa na sposéb, w jaki do§wiadczamy $wiata. Innymi
stowy, nasza kultura jest obecna we wszystkich aspektach naszego
dos$wiadczenia®.

D. Cialo zanurzone w kulturze

Austriacki zoolog Konrad Lorenz zwrécit uwagg, ze filogeneza i pro-
ces kulturowy czlowieka sa ze sobg $cisle powigzane. Wedtug niego
traktowanie zwierzg¢cego instynktu jako ,naturalnie” uksztattowa-
nego, a ludzkiej kultury jako uksztattowanej ,sztucznie”, jest bie-
dem. Cztowiek stat si¢ istota kulturowa w wyniku filogenezy. Badacz
twierdzi, ze mézg ludzki ulegt przebudowie pod naciskiem ewolucyj-
nej selekcji wobec wymagan, jakie stawiata kumulacja wiedzy prze-
kazywanej przez tradycje. W jego przekonaniu myslenie pojeciowe
wyksztalcito si¢ w wyniku intensywnych i charakterystycznych dla
naszego gatunku interakeji spotecznych®*. Nasza kultura jest cz¢scia
naszej biologii. Tym samym poznanie matematyczne jest ,naturalng
czescig bycia cztowiekiem” w sensie biologicznym.

Lorenz poprzestaje jednak w swych rozwazaniach na ewolucyj-
nym wyjasnieniu podstaw kultury. Interesuja go filogenetycznie
wyksztatcone mechanizmy poznawcze, ktére umozliwity jej rozwéj.

33 Zob. G. Lakoft, M. Johnson, Mezafory...,s. 94.
34 Zob. K. Lorenz, Odwrotna strona zwierciadfa, przet. K. Wolicki, przedm.
H. Buczynska-Garewicz, Warszawa 1977, s. 295.
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To, jak sam proces kulturowy wptywa na nasze poznanie, lezy poza
obszarem jego rozwazan. Rozwéj matematyki dokonal si¢ w cza-
sie historycznym, w ktérym nasze ciala, mozliwosci neuronalne
i sensoryczne nie zmienilty si¢ w sposéb istotny. W tym samym
czasie zaszly potezne przeobrazenia naszego srodowiska zwigzane
z rozwojem kultury. Zmienilo to nasz odbidr i rozumienie $wiata.
Zwigkszyt si¢ lawinowo obszar naszego poznania, a co za tym idzie
informacji, ktére cztowiek musi przyjac¢ i uporzadkowaé. Matema-
tyka jest jedna z kulturowych instytucji pozwalajacych nam uporaé
si¢ z tym zadaniem.

Teori¢ kultury rozumianej jako produkt ewolucji opartej na bio-
logicznie dziedziczonych zdolnosciach spolecznych do tworzenia
konwencji i symboli sformutowat Michael Tomasello. W jego teorii
obecne jest echo przekonan poprzedzajacych go Konrada Lorenza
i Noama Chomsky’ego. Lorenz powotywatl si¢c na wspélne cechy
réznych ludzkich zachowan. Zaktadat, ze jezeli na przyktad: bu-
dowa jezyka na poziomie jego logicznych struktur oraz ekspresja
gestéw sg takie same u réznych ludzi, oznacza to, ze majg one
genetyczng podstawe i istnieje wrodzona aparatura myslenia po-
jeciowego®. Wida¢ tu wyrazne podobieristwo do idei uniwersalne;j
gramatyki (UG) Chomsky’ego rozumianej jako wyposazenie gene-
tyczne okreslajace ,architekture jezyka™®. W koncepcji Tomasella
wprawdzie pewne cechy kultury maja specyficzng podstawe gene-
tyczng, jednak istnieja takie, ktére nie maja bezposrednich filoge-
netycznych podwalin. Kumulatywny rozwéj cztowieka w procesie
kulturowym wynika z biologicznie uwarunkowanych zdolnosci spo-
teczno-poznawczych, pozwalajacych tworzy¢ konwencje i symbole,
na ktérych mozna budowac¢ kolejne, niemajace juz bezposredniego
oparcia w filogenezie. Myslenie pojeciowe moze opierac si¢ na tych

35 Zob. K. Lorenz, Odwrotna strona zwierciadla, s. 305—306.
36 N. Chomsky, Jakimi istotami jestesmy?, przet. J. Rybski, Krakéw 2017, s. 52.
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cechach kultury, ktére nie wyewoluowaly w sensie biologicznym,
ale traktujemy je jako cze$¢ naszej ludzkiej natury. ,Czlowieka
poznajacego” ksztaltuja trzy réwnolegle procesy: filogenetyczny
jako ewolucja naszego gatunku, historyczny, czyli ksztattowanie
si¢ kultury, i ontogeneza, rozumiana jako indywidualny proces ucze-
nia si¢ na bazie zasobéw kulturowych?”. W ten sposéb stalismy
si¢ — jak to okreslit Tomasello — ,rybami ptywajacymi w morzu
kultury™®.

Zdaniem Lorenza powszechno$¢ niektérych cech kultury w réz-
nych populacjach ludzkich jest dowodem na ich filogenetyczny cha-
rakter. Wedtug idei Tomasella pewne formy transmisji wzorcéw
zachowan umozliwiaja utrwalanie i rozprzestrzenianie si¢ wielu kon-
wencji kulturowych, nadajac im uniwersalny charakter. Wynikaja
one ze szczegblnego przystosowania naszego gatunku do dziatania
kooperatywnego w grupach kulturowych, co zaowocowato takimi
osiagnieciami, jak jezyk, matematyka, niebywaty rozwdj technolo-
giczny, organizacja spoteczna®. Sg one dla nas jakby czgscig natury.
Tomasello nie rozgranicza natury i srodowiska kulturowego — $ro-
dowisko jest czescig natury czy jedna z form przyjmowanych przez
nig*°. Wedlug niego toczace si¢ obecnie dyskusje na temat wyboru
pomiedzy ,naturg a srodowiskiem” oraz ,wrodzonym a nabytym”
odwotuja si¢ do XVIII-wiecznych europejskich debat migdzy filo-
zofami racjonalistycznymi a empirystami, ktérzy poruszali kwestie
umystu i moralnych cech cztowieka. Debaty te miaty miejsce przed
pojawieniem si¢ teorii Karola Darwina, ktéra otworzyta spotecznosci
naukowej nowe perspektywy w rozumieniu proceséw biologicznych.

37 Zob. M. Tomasello, Kulturowe £rédfa..., s. 18—19, 2.87.

38 M. Tomasello, Kulturowe £rédta..., s. 286.

39 Zob. M. Tomasello, Diaczego wspditpracujemy. Na podstawie serii wykladow Tan-
nera o wartosciach ludzkich, wygloszonych przez autora w Sz‘anfordzz'e w 2008 7.,
przel. £. Kwiatek, Krakéw 2016, s. 25.

40 Zob. M. Tomasello, Kulturowe £rédta. .., s. 281.
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Cho¢ wprowadzenie mysli darwinowskiej powinno byto zakoriczy¢
spory dotyczace filogenezy i roli ontogenezy w filogenezie, to jednak
nie stalo si¢ tak, a rozwdéj dzisiejszej genetyki doprowadzit do po-
wstania nowej debaty o bardziej konkretnych kwestiach, dotyczacej
wyboru migdzy ,genami a srodowiskiem™".

Lorenz tkwi jeszcze w tym XVIII-wiecznym paradygmacie wy-
mieszanym z ewolucjonizmem. Twierdzi, Ze to, co wyuczone, uktada
si¢ w sztywnych ramach wrodzonej ,aparatury do myslenia poje-
ciowego”, przygotowanej przez ewolucje do kulturowego uczenia
si¢. Wedtug tej koncepcji w srodowisku nabywamy stownik symboli
rzeczy, ktére umieszczamy w gotowej strukturze umystu. Tomasello
sprzeciwia si¢ takiemu mysleniu. Daleki jest od stosowania determi-
nizmu genetycznego w wyjasnianiu mozliwoséci poznawczych czlo-
wieka, cho¢ zaznacza, ze geny sa niezbywalna czesciag wyjasniania
ewolucji poznawczej naszego gatunku*. Na ludzkie mozliwosci po-
znawcze — obok genetycznego wyposazenia — sktada si¢ wszystko to,
co otrzymujemy od innych w procesie inkulturacji i indywidualnego
procesu uczenia si¢. Suma tych czynnikéw okresla to, kim jestesmy
jako istoty zdolne do komunikacji, opisywania i rozumienia $wiata
fizycznego i relacji spotecznych.

Wedtug Tomasella kulturowe uczenie si¢ w zakresie matematyki
opiera si¢ na fundamencie zdolnosci poznawczych, ktére dzielimy
z niektérymi ssakami i wszystkimi innymi naczelnymi: umiejetno-
§ci zapamietywania polozenia obiektéw w najblizszym srodowisku,
skracania drogi albo szukania innej naokoto, podazania za ruchem
widocznych i niewidocznych obiektéw, tworzenie kategorii obiektéw
na podstawie ich podobieristwa, rozumienie matej liczby obiek-
tow (subitancja) i poréwnywanie liczby wigkszych grup obiektow

41 M. Tomasello, Kulturowe £rédta..., s. 69.
42 Zob. M. Tomasello, Kulturowe £réd?a..., s. 68nn.
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no$¢ szacowania wielkosci zbioréw obiektéw. Pozwala ona oceni¢
np. w ktérym koszu jest wigcej jabtek bez koniecznosci przeliczania
ich (oméwi¢ szczegélowo te rudymentarne umiejetnosci matema-
tyczne w kolejnym rozdziale). Wszystkie wymienione wezes$niej
zdolnosci stanowia podstawe réznych, bardziej ztozonych umiejet-
nosci przestrzennych i rachunkowych, ale réwniez maja zwigzek
ze ,zmystem porzadku”, umozliwiajac nadawanie spéjnosci réznym
spostrzezeniom i dzialaniom. Tomasello docieka istoty catej kultury
i jej wpltywu na ludzkie zdolnosci poznawcze. Geneza matematyki
nie jest gtéwna osig jego rozwazan. Pyta, co nas rézni od innych
ssakéw i naczelnych, pozwalajac wytworzy¢ nam kulture, w tym
dziedziny bedace przedmiotem moich rozwazan, matematyke
i sztuke. Ludzie czgsto podejmuja dziwne dziatania, korzystajac
ze swoich mézgéw, bardzo podobnych do malpich. Zajmujemy si¢
aktywnosciami, o ktérych Zadne inne zwierzeta nawet nie mysla.
Kazde zwierz¢ musi odnalez¢ droge do kluczowych miejsc w swo-
im naturalnym $rodowisku. Jednak to ludzie sa jedynymi istotami
na ziemi, ktére postuguja sic mapami i zdolne sg rozwazaé geo-
metryczng strukture wszechswiata poza jakimkolwiek miejscem,
do ktérego moga podrézowaé. Mimo ze wiele zwierzat potrafi
zauwazy¢ réznice liczbowe, to tylko ludzie stworzyli system pojeé
liczb naturalnych oparty na powtarzalnej procedurze przeliczania*+.
Co wyréznia nasz gatunek, umozliwiajac przeksztalcenie i roz-
wéj podstawowych zdolnosci poznawczych w umiejetnos¢ opisu
$wiata przy uzyciu zlozonych struktur matematycznych? Dlaczego

43 Zob. M. Tomasello, Kulturowe Zrédfa..., s. 25-26, 64; R. Penrose, Nowy umys?
cesarza..., s. 132—133.
44 Zob. M. Tomasello, Diaczego wspdlpracujemy..., s. 148.
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cztowiek jest zdolny tworzyé¢ coraz to bardziej wyrafinowane kon-
strukcje, ksztattujace tad i celowo$¢ jego dziatania, wyrazajace si¢
w takich obszarach, jak sztuka i technologia? Co nas rézni np.
od szympansa, ktéry zyjac w srodowisku kulturowym czlowieka, nie
staje si¢ istotg kulturows. Tomasello zwraca tez uwagg, ze niektd-
rzy ludzie z powodu uszkodzen neurofizjologicznych, na przyktad
autyzmu*, zatracili zdolno$¢ do uczestnictwa w swoich kulturach.
Co jest wigc podstawa tworzenia kultury i udziatu w niej?
Wedtug Tomasella transmisje¢ kulturows umozliwito pojawienie
si¢ biologicznie uwarunkowanej zdolnosci do rozumienia innych lu-
dzi jako istot intencjonalnych i myslacych ,tak jak ja™°. To ta cecha
odréznia nas od innych naczelnych, pozwalajac w czasie uchwytnym
historycznie przeobrazac si¢ naszemu gatunkowi w kumulatywnym
oznacza zdolno$¢ ludzkosci do gromadzenia réznych modyfikacji
kulturowych, dokonywanych kolektywnie badz przez poszczegélne
jednostki. Wraz z uptywem czasu modyfikacje te staja si¢ coraz
bardziej zlozone i pozwalaja spelnia¢ coraz wiecej funkcji przy-
stosowawczych®. Wprowadzony przez Tomasella termin ,zapadka
kulturowa” mozna poréwna¢ do zatrzaskujacych si¢ drzwi, kté-
re w jakims$ wielkim labiryncie korytarzy nie pozwalaja nam juz
na powr6t, ale musimy i$¢ dalej i szukac kolejnych ukrytych przejs¢,
ktérymi mozna podazaé tylko w jednym kierunku. Innym poréw-
naniem moga by¢ poziomy w grze komputerowej — gdy osiagamy
kolejny, wyzszy, nie ma powrotu do tych juz pokonanych. Metafora
zapadki ilustruje, jak uczenie kulturowe u czlowieka umozliwia
wierne przekazywanie réznych wariantéw zachowania w taki spo-
s6b, aby nie zaniknety, lecz mogty sta¢ si¢ bazg kolejnych innowacj.

45 Zob. M. Tomasello, Kulturowe 2rédfa..., s. 126.
46 M. Tomasello, Kulturowe £rédfa. .., s. 75.
47 Zob. M. Tomasello, Kulturowe grédfa..., s. 54.
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Owa baza to juz pokonane poziomy w tej grze, jaka jest kumulacja
kulturowa. Sktadaja si¢ na nig mi¢dzy innymi: wzorce zachowan,
sposoby ujmowania probleméw i perspektywy poznawcze — uczymy
si¢ ich od innych. Gdy wiec pojawi si¢ jaki§ wytwér kultury, jest
on transmitowany nast¢pnemu pokoleniu, ktére moze go zmodyfi-
kowac¢ i przekaza¢ nastepcom.

Czlowiek uczy sie nowych zachowan i porozumiewania poprzez
nasladownictwo innych osobnikéw, polegajace na rozumieniu ich in-
tencji dziatania i przyswiecajacych im celéw, jakby ,czytajac w ich
myslach”. Umozliwia to z kolei przyjecie perspektywy ,my”, zamiast
;ja’ 1 ,ty”. Przypisywanie innym osobnikom okreslonych stanéw
mentalnych, uczué, dazen, przekonar, intencji, ale i udawania czy
wnioskowania przyjmuje, ze inne istoty ludzkie posiadaja umysty
podobne do naszych, a ich stany i procesy myslowe wptywaja na ich
dziatania. Zwierzeta posiadly teori¢ umystu w znacznie mniejszym
stopniu niz cztowiek. Badania nad szympansami wykazaty, ze po-
trafia one rozumie¢, ze inne szympansy albo ludzie maja wtasne
cele, intencje i mysli. Ale nie s3 one w stanie zatozy¢ np. ze czyjes
przekonania sg btedne*®. Ten wysoki stopieri rozwoju teorii umystu,
czyli umiejetnos¢ rozumienia intencjonalnosci zachowan innych
na celowym przekazywaniu jakiej$ umiejetnosci innym osobnikom,
a proces ten jest mozliwy dzieki umiej¢tnosciom nasladowczym
inne, ,stabsze” formy spolecznego uczenia si¢, charakterystyczne
dla innych naczelnych*. Nie sg one wystarczajaco efektywne, aby

48 Por. M. S. Gazzaniga, Instynkt swiadomosci. Jak z mozgu wytania si¢ umyst?, przet.
A. Nowak-Mtynikowska, Sopot 2020, s. 114-115.
ktéra tym rézni si¢ od nasladownictwa, ze nie polega na skierowaniu uwagi
na dziatania innego osobnika jako intencjonalne, ale na sam efekt, jakie te zmiany
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wytworzy¢ kulture o charakterze kumulatywnym. Tradycje kulturo-
we ludzi réznig si¢ od tradycji kulturowych szympanséw, poniewaz
ludzie zachowuja i przekazuja zmiany wprowadzone w przesztosci,
co oznacza, ze posiadajg one kulturowsa historie. Akumulujemy
wszelkie umiejetnosci i wiedzg zdobyta przez nasz gatunek w prze-
sztosci. Jest to mozliwe dzigki temu, Ze u ludzi procesy uczenia si¢
kulturowego sg szczegodlnie intensywne. Ta cecha wynika z przysto-
sowania do rozumienia innych istot ludzkich jako intencjonalnych,
podobnych do nas samych. To przystosowanie jest podstawa dla
form uczenia si¢ spotecznego, dziatajacych jak zapadka dzigki wier-
nemu powtarzaniu pojawiajacych si¢ strategii racjonalizatorskich
w grupie spolecznej®. Owa zapadka blokuje mozliwo$¢ powrotu
do starszych strategii. Dzieje si¢ tak do momentu, gdy pojawig si¢
nowsze, bedace kolejna blokada przed powrotem do kulturowe;
przesztosci.

Rodzac si¢ w danym momencie historii naszego gatunku, otrzy-
mujemy naturalne dla nas srodowisko form, zachowan, relacji spo-
tecznych, sposobéw gromadzenia i porzadkowania informacji oraz
przekazywania ich innym jednostkom. Zyjemy w $wiecie jezyka,
nauki, pieni¢dzy, rytuatéw, wierzen, zwyczajéw, wtadzy. Funkcjo-
nujemy w instytucjach kulturowych i konwencjach. Sg one dla nas
tak samo naturalne jak nasze ciala, jak to, ze si¢ poruszamy i oddy-
chamy. Jednoczes$nie mozemy dostrzec w ciagu naszego zycia prze-
obrazenia kultury, na ktére sami wplywamy poprzez uczestnictwo

powoduja w srodowisku (np. gdy mtody szympans uczy si¢, ze pod lezacymi ligé-
mi sg jadalne pedraki, obojetne jest, czy wiatr czy jego matka odwraca liscie, nie

nasladuje on dziatania matki jako celowego), a takze rytualizacj¢ ontogenetyczna,
czyli wytwarzanie sygnatu komunikacyjnego, ktéry nie powstaje w sposéb in-
tencjonalny i nie jest przekazywany innym przedstawicielom gatunku (np. dzieci

uczg si¢ podnosic rece, gdy chea by¢ podniesione i przytulone, albo pies wyczuwa

zamiar wlasciciela z jego ruchéw i spojrzenia). Zob. M. Tomasello, Ku/turowe

grodta. .., s. 44—47, 56.

50 Zob. M. Tomasello, Kulturowe Zrédta..., s. 57.
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w kolektywnym wysitku. Mechanizm zapadki kulturowej powoduje,
ze wszystko, co wytworzyli nasi poprzednicy, ale i my sami w dzie-
dzinie sposobéw rozumienia, opisywania, organizowania rzeczywi-
stoéci, zaréwno tej materialnej, jak i spotecznej, jest dla nas czyms$
naturalnym. Nasz §wiat nie moze istnie¢ bez porozumiewania si,
pisma, obrazéw, matematyki; istnialy one dla wspétczesnego czto-
wieka zawsze. Ale i $wiat bez elektrycznosci, mediéw, telefonéw,
aparatéw fotograficznych, wyboréw i demokracji, prawa, wtadzy,
wlasnosci, pieniedzy, opieki medycznej itd. jest trudny do wyobraze-
nia. Sg one (tj. cechy ludzkiego $wiata) dla nas jakby cz¢scia natury,
mimo ze je wspéltworzymy i jesteSmy $wiadkami ich przeobra-
zen, a cz¢sto pamigtamy nawet ich pojawienie si¢ w naszym zyciu.
Podobnie jest z matematyka jako rozbudowang i sformalizowang
instytucja kulturowg — byta jakby zawsze. Swiat liczb, twierdzen,
formul matematycznych, wydaje si¢ istnie¢ wiecznie. Takie ich
postrzeganie gwarantuje efekt zapadki, ktéry w pewnym stopniu
tlumaczy stabilno$¢ matematyki — to co zostalo juz wymyslone
i udowodnione musi pozosta¢ jako sztywna struktura, niemozliwa
do zmiany.

E. Wieczno$é¢ ucielesnionej matematyki

Lakoft i Nufnez uwazaja, ze matematyka jest kulturowym kon-
struktem, rozwijajacym wiasnosci naszego ciata — zanurzone-
go i dziatajacego w przestrzeni. Odczucie przestrzennosci ciala
w przestrzennym §rodowisku jest najbardziej podstawowym do-
$wiadczeniem percepcyjnym. U naszych przodkéw umiejetnosci
operowania w przestrzeni doskonalita ewolucja. U cztowieka proces
ten przyspieszyta kultura, posiedliémy geometri¢, postugujemy si¢
mapami itd., ale i umiejetno$¢ liczenia rzeczy i czasowych cykli
zjawisk ma w istocie przestrzenny charakter. Pierwsza najprostsza



98 * Zmyst liczby i porzqdek sztuki

umiejetnosé, o ktérej mozemy powiedzieé, ze jest matematyczna,
to odliczanie. Wyrosta ona ze wspominanej wezesniej, wbudowanej
w nasze mézgi umiejetnosci dostrzegania matej liczby obiektéw —
subitancji. Zaklada ona natychmiastowosé, precyzje, doktadnosé
i zgodno$¢ z obiektami, ktére pozwala liczy¢. Oprécz subitanciji
réwniez i inne ludzkie mozliwosci kognitywne, na ktérych opiera
si¢ matematyka, s3g wbudowane w umyst i s3 one dedykowane do ra-
dzenia sobie z zewnetrznymi obiektami, ktére napotyka nasze dzia-
tanie. Zatem ,twardo$¢”, $cistosé, precyzja i ,wiecznos¢” matematyki
wynikaja z wlasciwosci obiektéw, z ktérymi radzi¢ sobie musi na co
dzieri uciele$niony umyst. Fakt ten powoduje, ze wizja matema-
tyki jako dziedziny odkrywajacej niezalezng strukture wydaje si¢ —
dla wielu matematykéw — prawdziwsza niz rozumienie jej jako
kulturowej konwencji, opartej na ludzkich wtadzach poznawczych
1 rozszerzajacej je.

okresleniami zwolennicy platonizmu matematycznego, ale jak wy-
tlumaczy¢ te cechy matematyki, jezeli jest ona jedynie kulturowa
konwencja, wytworzong przez ucielesniony umyst. Lakoft i Nunez
wyjasniaja to tym, zZe matematyka rozwingla si¢ jako narzedzie stu-
zace opisywaniu obiektéw w zewnetrznym $wiecie, a takze studio-
waniu ich cech i operowaniu nimi, zatem odziedziczyta ich wlasnosci.
Jak wedtug Lakofta i Nafieza nalezy rozumie¢ owe cechy matema-
tyki w stosunku do naszych codziennych doswiadczenn w $wiecie
ze liczba zewngtrznych obiektéw jest taka sama dla wszystkich ludzi.
Dlatego np. liczby i ich sumy sa takie same dla kazdego czlowieka
niezaleznie od kultury, bo liczenie i dodawanie dotyczy konkretnych

51 Zob. G. Lakoff, R. Nunez, Where Mathematics Comes From...,s. 19—21, 50—54.
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na tym, ze pewne wlasciwosci obiektéw, na przyklad roslin w ogro-
dzie, mozemy odnosi¢ do tych, ktére wyrosna dopiero za kilka dni,
lat albo na takie, ktére spotkamy w innym kraju. Fakty o obiektach
istniejacych w zewnetrznym $wiecie mozemy tez odkrywaé, gdy
dowiadujemy si¢, co znajduje si¢ tuz za rogiem albo za oceanem,
Powyzsze stwierdzenia odnosnie do $wiata, ktéry na co dzien jest
przestrzenia naszego dzialania, wydaja si¢ oczywiste. Dlatego musi
dziedziczy¢ je matematyka, bo powstata jako metafora wytworzona
przez umyst, by tatwiej nam bylo funkcjonowaés.

Bedac uczestnikami kultury, matematyke otrzymujemy, a niekt6-
rzy z nas ja nawet rozwijaja jako kulturows konwencje, dedykowana
rozwigzywaniu réznorakich probleméw zwigzanych z aktywnoscia

ludzkg. Tak to wyjasniaja Lakoff i Nufiez:

Przedmiot matematyki — arytmetyka, geometria, prawdopodobieristwo,
rachunek rézniczkowy i catkowy, teoria zbioréw, kombinatoryka, teoria
gier, topologia i tak dalej — wyrastaja z ludzkich trosk i aktywnosci:
na przykiad liczenia i mierzenia, architektury, hazardu, ruchu i in-
nych zmian, grupowania, manipulowania pisanymi symbolami, grania
w gry, rozciggania i zginania obiektéw. Innymi stowy, matematyka jest
zasadniczo przedsiewzigciem ludzkim wynikajacym z podstawowych

dziatan czlowiekass.

52 Zob. G. Lakoff, R. Nafiez, Where Mathematics Comes From..., s. 350.
53 G. Lakoff, R. Nufiez, Where Mathematics Comes From..., s. 351.
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Mozna nie zgodzi¢ si¢ z powyzszg interpretacja genezy matema-
tyki jako ludzkiego przedsigwzigcia. Wyznawcy platonizmu mate-
matycznego powiedza, ze byty matematyczne istnieja niezaleznie
od cztowieka, ktéry moze je jedynie poznaé. Argumentem moze
by¢ to, ze inne kulturowe instytucje wydaja si¢ by¢ dos¢ arbitralne
i nie sg tak stabilne jak matematyka, a ich powstanie i rozwéj moz-
na wyjasnia¢ podobnie — wyksztalcaty si¢, aby ludzko$¢ stawata si¢
skuteczniejsza w réznych dziataniach. Bazuja tez na wtasciwosciach
umystu wspélnych wszystkim ludziom. Matematyka musi wiec by¢
wedtug platonikéw matematycznych czyms innym niz tylko kultu-
rowg konwencja.

Wedtlug teorii ucielesnionego umystu jezyk takze — podobnie
jak matematyka — budowany jest poprzez przestrzenne metafory,
a jest o wiele bardziej elastyczny. Nasze emocje, jako wytwér ewo-
lucji, s réwnie pierwotne, co zdolnos¢ kontrolowania i odczuwania
motoryki i inne wlasciwosci naszej percepcji, ktére stanowia pod-
stawe matematyki w teorii Tomasella i koncepcji metafor Lakoffa
i Nufieza. Emocje i zdolnosci percepcyjne maja wplyw na wiele
kulturowych konwenciji, takich jak na przyktad wierzenia, rytuaty,
obyczaje, wiadza, prawo, ktére wydaja si¢ by¢ dos¢ dowolne i réz-
norodne w historii oraz w miejscach bytowania rodzaju ludzkiego.
Jednak owa odmiennos¢ jest jednym z aspektéw, na ktéry lubimy
przesadnie zwracac uwage, opisujac inne kultury. Zwykle pomijamy
podobienstwa migdzy kulturami, bo wydajg si¢ oczywiste, natomiast
zwracamy uwage na réznice. Tak tez zazwyczaj czynili klasyczni
etnografowie i antropolodzy kulturowi. Gdy odrzucimy to, co rézni
na przyktad wiadcéw réznych ludéw i zbiorowosci ludzkich, za-
uwazymy, ze czlowiek jako gatunek zyje w grupach o okreslonej
hierarchii i statusie spolecznym jednostek, i Ze to samce homo sapiens
dominuja w sferze polityki. Wsze¢dzie na $wiecie ludzie Zyja w rodzi-
nach zorganizowanych wokét ojca, matki i dzieci. Pokrewieristwo
jest wazne w budowaniu relacji, hierarchii oraz w réznych formach
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altruizmu i powinnosci we wszystkich kulturach. Wszyscy ludzie
taricza i muzykuja. Wiara w rzeczy nadnaturalne, istoty obdarzone
niezwykla moca i zwigzane z tym rytualy, dotyczace $mierci, na-
rodzin, waznych momentéw w zyciu s3 powszechne we wszystkich
kulturachs+.

Matematyka jest szczegélnym ludzkim wytworem, bowiem
w jej przypadku zwracajg uwage raczej sp6jnos¢ i wspélne podsta-
wy w réznych epokach i kulturach. Ta spéjnos¢ wydaje si¢ by¢ jej
istotng wlasnoscia, z ktérg wiaza si¢ wymienione wczesniej cechy
matematyki (uniwersalna, precyzyjna, spéjna, zgodna z obiektami
materialnymi, stabilna w czasie, uogélniajaca i mozliwa do odkry-
wania) gwarantujace jej uzyteczno$¢ w poznawaniu, opisywaniu
i komunikowaniu innym ludziom cech $wiata fizycznego. Ale czy
na pewno matematyka jest taka jednolita w réznym czasie i réznych
kulturach? Da si¢ przeciez dostrzec pewng odmiennosé systeméw
matematycznych w réznych spotecznosciach i bardzo rézny poziom
kompetencji matematycznych poszczegélnych jednostek.

Kilkaset lat temu, w czasach, gdy wigkszo$¢ spoteczenstw zyta
w agrarnej gospodarce, kompetencje matematyczne wickszej czesci
populacji byty raczej niskie. Wraz z rewolucja przemystowa wzrosta
potrzeba umiejetnosci arytmetycznych. Wtedy wprowadzono inten-
sywny trening, oparty na instrukcjach prostych sposobéw obliczeri
i pamigciowym opanowaniu tabliczki mnozenia. Dziato si¢ to wraz
z upowszechnieniem edukacji. Jeszcze dzisiaj nauczanie w zakresie
matematyki falszywie utozsamiamy z nabywaniem umiej¢tnosci ra-
chunkowych. W podobnie bezsensowny sposéb, oparty na pamig-
ciowym opanowywaniu wzoréw i sposobéw rozwigzywania zadan,

54 Por. T. Szlendak, T. Koztowski, Naga matpa przed telewizorem. Popkultura
w Swietle psychologii ewolucyjnej, Warszawa 2008, s. 82—83; P. Boyer, I czfowick
stworzyl bogéw. .., s. 138; S. Pinker, Tubula rasa. Spory o naturg ludzkg, przet.
A. Nowak, Gdansk 2005, s. 616nn.
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uczono nas algebry, trygonometrii i innych dziatéw matematyki. Bez
zrozumienia i sensownego uzycia umiejetnosci te sa szybko zapomi-
nane, a lekcje algebry okazujg si¢ stratg czasu. Wraz z pojawieniem
si¢ kalkulatoréw i miniaturyzacja elektroniki trening w zapamigty-
waniu tabelek i w szybkich rachunkach arytmetycznych przy uzyciu
otéwka i papieru stat si¢ anachroniczny®. System edukacji jest dos¢
bezwtadny, co nie zmienia faktu, ze jestesmy swiadkami przemian
w zakresie spotecznych potrzeb i kompetencji matematycznych. To-
masello tak pisze o tej réznorodnosci kulturowych potrzeb zwigza-
nych z matematyka:

Mozna zauwazy¢, ze poszczegélne kultury i jednostki maja rézna ,po-
trzebe matematyki”. Wigkszo$¢ jednostek i kultur musi jakos ujmowaé
ilos¢ posiadanych débr, do czego w zupetnosci wystarczy prosty system

liczbowy wyrazany za pomoca kilku stéw jezyka naturalnego. Jednak
gdy w jakiej$ kulturze zachodzi potrzeba doktadnego liczenia obiektéw
czy mierzenia wielkosci — na przyktad z powodu powstawania skom-
plikowanych projektéw budowlanych — pojawia si¢ potrzeba bardziej

ztozonej matematyki. Rozwiazywanie probleméw wspétczesnej nauki —
praktykowanej tylko przez nieliczne jednostki w niektérych kulturach —
takze wymaga zlozonych technik matematycznych®.

Jesli — jak uwaza Tomasello — r6zne kultury dysponuja ré6zng ma-
tematyka, to jest ona czyms, co rozwija si¢ dowolnie, jedynie w za-
leznosci od potrzeb danej spotecznosci, i ma czysto subiektywny
charakter. Jednak wedtug Tomasella (podobnie jak i dla Lakoffa
i Nufieza) matematyka opiera si¢ na uniwersalnych cechach umy-
stu wszystkich ludzi. Wigcej — niektére z tych cech dzielimy takze

55 Por. P.S. Rudman, How Mathematics Happened: The First 50.000 Years, Amherst—
New York 2007, s. 267—268.
56 M. Tomasello, Kulturowe £rédta..., s. 64—63.
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z naczelnymi. Gi6wng osig rozwazari Tomasella jest to, ze wytwo-
rzenie kultury przez czlowieka i jej kumulatywny rozwdj sa wyni-
kiem specyficznych dostosowan ewolucyjnych ludzkiego gatunku.
Rézne kultury maja wspélne podstawy, okreslone przez wlasciwosci
ludzkiego umystu i moga rozwijac si¢ jedynie w ich ramach. Nie jest
wiec mozliwa dowolna matematyka; niektore jej aspekty rozwijaja si¢
bowiem jedynie w zaleznosci od kultury. Z ta kwestig jest zwigzana
owa stabilno§¢ matematyki, o ktérej pisza Lakoft i Nufiez:

Stabilnos¢ ucielesnionej matematyki jest konsekwencjg faktu, ze wszyst-
kie normalne istoty ludzkie dziela te same istotne aspekty struktury
mozgu i ciata, i te same istotne relacje do ich srodowiska, ktére wpro-

wadzono do matematyki®.

Wedtug tych autoréw to, co gwarantuje odczucie stabilnosci i bez-
czasowosci matematyki, jest bardzo uniwersalne. Proste mechanizmy
kognitywne odpowiadajg za to, ze wnioskowanie matematyczne staje
si¢ stabilne dla poszczegdlnych ludzi w réznych czasach i kulturach.
Te mechanizmy to na przyktad kategoryzacja, metaforyzacja oraz su-
bitancja, estymacja jako dwie metody szacowania liczebnosci rzeczy.
Zagadnienia te znajdg rozwinigcie w rozdziale trzecim (podrozdzia-
ty B i C). Cz¢é¢ z tych mechanizméw jest wrodzona, innych uczy-
my si¢ we wczesnym rozwoju, jeszcze inne nabywamy, funkcjonujac
w kulturze, za$ niektére z nich wymagaja specjalistycznego treningu,
wyprowadzane s3 jednak z podstawowych zdolnosci kognitywnych.
Jesli raz nauczymy si¢ prostego mechanizmu kognitywnego, jest
on dla nas stabilny. Na przyklad raz rozwinigty system tworzenia ka-
tegorii utrzymuje si¢ w naszym rozumowaniu konsekwentnie przez
cale nasze zycie. Drugie Zrédlo stabilnosci i bezczasowosci mate-
matyki to wedtug Lakofta i Nafieza pojecia przestrzenno-relacyjne,

57 G. Lakoff, R. Nufiez, Where Mathematics Comes From..., s. 352.
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na przyktad: zawierania sig, $ciezki, centrum. Wywodzg si¢ one
z prymitywnych schematéw przestrzennych. To, co okreslamy jako
ograniczony rejon przestrzeni albo $ciezke, we wszystkich jezykach
i kulturach jest tym samym. A schematy te sa fundamentalne przy
tworzeniu metafor potrzebnych w matematycznym wnioskowaniu®.
Wyprowadzaniem matematyki ze schematéw przestrzennych
i struktur umystowych czy mechanizméw kognitywnych zajmo-
wali si¢ profesjonalni matematycy, a dzi$ robia to na przyktad réw-
niez fizycy i inzynierowie, i sa oni chyba cz¢sciej $wiadomi, ze ich
wnioskowania odnoszg si¢ do pewnych aspektéw $wiata fizycznego.
Raz silnie ustanowione wewnatrz wspélnoty matematykéw dowody,
wnioski i obliczenia nie zmieniaja si¢ w historii mysli ludzkiej, sg sta-
te w czasie i réznych spotecznosciach. Widaé tutaj wyraznie dziatanie
mechanizmu zapadki kulturowej. Lakoft i Nuafiez nie postuguja si¢
wprawdzie w swej koncepcji pojeciem zapadki, jednak pisza:

Pokolenie matematykéw po pokoleniu wyciaga konsekwencje z zatozen
i modeli ustanowionych przez poprzednikéw. Po ustaleniu wynikéw

sg one stabilne i wydaja si¢ mie¢ pozornie ,bezczasows” jako$¢™.

Grecy, swiadomie formulujac metod¢ aksjomatyczno-deduk-
cyjna, sformalizowali mechanizm zapadki, czyniac z niego wrecz
atrybut matematyki. Poczatkowo podejscie aksjomatyczne bylo jed-
nym z mozliwych. Nie stosowali go na przyktad Babilonczycy czy
Egipcjanie. Matematycy od czaséw Euklidesa (ur. ok. 356 p.n.e.)
do Godla (1906—1978), przez ponad dwa tysiace lat zajmujac si¢ ja-
kim§ obszarem matematyki, poszukuja dla niego mozliwie mate;j
liczby logicznie niezaleznych aksjomatéwee.

58 Zob. G. Lakoff, R. Nunez, Where Mathematics Comes From..., s. 353.
59 G. Lakoff, R. Nufiez, Where Mathematics Comes From..., s. 354.
60 Por. G. Lakoft, R. Nufiez, Where Mathematics Comes From..., s. 118.
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Metoda aksjomatyczna powstala i utrwalita si¢ w wyniku esen-
cjonalizmu, na ktérym opierata si¢ grecka, a potem europejska
filozofia. Lakoft postuguje si¢ pojeciem ludowego esencjonalizmu
(folk theory of essences). Polega on na tym, ze kazda rzecz rozumiemy
jako posiadajaca zbiér atrybutéw stanowiacych jej istote albo nature.
Te atrybuty sprawiaja, ze okreslony przedmiot przynalezy do jakiego$
rodzaju czy gatunku rzeczy. Naturalne wlasciwosci (esencje) moga
by¢ postrzegane jako przyczyny naturalnego zachowania rzeczy,
na przyktad naturalnym zachowaniem drzew zgodnie z ,madroscia
ludowg” bedzie to, ze si¢ palg i pochylajg na wietrze. Te wlasnosci
drzew powstaja z esencji czy istoty drzewa i sa skonceptualizowane
metaforycznie jako przyczyna wymienionych wlasnosci — drzewo
si¢ pali, bo jest drewniane. Kazda rzecz ma istote, ktéra siec w niej
znajduje 1 ktéra sprawia, ze jest ona tym czym jest, Ze ma taka natu-
r¢, a nie inng. Zgodnie z ,madroscig ludowg” to, jakie cos jest (albo
jaka ma istote, jak by powiedziat filozof), jest zrédiem, przyczyng
naturalnego zachowania tej rzeczy. Ludowy esencjonalizm byt wazna
inspiracja dla greckiej filozofii. Wida¢ jego wyrazny zwigzek z onto-
logia Arystotelesa i jego koncepcja przyczyn — istota nadaje przyczyne
dziataniu i naturalny cel jakiej$ rzeczy. Wedtug rozwinigtego przez
filozofi¢ esencjonalizmu — kazda rzecz ma wiasng istote, ktéra mozna
poznawaé. Zatem $wiat posiada jaki§ usystematyzowany sens moz-
liwy do zbadania. By¢ moze istnieje kategoria wszystkich istnieja-
cych rzeczy, a wiec musza one posiadaé¢ wspélna istote, czyli réwniez
wspdlne wlasnosci®. Mysli te sa obecne w rozwazaniach presokra-
tykéw jako poszukiwanie wspélnej zasady arche i ogélnych praw
rzadzacych $wiatem. Matematyka zbudowana w Grecji byta silnie
zwigzana z tg filozofia, dla ktérej baza byl wlasnie wywiedziony
z pierwotnych ,ludowych” intuicji esencjonalizm. Metoda aksjoma-
tyczna jest zastosowaniem ludowego esencjonalizmu w matematyce.

61 Por. G. Lakoff, M. Johnson, Philosophy in the Flesh..., s. 362—363.
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Kazdy matematyczny system moze by¢ w pelni scharakteryzowa-
ny pewng niewielka liczbg wlasnosci niezaleznych od siebie. Te zas
sg okreslone przez aksjomaty. System aksjomatéw reprezentuje isto-
te systemu matematycznego, sa one jego atrybutami. W ludowym
esencjonalizmie isfofy sa zwyktymi dla danej rzeczy wlasciwosciami,
stanowiacymi Zrédlo jej naturalnych zachowari. Aksjomaty w mate-
matyce nie s3 juz zwyklymi wlasciwosciami, lecz stajg si¢ poczatkiem
dedukcji twierdzen, ktére sg z kolei ,naturalnymi” wlasciwosciami
systemu®>. Aksjomaty sa pewne i niezmienne, a wiec wydeduko-
wane na ich podstawie twierdzenia dziedziczg zaréwno pewnosé,
jak i niezmienno$¢. Raz udowodnione twierdzenie pozostaje stabilne
i moze by¢ dedukeyjnym Zrédtem kolejnych twierdzen rozwijajacych
matematyke — tak dziala wlasnie sformalizowany poprzez metodg
dedukcyijng efekt zapadki.
Przyjrzyjmy si¢ pewnikom i postulatom Euklidesa:

Pewniki:

1. Réwne tej samej wielkosci sa réwne jedna drugie;.

2. 1 gdy réwne dodane do réwnych, to calosci sg réwne.

3. I gdy réwne odjete od réwnych, to pozostatosci sg réwne.
4. I nakladajace si¢ sa réowne jedna drugie;.

5. I calo$c¢ jest wigksza od czesci.

Postulaty:

1. Niech bedzie postulowane, aby z kazdego punktu do kazdego
punktu poprowadzi¢ lini¢ prosta.

2. I przedtuzy¢ ograniczong prosta w sposéb ciagly na proste;.

3. Z danego centrum i danym promieniem zakresli¢ koto.

4. Katy proste sa réwne jeden drugiemu.

62 Por. G. Lakoft, R. Nufiez, Where Mathematics Comes From..., s. 119.
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5. Gdy prosta, padajac na dwie inne proste, tworzy katy wewnetrzne
na tej samej cz¢sci mniejsze dwém katom prostym, to te dwie pro-
ste przedluzane nieskoniczenie dotkna sie na tej czesci, na ktérej
s mniejsze dwém katom prostym®.

Aksjomaty te metaforycznie wyrazaja ,naturalne” wlasciwosci obiek-
téw matematycznych, okreslajac ich wiasnosci objawiajace si¢ w dzia-
taniu. Istota drzewa jest to, ze si¢ pali; a na przyktad istota linii jest
to, ze mozna nig potaczy¢ kazde dwa punkty; istota rzeczy réwnych
jest to, ze jak si¢ doda do nich po réwno, to dalej bedg réwne itd.
Trzy postulaty Euklidesa odwotuja si¢ bezposrednio do kreslenia

linijka i cyrklem. Dlatego geometria powstaje przez przeniesienie
na poziom abstrakcji rysunkéw, wykonanych na papirusie za pomo-
ca najprostszych narzedzi. Fizyczne narysowanie kota o dowolnym
promieniu jest niemozliwe, a w rzeczywisto$ci w ogéle nie mozna
narysowaé kota w sensie matematycznym, podobnie jak nie mozna
przedtuzaé odcinka w nieskoriczonosé. Jednak te same zasady, do-
tyczace kreslenia linii i okregéw za pomoca cyrkla, rzadza wszyst-
kimi liniami, okrggami i punktami, jakie mozemy znalez¢ na ziemi
i w niebie. Zeby w ten sposéb pomysle¢, nalezy postuzy¢ sie metafora
izobaczy¢ na przykiad linie taczaca dwa drzewa na polu i przedtuzad
ja »tak jakby”, kreslac dalej i dalej jako granice posiadiosci. Wszystkie
wymienione postulaty oparte sa na ludzkiej motoryce i najprostszych
pojeciach relacyjno-przestrzennych. Wynikaja one z okreslonej prak-
tyki, majacej zastosowanie w takich czynnosciach, jak szacowanie
powierzchni pod uprawe czy wyznaczanie planu przysztej budowli.
Z kolei przytoczone pewniki dotyczace pojecia réwnosci wynikaja
z do$wiadczenia percepcyjnego. Takg euklidesows rownos¢ da sig

63 Euklides, Elementy. Ksiggi V—vi: teoria proporci i podobieristwa, ttum. i komen-
tarz P. Blaszczyk, K. Mréwka, Krakéw 2013, s. 275; por. M. Kordos, Wyktady
z historii matematyki, s. 80—81.
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zobaczy¢ albo dotknad i wigze si¢ ona z mechanizmami estymacji
(szacowania) i poréwnywania wielkosci. Abstrakcyjna réwnos¢ jako
»naturalna” cecha kategorii réwnych obiektéw, zostaje wywiedziona
jako metafora z mechanizméw percepcyjnych i codziennych, zwy-
ktych, praktycznych czynnosci.

Jezeli, zgodnie z zalozeniem metody aksjomatyczno-dedukcyine;j,
twierdzenia maja by¢ udowodnione na podstawie aksjomatéw,
a kolejne twierdzenia na podstawie twierdzen juz udowodnionych,
to mozemy ulec ztudzeniu, zZe odkrywamy $wiat niezalezny od rze-
czywistoéci i zachwyci¢ sig, ze ,w niepojety” sposéb formuty ma-
tematyczne pasuja do $wiata fizycznego, stajac si¢ jego modelami.
Matematyka moze si¢ zatem wydawaé catkowicie odrgbnym $wia-
tem, ktéry ma niezalezne prawa. Jednak juz na samym poczatku,
gdy przyjmujemy okreslone aksjomaty, odwotujemy si¢ do naszych
doswiadczen motorycznych i mechanizméw kognitywnych, a prze-
de wszystkim do metaforyzacji kognitywnej. Nie myslimy o mate-
matyce ani o pewnikach Euklidesa, gdy dzielimy i taczymy pewne
porcje jedzenia tak, ,zeby bylo po réwno”. Podobnie, kiedy pokry-
wamy rzeczg rzecz, gdy sprawdzamy, kto jest wyzszy, stajac plecami
do siebie. Jednak ,prawdziwy matematyk” uprawia swa spekulacje
w $wiecie, ktéry wydaje si¢ catkowicie niezalezny od codziennych
do$wiadczen, mimo ze jest w istocie z nich wywiedziony. Metafora,
przenoszac cielesne doswiadczenie na poziom abstrakcyjnych aksjo-
matéw, sprawila, ze §wiat matematyka jest idealem wiedzy pewnej
i odkrywalnej. Lezy on poza czasem i tym co przyziemne, fizyczne
i zmystowe.

Rozwijanie réznych koncepcji na podstawie odczucia wieczno-
§ci i transcendencji matematyki jest charakterystyczne dla tradycji
Zachodu i miato wplyw na wiele praktyk kulturowych, a zwiazane
sg one z przedmiotem moich rozwazan na temat sposobéw budowa-
nia i rozumienia tadu. Paradygmat uciele$nionej matematyki dostar-
cza wyjasnien dotyczacych natury naszych sposobéw porzadkowania
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dos$wiadczen i tworzenia nowych konstrukeji poznawczych, jawia-

cych sie nam jako spéjne i koherentne:

1. Zanurzone w przestrzeni ciato jest narzedziem poznania integru-
jacym doznania zmystowe i nasza motoryke poprzez kognitywny
mechanizm metafory. Metafory s3 mechanizmami poznawczymi,
umozliwiajacymi widzenie, rozumienie jednych rzeczy w termi-
nach innych rzeczy, a tym samym umozliwiaja one tworzenie
uogélnien i abstrakcji.

2. Metaforycznos$¢ wynikajaca z doswiadczania przestrzeni poprzez
motoryke i odczucie ciata jest wyraznie zarysowana w sposobach
tunkcjonowania naszych organizméw i odnosi si¢ do zewngtrz-
nych fizycznych obiektéw. Matematyka powstaje jako metafora
uogélniajaca pewne stale wlasnosci tych obiektéw, co wyjasnia
odczucie bezczasowosci i stabilnosci matematyki.

3. Matematyka rozumiana jako cz¢s¢ kultury jest szczegélnym do-
stosowaniem biologicznym homo sapiens. Jako kulturowa konwen-
cja rozszerza mozliwosci poznawcze naszego gatunku.
Kulturowy zakres ,potrzeb matematyki” Tomasello oraz La-

koft i Nufiez rozumieja jednak we wspéiczesny i bardzo praktycz-

ny sposéb: jako narzedzie do pomiaréw, szacowania zasobéw, czyli
do opisu §wiata fizycznego i pewnych aspektéw relacji spotecznych
dotyczacych giéwnie ekonomii. Pomijaja wymiar symboliczny czy
religijny, obecny w wigkszosci kultur, ktére wytworzyty matematyke.

Na rozwéj matematyki albo na pewne jej zastosowania wplywaty

takze potrzeby duchowe cztowieka. Doszukiwanie si¢ transcendencji

w bytach matematycznych, obecne w wielu religiach i ezoterykach,

wynika z dos§wiadczania sztywnej struktury czegos$ pewnego i nie-

zmiennego. Kulturowy aspekt matematyki nie jest wigc tylko prak-
tyczny, i to ja miedzy innymi taczy ze sztuka.

Teoria ucielesnionego umystu Lakoffa i Nufieza i mechanizm za-
padki kulturowej Tomasella ttumacza wprawdzie w pewnym stopniu
odczucie wiecznosci i bezczasowosci matematyki. Wyjasniaja tym



110 * Zmyst liczby i porzqdek sztuki

samym kognitywne podloze praktyk kulturowych, wykorzystuja-
cych matematyke jako doskonaty wzér dla ludzkich dziet i Zrédia
symboli tego, co wieczne, na przyktad Boga, doskonatosci, petni itd.
Zas z punktu widzenia teorii uciele§nionego umystu platonizm ma-
tematyczny jest jedynie kulturowa konwencja.

F. Konstrukcja wyobrazen

W wielu kulturach dysponujacych rozwinigtymi kompetencjami ma-
tematycznymi obecna jest wiara w nadprzyrodzone wiasnosci i sym-
bolike liczb i figur geometrycznych. Tak jak matematyke wytwarza
uciele$niony umyst zanurzony w przestrzennym $wiecie, réwniez
wszelkie wyobrazenia religijne ludzkich spotecznosci daja si¢ do pew-
nego stopnia wyjasnia¢ poprzez kognitywne wiasnosci ludzkiego
systemu poznawczego. Podobnie jak matematyka, praktyki i tresci
religijne w sposéb o wiele bardziej oczywisty przesycone sg mysle-
niem metaforycznym. Rzuca to §wiatlo na pytanie, dlaczego pitago-
rejczycy nadali matematyce wymiar mistyczny. Stato sie to w Grecji
w czasie wielkiego przetomu, ktéry rozpoczal procesy ksztattujace
zachodni sposéb opisywania §wiata, a takze wptynal na teorie sztuki
naszego obszaru kulturowego. Sztuka, ktéra ujmuje $wiat réwniez
na poziomie ludzkiej duchowosci, pierwotnie byta nierozerwalnie
spleciona z religia. Rozpoznanie sposobu tworzenia wyobrazen reli-
gijnych pozwala odpowiedzie¢ w pewnym stopniu na pytanie, w jaki
sposéb pojawita si¢ w kulturze symbolika liczb. Moze tez ukaza¢
rodzaj uniwersalnego kognitywnego podloza, na ktérym wyrosta
Wielka Teoria taczaca matematyke ze sztuka i rodzajem ezoteryki.

Jednym z zaje¢, angazujacym ludzki wysitek i czas, jest wymiana
informacji dokonywana przez nasze mézgi. W przypadku homo sa-
piens nie dotyczy ona wylacznie rzeczywistosci zewnetrznej stano-
wiacej Srodowisko bytowania gatunku w biologicznym sensie. Mézg
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czlowieka istnieje réwniez w innym wymiarze. Wymieniamy si¢ na-
wzajem wyobrazeniami na temat tego, co si¢ kiedy$ wydarzyto; jak
mogloby by¢, a nie jest; réznymi fantazjami i fikcjami, przekazujemy
sobie wizje przysziosci, oczekiwania i plany. Ten §wiat wspdlnych
senséw taczy nas i stanowi $rodowisko zycia, swoista nisze¢ ekolo-
giczng homo sapiens. Boyer w kontekscie rozwazan nad antropologia
religii pisze o ,zupie informacyjnej” zawierajacej przestania, idee,
jakies wizje, koncepcje. W dziejach ludzkosci ta ,zupa” nieustannie
si¢ miesza i dodawane s3 do niej rézne sktadniki, bo zmieniajg si¢
konteksty, w ktérych istniejemy. Tym samym powstajg nowe tresci,
tworzace nasze wizje i wyobrazenia, a wiec srodowisko bytowania
cztowieka®s. Te miliony komunikatéw istniejacych i przeobrazaja-
cych si¢ w ludzkiej wspdlnej §wiadomosci mozna utozsamié ze §wia-
tem 3 Poppera. W petni mégt sie on uksztattowad, jak zaznaczylem
wezesniej, poprzez pismo posiadajace moc utrwalania w systema-
tyczny sposéb struktury ludzkich mysli jako sieci pojec i wywoddow.
Jednak, jak pisze Boyer, juz u zarania kultury, kiedy narodzita si¢
religia i sztuka, zaistnialy w tej ,zupie informacyjnej” twarde grud-
ki trwatych informacji, jako zlozenia senséw. Niezmienne okruchy
informacji pojawiajg si¢ w réznych miejscach na $wiecie i w réznym
czasie. Sg one podstawowym tworzywem historii i legend, opowia-
danych np. przy ognisku, a takze czego$§ powazniejszego: wierzen
i religii. Te twarde czastki ztozonych znaczen wystepuja niezaleznie
wéréd wielu ludéw i nie tylko sg sktadnikiem stownych tradycji, ale
mogg dotyczy¢ motywéw w sztuce wizualnej, réznych upodobari
do dzwigkéw, barw i ich symboli, pewnych praktycznych czynnosci,
sposobu konstruowania obiektéw, wyrazania pojeé abstrakcyjnych,
a wigc rowniez umiejetnosci matematycznych. Twarde skiadniki
»informacyjnej zupy” nie sa wsz¢dzie identyczne, ale ich budowa
wynika z tych samych schematéw. Boyer przytacza opowiesé, ktéra

64 Zob. P. Boyer, I cxtowiek stworzyt bogow.. ., s. 327-328.
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jest bardzo powszechna w Kamerunie, o biatym pot¢znym mezczyz-
nie, ,dzieciojadzie” — pozerajacym dzieci®. Podobne historie znamy
z naszego kregu kulturowego. Tyle ze w Polsce jezdzita ,czarna wot-
ga” albo przez wies szedt Cygan porywajacy dzieci. Wszyscy ludzie
znaja opowiesci o méwiacych zwierzetach i drzewach albo o tym,
jak zmieniaja si¢ w ludzi. Wigkszosci z nich nie bierzemy na tyle
powaznie, aby mogty stac si¢ trescig wierzen religijnych. Co innego
duchy zmartych: w wielu miejscach sa obecne posréd zywych, czesto
bywaja niebezpieczne albo pomocne, ale wszedzie w zwiazku z ich
istnieniem trzeba co$ zrobié, np. nosi¢ amulet, zapewniajac sobie
spokdj albo zlozy¢ za nich ofiar¢ dajaca im ukojenie i pomyslnos¢
w zaswiatach. Réwniez istoty boskie wszedzie s3 podobne. Moga
si¢ r6znié, lecz zawsze posiadaja podobne nadnaturalne moce. Zwy-
kle bywaja niewidzialne i nie$miertelne, czasem si¢ ukazuja, widza
wszystko, przenikaja przez $ciany itd.

Réwniez w sposobie konstruowania réznych pojeé i ich wyrazania
mozna zauwazy¢ istotne podobieristwa na poziomie strukturalnym.
Ludzko$¢ wszedzie wyraza czas metaforycznie poprzez odniesienie
do przestrzeni®, chociaz w przeswiadczeniu mieszkanicéw Dalekie-
go Wschodu spada on z géry na dét, a w przekonaniu Europejezykéw
przeptywa poziomo. Uniwersalnos¢ tych schematéw wynika z po-
dobienstwa naszych mézgéw, ktore sa czescia naszych cial, przygo-
towanych do funkcjonowania w tym samym $wiecie przestrzennych
obiektéw i wymiany intersubiektywnej informacji z innymi przed-
stawicielami naszego gatunku. Dlatego ludzie przyswajaja sobie, za-
pamigtuja i przekazuja miedzy soba okreslone rodzaje wyobrazen,
skojarzen, metafor. Warto w tym miejscu przypomnie¢ stwierdzenie

ojca kognitywistyki, czyli Spinozy:

65 Zob. P. Boyer, I czfowiek stworzyl bogéw. .., s. 92.
66 Por. G. Lakoff, M. Johnson, Philosophy in the Flesh..., s. 150-153.
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Widzimy wigc, ze wszelkie pojecia, ktérymi prosci ludzie maja zwyczaj
wyjasniaé nature, sg jedynie sposobami wyobrazania sobie i nie wska-
zuja na nature rzeczy, lecz jedynie na stan wyobrazni, dlatego méwia

tylko o konstrukeji wyobraze®.

Spinoze¢ interesuje bardziej natura rzeczy, nie rozwaza wigc szcze-
gétowo owej , konstrukeji wyobrazeri”. Jest ona jednak czes$cig natury
cztowieka i budulcem takich ludzkich wytworéw, jak religia, sztuka,
matematyka, a nawet filozofia i nauka. Dlatego wspétczesni kogni-
tywisci — intelektualni potomkowie Spinozy — poszukuja odpowiedzi
na pytanie, wedtug jakich zasad dziala nasza wyobraznia. Z kolei
antropolodzy kultury — tacy jak np. Boyer — usituja wyjasni¢, ktére
z konstruktéw wyobrazeniowych maja szanse trwale zaistnie¢ w kul-
turze i nabra¢ charakteru religijnego. Ich uniwersalno$¢ rozszerzyta
mozliwosci poznawcze czlowieka jako gatunku czy raczej jako ,istoty
kulturalnej”, a takze konstrukcje swiata 3. Gdy rodzila si¢ sztuka
i religia, nie byto jeszcze utrwalacza senséw, jakim jest pismo, wiec
stabilno$¢ tradycji 1 uniwersalno$¢ pewnych tresci i ludzkich zacho-
wan wynikala z innych uwarunkowan i technik, jakich dostarczaty
w duzym stopniu sztuki plastyczne i muzyka.

Od zarania ludzkosci wszedzie na §wiecie rézni mistrzowie cere-
monii, szamani, imamowie, rabini, kantorzy, ksieza itd. wykorzystuja
rytmy i §piewy do czynnego udziatu publicznosci w rytuatach religij-
nych. Muzyka wraz z taficem staje si¢ istotna czescig powtarzalnych
zachowani publicznych, stuzacych zbiorowemu zapamigtywaniu wy-
branych tresci. Zacheca tez nowych i mniej zdecydowanych uczest-
nikéw do wspétuczestnictwa w sprawowanych obrzedach. Dzis

67 ,Videmus itaque onmes rationes, quius vulgus solet naturam explicare, modos
ese tantummodo imaginandi; nec ullius rei naturam, sed tantum imaginationis
constitutionem indicare” (Spinoza, Ethica ordine geometrico demonstrata...; thum.
wlasne).
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np. w kosciotach zbiorowe reakcje sg raczej powsciagliwe, ale zjawi-
sko euforii albo histerii ttumu znamy choéby z koncertéw rockowych.
Jest ono zapewne podobne do tego, co si¢ dzialo podczas niegdysiej-
szych orgii bachicznych. Rytmy, muzyka i wywolywane przez nie
stany emocjonalne, wraz ze wspdélnym rymowanym $piewem oraz
skandowaniem sprzyjaja zapamietywaniu i utrwalaniu nawet bardzo
ztozonych tresci. Czesto dotyczyty one praktykowanej religii. W ten
spos6b muzyka petnita funkcje utrwalania i przechowywania senséw
spajajacych grupe®.

Jak doszto do pojawienia si¢ tego fenomenu w réznych popula-
cjach ludzkich? Muzykowanie, z punktu widzenia przetrwania homo
sapiens, wydaje si¢ niepotrzebnym zajeciem, pozbawionym wartosci
przystosowawczych, a jednak zupelnie niezaleznie zaczg¢to je prak-
tykowaé w wielu zakatkach $wiata. Z jakich wtasnosci ludzkiego
umystu wynika ta szczegélna moc muzyki, ktéra tak uwiodia mie-
dzy innymi pitagorejczykéw, ze przypisali jej wrecz pozaswiatowy
rodowdd?

Jednym z wazniejszych zadan, jakie wykonuje ludzka kora stu-
chowa, jest wyodrebnienie mowy z innych odgloséw. Jest to nie-
zbg¢dna ewolucyjna adaptacja naszego gatunku, zdanego na komu-
nikacj¢ werbalng w interakcjach spotecznych. System stuchowy
cztowieka musi dokona¢ segmentacji mowy na sekwencje, oczyscic
je i zamieni¢ na zrozumiate stowa. Wtasnie te ewolucyjnie uwarun-
kowane mozliwosci ludzkiego systemu poznawczego doprowadzity
do umiejetnosci wykonywania muzyki i do§wiadczania przyjemno-
§ci jej stuchania. Niezaleznie od wielkiej réznorodnosci tradycyjnej
muzyki jej dZzwigki sg czyste i nie sg szumami. Caty rodzaj ludzki
preferuje akordy zawierajace okreslone interwaty, a takze okreslone
rytmy i tempo. Nasze uniwersalne upodobanie do tworzenia i stu-
chania muzyki jest konsekwencja zorganizowania kory stuchowe;

68 Por. D.C. Dennett, Odczarowanie..., s. 185.
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i mechanizméw poznawczych zwigzanych z odbiorem mowy. Czy-
ste dZwieki to jakby supersamogloski, a rytm w muzyce stanowi to,
czego odpowiednikiem w mowie sa spélgloski jako rodzaj krétkich
uderzen. W ten sposéb muzyka dokonuje nadstymulacji naszych
mézgéw w obszarach wezesniej rozwinietych jako adaptacja do in-
terakeji spotecznych. Wykorzystujemy w nich komunikacj¢ werbalna.
Tak oto mozna wyjasni¢ sil¢ przezy¢ wywoltywanych przez muzy-
ke. Podobnie nadstymuluja nasza kor¢ wzrokowsa rézne wytwory
plastyczne. W calym $wiecie ludzie lubig blyszczace przedmioty,
szklane paciorki albo szlachetne kamienie, czyste barwy — dlatego
staly si¢ one sktadnikiem wszelkich dekoracji. Analogicznie dziataja
przedstawienia obrazowe obecne w sztukach wizualnych. Stymulu-
ja one niezbedne czlowiekowi do przetrwania mechanizmy rozpo-
znawania obiektéw®. JesteSmy w stanie dostrzec i zidentyfikowaé
zwierz¢ w zaroslach, grzyb w lesnej $cidtce albo ukrytego wroga.
Temu aktowi rozpoznania towarzysza silne przezycia. Podobny
proces odbywat si¢ w umystach, gdy nasi przodkowie w blaskach
ogniska przygladali si¢ malowidtom na $cianach jaskini. Te zmysto-
we upodobania do okreslonych jakosci wizualnych i dzwigkowych
doprowadzity do wyksztalcenia si¢ wielu praktyk kulturowych, ta-
kich jak wytwarzanie obiektéw plastycznych i muzyki. Pewne ich
strukturalne cechy sa na tyle stabilne, Ze stanowig twarde okruchy
w informacyjnym srodowisku, w zupie ludzkiego ekosystemu.

W czasach gdy rodzila si¢ religia, wszelkie obszary ludzkiej ak-
tywnosci w sposéb naturalny taczyty si¢ ze soba. Specjalizacje i po-
dziat zadan przyniosta cywilizacja wraz z pismem i ztozona organi-
zacja spoleczng. Dlatego rézne dziatania, jak je dzisiaj nazywamy:
artystyczne, byly pierwotnie czgscia wierzen i praktyk religijnych.
Wspétezesnie traktujemy religie jako cos, czemu plastyka i muzy-
ka jedynie towarzyszy. Maja one raczej, przez swg forme, utrzymac

69 Por. D.C. Dennett, Odczarowanie..., s. 135.
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na dluzej naszg koncentracj¢ na religijnej tresci. Istota religii zasa-
dza si¢ dla nas na pewnej wizji rzeczywistosci zawartej w mozli-
wych do opowiedzenia i czesto spisanych wyobrazeniach, podziela-
nych przez okreslong grupe, sktonna do podjecia dziatan zwigzanych
ze swoimi wierzeniami. Dlatego warto zastanowi¢ sie, jak ludzkie
umysty konstruuja wyobrazenia, bedace owymi twardymi grudkami
w ,zupie informacji”, i co wyréznia te z wyobrazen, ktére staja si¢
ostatecznie trescia wierzen religijnych.

Na wstepie tych rozwazan chcialbym zaprzeczyé¢ powszechnym
przekonaniom wspéiczesnego cztowieka Zachodu na temat tego, cze-
go dotyczy religia i jakie funkcje spetnia. Spogladajac na rézne kul-
tury z perspektywy tego, co zawieraja w sobie wspétczesne oficjalne
uteoretycznione religie o teologicznym zabarwieniu, prébowano wy-
odrebni¢ pewne watki czy archetypy, wspdlne dla wszystkich religii.
Prowadzi to do przyjecia zatozenia, ze wszystkie religie musza mieé
zwigzek ze $wigtoscia, poszukuja wyzszej prawdy, wyjasniaja normy
moralne, ale tez maja zwiazek z kultem przyrody, stofica, krwawymi
ofiarami, wynikaja z leku przed ojcem itd. Wiele dociekarn na temat
teorii religii jest skazonych tego rodzaju przesadami. Inny falszywy
poglad na fenomen religii to przypisywanie jej okreslonych funkcji.
Mozna wymieni¢ tu: ttumaczenie tego, jak powstal §wiat i niezwykte
zjawiska przyrodnicze; wyjasnianie ludzkich wizji, snéw, choréb psy-
chicznych; przyczyny cierpieni i nieszczesé; oswojenie mysli o §mier-
ci; spajanie grupy i utrwalanie okreslonego porzadku spotecznego.
Dla kazdego z tych przekonari antropolodzy znajduja dzisiaj wiele
zaprzeczajacych im przyktadéw, cho¢ oczywiscie nie mozna pomi-
ja¢ tego funkcjonalnego wymiaru ludzkiej religijnosci. Boyer zwraca
jednak uwage, ze kultura ludzka jest o wiele bardziej skomplikowana,
niz wynikatoby to z naszego europejskiego nastawienia’.

70 Zob. P. Boyer, I cztowiek stworzyf bogéw..., s. 18-36, 60.
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Religia ma wiele wspélnego ze sztuka. Obie te dziedziny tworza
wizje i wyobrazenia uwarunkowane poprzez nasze mozliwosci po-
znawcze. Sztuka wykorzystuje przede wszystkim ludzkie zdolnosci
percepcyjne oraz upodobania do okreslonych dzwigkéw czy form
wizualnych. Wielkie dzieta, wezesniej zaistniate juz w kulturze, two-
rz3 tez konteksty dla nowych dokonari na polu plastyki czy muzyki.
Dlatego sztuka, mimo ze zdaje si¢ nie mie¢ granic, w jakims sensie
odkrywa pewne idee i mozliwosci, ktére nie sa zupetnie dowolne.
Jest ona sktadnikiem $wiata 3. Mimo iz jest on intersubiektywny,
to przedrostek ,inter-” méwi o jego specyficznej obiektywno$ci.
Wszyscy przedstawiciele homo sapiens maja taka sama ,konstrukcje
wyobrazni”. Dlatego tez wizje, mysli, metafory, zachowania, réw-
niez te religijne, mozemy umiesci¢ we wspélnym jakby ,platoriskim
swiecie idei”. Ludzka wyobraznia nie dziata w sposéb nieograniczony.
Sa tego $wiadomi artysci, architekei i projektanci, czesto doswiad-
czajacy problemu w uwolnieniem swoich wizji od tego, co juz byto.
Na tym miedzy innymi polega trud ich profesji. Te ludzkie ograni-
czenia opisat Kartezjusz w Medytacjach o pierwszej filozofii:

Trzeba jednak z pewnoscia przyznad, ze senne widziadla sa jak gdyby
jakimi$ malowidtami, ktére mogty zosta¢ utworzone jedynie na podo-
biefstwo rzeczy prawdziwych. Ze wigc przynajmniej te rzeczy ogdlne,
jak oczy, gtowa, rece i cate cialo istnieja, jako rzeczy prawdziwe, a nie
tylko wyobrazone. Przeciez sami malarze nawet wtedy, gdy usituja
przedstawié¢ syreny i satyréw w najniezwyklejszych postaciach, nie
sa w stanie da¢ im pod kazdym wzgledem nowych cech, lecz tylko

tacza ze sobg czlonki rozmaitych stworzen’.

71 R. Descartes, Medytacje o pierwszej filozofii. Zarzuty uczonych mezéw i odpowie-
dzi autora, Rozmowa z Burmanem, przet. M. 1 K. Ajdukiewiczowie, S. Swiezaw-

ski, I. Dgbska, Kety 2001, s. 44.
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Tworczosé artystyczna, literacka, rozumiana jako wymyslanie no-
wych obrazéw, obiektéw, opowiesci, przystéw, legend, mitéw, jest
czesto jedynie kompilacja tego, co jest juz znane” (il. 2).

2. Przyktady metafor wizualnych. Prace studenckie powstate w wyniku
zadania polegajacego na stworzeniu nowych obiektéw poprzez ,tacze-

nie cztonkéw rozmaitych stworzen”. Takie podejscie moze by¢ metoda
stosowang np. w literaturze czy filmach science-fiction. Prace z pra-

cowni Wiedzy Wizualnej Wydziatu Artystycznego UMCS. Zrédto:

archiwum autora.

Wielkie dzieta zawieraja w sobie pewna nieoczywisto$¢ poprzez
ukazanie jakiej$ prawdy. Jedynie takie idee, wizje, opowiesci, hasta
sa w stanie zaistnie¢ jako co$ trwatego w kulturze. Geniusz arty-
sty czy pisarza nie polega tylko na przekraczaniu granic wyobrazni,
ale na tworzeniu takich dziet, ktére zagoszcza na dluzej w $wie-
cie 3. Tworzenie nowych, trwatych jakosci w obszarze artystycznym
wymaga myslenia metaforycznego. Metafora czyni jezyk systemem

72 Por. P. Boyer, I czlowick stworzyt bogéw..., s. 64.
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otwartym, umozliwiajac tworzenie nowych stéw, angazuje silnie
zdolnos$ci poznawcze, umozliwia nam myslenie abstrakcyjne i two-
rzenie nowych pojeé. W sztuce pozwala przekraczac to, co w niej jest
oczywiste, dotykajac bardziej ogdlnych prawd. Pisze o tym Karte-
zjusz w dalszej czesci przytoczonego wywodu:

A jesli nawet wymysla cos tak dalece nowego, ze nic podobnego w ogdéle
nigdy nie widziano, tak zupetnie zmyslonego i nieprawdziwego, to jed-
nak z pewnoscig przynajmniej barwy, ktére si¢ na to sktadaja, musza
by¢ prawdziwe. Na tej samej podstawie trzeba koniecznie przyznad,
ze chociaz te rzeczy ogélne, jak oczy, glowa, rece itp. moga by¢ tyl-
ko tworami imaginacji, to jednak rzeczywistymi sa jakies inne rzeczy
prostsze i ogdlniejsze, z ktérych — jak gdyby z prawdziwych barw — two-
rz3 si¢ wszystkie badz falszywe, badZz prawdziwe obrazy rzeczy, jakie

si¢ znajduja w naszej mysli (cogizatio)’.

Powodem dziatan artystycznych nigdy nie byta che¢ przedstawia-
nia jakichs rzeczy, obojetnie, czy to beda ryby, kobiety czy wyimagi-
nowane syreny. Sztuka pozwala dotykaé czgsto bardzo fundamen-
talnych prawd, podobnie jak religia, i by¢ moze, jak twierdzi Kosuth,
dzisiaj ja nawet zastepuje’. Dlatego bardzo stuszna jest intuicja Kar-
tezjusza, gdy pisze, ze ,rzeczywistymi sg jakie$ inne rzeczy prostsze
i ogélniejsze”. To one sa w istocie przedmiotem ludzkich mysli. Nimi
to wlasnie musza postugiwac si¢ artysci konstruujacy swéj przekaz.
Co jednak — wedtug Kartezjusza — oprécz ,prawdziwych barw” na-
lezy do tych prostych i bardziej ogélnych rzeczy, ,jakie si¢ znajduja
w naszej mysli”, i co jest podstawowym sktadnikiem wyobrazen?
Odpowiedz, jak filozof to co$ rozumie, znajdujemy dalej:

73 R. Descartes, Medytacje o pierwszej filozofii. .., s. 44.
74 Zob. ]. Kosuth, Sztuka po filozofii, s. 256.
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Tego rodzaju, zdaje si¢, jest istota ciata w ogdle i jego rozciagtosé, podobnie
ksztatt rzeczy rozciagtych, dalej ich guantum, czyli ich wielkos¢ i liczba,

tak samo miejsce, w ktérym si¢ znajduja, czas, przez jaki trwaja itp.”s.

Piszac o ciele, Kartezjusz wpisuje si¢ w teori¢ matematyki ucie-
lesnionej. To jak — wedtug niego — doznajemy zmystami, albo ra-
czej — jak jeste$Smy w stanie ,,mys$le¢” o wlasnym ciele, stuzy mu do
wyjasnienia, jakie ,obrazy rzeczy” w ogéle moga si¢ znalez¢ w na-
szej ,mysli (cogitatic)”®. Wtasnosci ciata, takie jak ksztalt, liczba
i miejsce w przestrzeni, sa w jego przekonaniu podstawowe i nasza
$wiadomos¢ odnosi je do catego $wiata fizycznego czy zmystowego,
gdy sobie go wyobrazamy albo o nim myslimy. Te ,rzeczy prostsze
i ogdlniejsze” maja wigc charakter matematycznych pojeé, stuza-
cych do opisu czy ujmowania $wiata zmystowego, obojetnie, czy jest
on tylko fantastyczna wizja, czy realnie istnieje. Warto zauwazy¢,
ze Kartezjusz méwi o trwaniu ciata w czasie. Jest to jedna z podsta-
wowych kategorii, nadajacych sens naszemu dos§wiadczeniu bycia
w Swiecie.

Kartezjusz pisat o wyobrazni jako o jednej z funkeji cogito, pré-
bujac dowies¢ istnienia §wiata na zewnatrz swojej sSwiadomosci. Jego
rozwazania byly tylko filozoficzna spekulacja, na marginesie kté-
rej pojawia si¢ teoria ,konstrukeji wyobrazni”. Wspétczesnie prob-
lem ten badany jest przez psychologie poznawczg i antropologie.
Na podstawie ustaled tych dziedzin Boyer wyjasnia, jak powstaja
wyobrazenia o szczegdlnych cechach, pozwalajacych im trwale

75 R. Descartes, Medytacje o pierwszej filozofii. .., s. 44—45.

76 Kartezjusz uzywa terminu cogitatié w szerszym znaczeniu niz polski termin
»mysl”. Mysle¢ dla Karezjusza to ,by¢ §wiadomym?”. Kartezjusz w Medytacjach
zdefiniowat siebie jako ,rzecz myslacy”; poprzez myslenie okresla, czym jest sa-
mo$wiadomo$¢, piszac: ,Jest to rzecz, ktéra watpi, pojmuje, twierdzi, przeczy,

szej filozoffii..., s. 36, POr. S. 44).
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tunkcjonowa¢ w ludzkich spotecznosciach. W obszarze jego zain-
teresowari s wyobrazenia majace charakter wizji religijnych. Boyer
uzywa terminu ,systemy kojarzeniowe™”. Idee, ktére wchodza w in-
terakcje z systemami kojarzeniowymi, sa w jaki$ sposéb niezwykte,
przez co tatwo si¢ je zapamigtuje, a tym samym mozna je przekazaé
innym czltonkom grupy’®. Sa one szczegélnym rodzajem metafor
w rozumieniu Lakoffa i wspétpracownikéw. Na tej samej zasadzie
dzialajg sensacyjne wiadomosci, fake newsy, slogany reklamowe, ale
i opowiadane dowcipy. Zarty czesto polegaja na wzbudzaniu jakichs
oczekiwan, prowadzg nasze mysli w okreslonym kierunku i koricza
si¢ zwrotem przeczacym naszym intuicjom przypuszczalnego roz-
woju wypadkéw”. Nieoczywistos¢ przeczaca naszemu nastawieniu,
dotychczasowej ogélnej wiedzy, paradoks, sa tym, co zwraca naszg
uwage w komunikacie®. Obojetne, czy bedzie on opowiescig czy
wizualnym obiektem. Takimi konstrukcjami komunikatéw postu-
gujg sie specjalisci od reklamy, filmowcy, projektanci plakatéw, ilu-
zjonisci. Niektdrzy artysci, np. surrealisci, z paradoksu przeczacego
naszemu potocznemu sposobowi rozumienia §wiata uczynili metode
tworceza (il. 3).

Z kolei polska szkota plakatu zastyneta umiejetnoscia budowa-
nia no$nych metafor, wykorzystujacych zaskakujace zlozenie stowa
iobrazu (il. 4 A, B, C, D). Wielkie dzieta sztuk wizualnych zawsze
w jaki§ sposéb przetamujg nasze oczekiwania, ustanawiajac nowe
sposoby dzialania, znaczenia i sensy.

Nasze procesy poznawcze stuzg zdobywaniu jak najwickszej liczby
informacji o $rodowisku i wytworzeniu z nich duzej liczby skoja-
rzen. Dzieje si¢ to zwykle pozaswiadomie. Aby wyjasni¢ dziatanie

77 Zob. P. Boyer, I czlowiek stworzyt bogdw. .., s. 96—99.

78 Zob. P. Boyer, I cztowiek stworzyf bogw..., s. 54, 86-87.
79 Zob. P. Boyer, I cztowiek stworzyf bogw..., s. 135.

80 Zob. P. Boyer, I cztowick stworzyt bogw..., s. 54.
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3. Prace studenckie powstate w wyniku zadania polegajacego na absur-
dalnym wykorzystaniu wskaznikéw glebi w obrazie. Paradoks dotycza-
cy skali i relacji przestrzennej obiektéw przyciaga uwage, bo przeczy
naszej wiedzy i nastawianiu. Prace z pracowni Wiedzy Wizualnej
Wydziatu Artystycznego UMCS. Zrédto: archiwum autora.

4. Dowcipy wizualne budowane poprzez
metafory w warstwie ikonicznej i stownej,
uzyte przez przedstawicieli polskiej szko-

ty plakatu. A — Wiktor Gérka, Hunting

in Poland, 1961; B — Jan Mlodozeniec, Cyr%,
1979; C — Hubert Hilscher, Circus, 1979;

D - Wiktor Gérka, Kabaret, plakat filmowy,

1972. Zrédto: domena publiczna.
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systeméw kojarzeniowych, Boyer postuguje si¢ terminem ,katego-
rie ontologiczne”. Sg to najbardziej abstrakcyjne z pojgé. Okreslaja
w spos6b najogdlniejszy rodzaje rzeczy. Liczba czy ksztalt sa wlasnie

kategoriami ontologicznymi. Sg to wigc te ,rzeczy prostsze i ogdl-
niejsze”, ktére wymienit Kartezjusz jako sktadnik wyobrazer. Inne

sz miesci¢ sie bardziej konkretne i mniej abstrakcyjne pojecia. Gdy
widze jaki§ nowy dla mnie obiekt, to na podstawie dostrzegalnych
sze przypisanie go do okreslonej kategorii ontologicznej®'. Gdy na-
tomiast ustysz¢ od kogo$ np. ze ,zbagkinia” przybiegla i zaryczata,

na podstawie skojarzen zaocznych — zbakinia bedzie co$ jes¢, roz-
mnazaé si¢, rodzi¢ si¢ mata, a potem rosnaé¢ i umieraé, nie bedzie
rozumiala ani pamigtata, co do niej powiem itd. Postugiwanie si¢
kategoriami ontologicznymi przypomina nieco wspomniany przeze
mnie w poprzednim podrozdziale ludowy esencjonalizm, o ktérym
pisali Lakoff i Johnson jako o specyficznej pierwotnej madrosci, sta-
nowigcej zrédlo filozofii. Systemy kojarzeniowe nie dziataja jednak
w sposéb systematyczny na zasadzie jakiego$ namystu. Ich dziatanie
jest wymuszone przez spontaniczne potaczenia rozdzielnych struk-
tur poznawczych ludzkiego umystu, przeznaczonych do réznych za-
dani. Funkcjonujac w rzeczywistosci, dokonujemy szybkich osadéw
i dziatain wynikajacych z naszych intuicji. Oczekiwania dotyczace
zachowania si¢ okreslonych obiektéw wynikajg z przypisania ich
do jakiej$ kategorii ontologicznej. Na przykiad poruszajacy si¢ obiekt

81 Zob. P. Boyer, I cztowick stworzyf bogw..., s. 47-50, 63—67.
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Dlatego oczekujemy, ze przedmioty odbijajg si¢ od siebie, a upusz-
czone spadajg itd., a gdy widzimy pedzacego psa, zwracamy uwage,
za czym goni. Zyjemy tez w srodowisku innych istot ludzkich — 0s6b
dzialajacych intencjonalnie. Prébujemy wyobrazaé sobie ich mysli.
Struktury poznawcze zwigzane z tymi zdolnosciami mozemy okre-
§li¢ jako ,,psychologie intuicyjng ®*. Ma ona zwigzek ze wspomniang
wezesniej teorig umystu. Pojecie psychologii intuicyjnej nalezy ro-
zumie¢ szerzej i nie odnosi¢ jej jedynie do innych osobnikéw Aomo
sapiens. Jest to sktonnos¢ do przypisywania czego$ np. istotom nad-
przyrodzonym, innym organizmom zywym, artefaktom. Potrafimy
przeciez czasem prosi¢ o co§ samochdéd lub komputer, a do roélin
zdarza nam si¢ czule przemawia¢, tak jakby ,wstuchiwaly si¢” one
w nasze intencje. ZostaliSmy tez wyposazeni w system wykrywania
istot zywych, czyli oséb i zwierzat. Cechuje si¢ on wielka nadwraz-
liwoscia. Kazdy z nas do$wiadczat wielu sytuacji, gdy szelest albo
ruch zinterpretowat jako czyjas obecnosé®. Te podstawowe struktury
poznawcze dotyczace okreslonych kategorii ontologicznych sa mate-
riatem do radzenia sobie w rzeczywistosci i tworzenia jej reprezen-
tacji, ale i snucia réznych fantazji. Cz¢s$¢ z nich ma szanse staé si¢
twardymi okruchami w ,zupie informacji”. Boyer zauwaza, ze tatwiej
zapamigtujemy sprzecznosci ontologiczne niz asocjacje logiczne, dla-
tego maja one wigksza moc trwatego funkcjonowania w przekazie
kulturowym. Konstrukcja sprzecznosci ontologicznych opiera si¢
na nieznacznym odstepstwie, sprzecznym z naszymi systemami ko-
jarzeniowymi. Na przyktad duchy sg osobami (kategoria ontologicz-
na) pozbawionymi cial. B6g wszechwiedzacy jest osobg, ale obda-
rzong szczegdlng moca poznawcza. Posag, ktéry placze, to artefakt
ze szczegblng cecha biologiczna, przynalezng ludziom. Hebanowe
drzewo, ktére styszy i pamieta rozmowy, to roslina ze zdolno$ciami

82 Zob. P. Boyer, I cztowiek stworzyf bogéw..., s. 100-101.
83 Zob. P. Boyer, I cztowick stworzyt bogdw..., s. 146.
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psychicznymi. Wszystkie te wymienione przyktady mozemy odna-
lez¢ w wielu kulturach. Katalog nadprzyrodzonych schematéw poje-
ciowych, mogacych trwale funkcjonowaé w kulturze, jest dos¢ ogra-
niczony — z listy kategorii ontologicznych nalezy co§ wybra¢ i doda¢d
informacje przeczaca kategorii. Ta szczegétowa etykieta nie zgadza
si¢ z oczekiwaniami, a wigc prowadzi do powstania nowych skoja-
rzen. W praktyce wszystkie mity §wiata, basnie, legendy, powiesci
fantasy opisujace najbardziej nieprawdopodobne historie, zawierajg
kilka schematéw: osoby sa niewidzialne, nie$miertelne, maja nad-
ludzka site, artefakty obdarza si¢ cechami psychicznymi, podobnie
zwierzeta, roéliny itd. Liczba mozliwych kombinacii jest skoriczona®.
Ttumaczy to jedynie margines tego, co mozna nazwaé¢ duchowoscia
cztowieka, sprowadzajac ja do kwestii: jak skonstruowaé nadprzy-
rodzone opowiesci na tyle ciekawie, w pobudzajacy emocje i tatwy
do zapamietania sposéb, aby umozliwi¢ im transmisje w kulturze.
Jednakze tak jak przedstawianie wygladu syren, satyréw czy innych
wymyslonych i realnych obiektéw nigdy nie byto prawdziwym zada-
niem sztuki, tak opowiesci o cudach i szczegdlnych mocach jakichs
postaci nie sg istotg religii.

Analiza i przetwarzanie informacji sa kluczowe dla przetrwania
samos$wiadome;j istoty, jaka jest cztowiek. Dlatego nieustanie wyjas-
niamy sobie rzeczywisto$¢, wyniki tego procesu wptywaja na nasze
dziatania, a cz¢$¢ z nich ma charakter religijny. Uprawianie refleksji
religijnych daje odpowiedz na pytanie, co robi¢ i nadaje sens przyje-
tym zachowaniom. Systemy kojarzeniowe maja zasadnicze znaczenie
w zdobywaniu wiedzy o $wiecie i jej porzadkowaniu. Sa one cecha
naszych ucielesnionych umystéw, a to one wytworzyly religi¢. Tak
ja skonstruowaty, ze silnie pobudza emocje cztowieka, ksztattujac
jego relacje z innymi ludZmi, tworzac wspédlne przekonania. Reflek-
sje religijne okazywaly si¢ skuteczne wobec réznych ludzkich trosk,

84 Zob. P. Boyer, I czlowick stworzyf bogiw..., s. 65-81.
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zwigzanych z choroba, malzeristwem, $§miercig. Wierzenia splecione
ze sztuka i codziennoscig byty kiedys dla ludzi jedynym sposobem
wyjasniania $wiata. Religia w kulturach pierwotnych — jak wezesniej
pisalem — ma wymiar praktyczny: ,prawdziwe” jest to, co dziata®.
Wierzenia to nie tylko fantazja. Wynikaja one z wiedzy o $wiecie,
wywiedzionej np. z obserwacji przyrody, uzupetnionej o nadprzy-
rodzone wyjasnienia. Nie mogg by¢ one zupelnie dowolne, musza
w specyficzny sposéb wykorzystywac¢ funkcje struktur kojarzenio-
wych, i musza sprawiac wrazenie, ze dziataja albo rzeczywiscie maja
by¢ skuteczne. W ten sposéb wiedza — jak ja dzisiaj nazywamy: przy-
rodnicza — splotla si¢ z wierzeniami religijnymi. Dlatego w mysle-
niu magicznym ma swéj poczatek wiele dziedzin nauki i rozmaitych
umiejetnosci, jak: psychologia, astronomia planetarna, medycyna.
Wazng wlasciwoscia wierzen religijnych jest wykorzystanie fizyki
intuicyjnej i systemu wykrywania celéw odniesionych do kategorii
ontologicznych — artefaktéw, obiektéw naturalnych, oséb, zwierzat.
Wymaga to myslenia opartego na wyjasnianiu przyczyn i ich skut-
kéw. Ta wlasnoéé ludzkiego umystu pozwala ttumaczyé efekt po-
wzigtych dziatari o charakterze religijnym na zasadzie ,co nalezy
zrobi¢, aby przyszte polowanie byto pomyslne” albo snucie opowiesci
czy mitéw o tym, co si¢ kiedy$ wydarzyto i ttumaczy np. strukture
klanu czy plemienia.

Systemy kojarzeniowe, tworzac wyobrazenia religijne, postuguja
si¢ fizyka intuicyjng dotyczaca typowego, oczekiwanego zachowa-
nia si¢ przedmiotéw (artefaktéw, obiektéw naturalnych) i interpreto-
wania celéw istot zywych (oséb i zwierzat). Kazdy cztowiek potrafi
dos¢ skutecznie przewidywacé to, co si¢ zdarzy, gdy np. podrzuci
przedmiot albo w ktérg strong ucieknie zdobycz w trakcie polowania.
Takie zdolnosci poznawcze nie sg tez obce wielu zwierzgtom. Ludz-
kie wyobrazenia religijne czgsto przecza oczekiwaniom i zaskakuja

85 Por. P. Boyer, I cztowick stworzyt bogiw. .., s. 323.
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nietypowym zachowaniem si¢ zaréwno zywych, jak i martwych
obiektéw. Na tym polega ich niezwyklos¢, gwarantujaca silny wptyw
na emocje i trwatos¢ w zbiorowej pamieci grupy. Myslenie religijne
wymaga tez rozciggniecia oczekiwanych przyczyn i skutkéw poza to,
co jest mozliwe do zaobserwowania. Przyczyny obecnych wydarzen
moga leze¢ w odleglej mitycznej przesztosci, a skutki np. rytualnych
dziatani zakle¢, modlitw, moga dotyczy¢ tego, co si¢ stanie dtugo
po naszej $mierci. Zapewne religia i zwigzane z nia praktyki mia-
ty wielkie znaczenie dla wyabstrahowania idei czasu jako cigglosci
wykraczajacej poza zjawiska obserwowalne na poziomie fizyki intui-
cyjnej i wykrywania celéw istot zywych. Pozwolilo to wyj$¢ mysla
poza obszary bezposrednio dane zmystom i zrozumiale na pozio-
mie prostych intuicji. Pokonano w ten sposéb wymiar ludzkiej krét-
kiej egzystencji i zacz¢to rozumie¢ czas w wymiarze historycznym,
kosmicznym i mistycznym. Warto sobie uzmystowi¢, ze terminu
,wieczno$¢” zwykle uzywamy w religijnym kontekscie. Mysle, ze re-
ligia byta bardzo waznym czynnikiem, ktéry pozwolil wyksztalci¢
umiejetnos$¢ postugiwania si¢ czasem jako pojeciem abstrakcyjnym.
Wiaze si¢ to scisle z matematyka. Pozawala ona — jako krélowa abs-
trakcji — mierzy¢ i ujmowacé abstrakcyjny czas. Jest on szczegdlnym
ludzkim doswiadczeniem zwigzanym z ograniczeniem zycia, jego
kresem i przemijaniem. Réwniez sztuka o wiele cze¢sciej, niz by si¢
to mogto wydawac na podstawie powierzchownego jej odbioru, od-
nosi si¢ do idei czasu. Aby sobie to uswiadomié, wystarczy przywotaé
znang maksyme: ars longa, vita brevis.

G. Ucielesniony platonizm matematyczny
Przedstawione wyzej zasady owej ,konstrukeji wyobrazen” moga

utatwi¢ odpowiedz na pytanie, dlaczego filozofowie-reformatorzy

kultéw dionizyjskich, jakimi byli pitagorejczycy, potaczyli sztuki
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plastyczne i muzyke z matematyka, nadajac im religijny charakter.
Byli oni ludZmi dopiero co wyrwanymi z plemiennosci, odmieniony-
mi poprzez pismo, ktére otworzyto droge pisanej teorii jako abstrak-
¢ji systematyzujacej wiedz¢: matematyczna, filozoficzna, ale takze
dato podstawe teorii sztuki, a religiom nadato wymiar kontempla-
cyjny i teologiczny. Grecy utrwalili i usystematyzowali to, co miato
juz swoje przejawy w réznych praktykach i wierzeniach, budujac
ich wyjasnienie. W ten sposéb pitagorejczycy spletli trzy sposoby
rozumienia fadu wyrazonego poprzez liczbe:

* mistyczne objawienia do§wiadczane przez filozoféw oddajacych
si¢ matematycznym medytacjom,

* mozliwg do odkrycia przez umyst zasadg, wedtug ktérej skon-
struowana jest przyroda,

* wzory albo zasady, z pomoca ktérych zaczgto opisywac istote
sztuki i do$¢ skutecznie narzucaé artystom formy tworzonych
dziet.

Warto tu przypomnieé, ze dokonane przez pitagorejczykéw od-
krycia dotyczace harmoniki wplynety znaczaco na przypisanie mate-
matyce mistycznego charakteru. Wyjasniaty one odczucia zwigzane
z przezywaniem muzyki, pelniacej od zawsze doniosta role we wszel-
kich religiach plemiennych, a wigc réwniez w kultach dionizyjskich,
a potem orfickich.

Oprécz muzyki waznym czynnikiem inspirujacym religie jest
wiedza o cyklach przyrody. Byta ona niezb¢dna do przetrwania,
bo np. okreslata pory polowan, miala tez zwiazek z ludzka ptod-
noscia, porami zbioréw czy narodzin zwierzat itd. Najbardziej za-
uwazalna jest naprzemiennos$¢ dnia i nocy. Jest ona wrecz wpisa-
na w ludzka fizjologi¢. Lakoft i wspétpracownicy zwracajg jedynie
uwage na osadzenie umystu w przestrzeni, pomijajac czynnik czasu.
Cyklom: rocznemu i dziennemu podlegaja nieomal wszystkie orga-
nizmy na ziemi, nawet te niezdolne do poruszania si¢ w przestrzeni

i nieposiadajace mézgéw. Rozwdj roélin, ale réwniez samych ich
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tkanek hodowanych w stabilnych laboratoryjnych warunkach, podle-
ga do pewnego stopnia porom roku. Regularno$¢ cykli kosmicznych
stanowi wlasno$¢ §wiata istotnie wplywajaca na funkcjonowanie
wszelkich organizméw zywych, a takze na ludzkie rozumienie i spo-
soby porzadkowania rzeczywistosci na najbardziej podstawowym
poziomie. Zanim zywe organizmy wytworzyty w procesie ewolu-
cji mézgi, musialy rejestrowad, respektowad regularng cyklicznosé
zmieniajacych sie warunkéw srodowiska bytowania na ziemi i radzi¢
sobie z nig. Dlatego nasze uciele$nione umysty sa nie tylko zanurzone
w przestrzeni, na co zwrdcili uwage Lakoff i wspétpracownicy, ale
i w kosmicznych cyklach.

W przemiennosci dnia i nocy, pér roku, faz Ksi¢zyca, tatwo do-
strzec powigzania i regularnoéé, uswiadomione przez ludzkosé juz
w paleolicie, o czym $wiadczg liczne artefakty. Tworzenie kosmologii
jest dla cztowieka niezb¢dne, bowiem wyjasnia i nadaje sens réznym
praktycznym i duchowym dziataniom®. Z tego powodu inspirowa-
to zaré6wno wyobrazenia religijne, jak i zwigzane z nimi dziatania
artystyczne.

Powtarzalnos¢ jest obecna w elementarnym ludzkim do$wiadcze-
niu uptywajacych chwil, dni i nocy, pér roku, urodzajéw i nieuro-
dzajéw, narodzin i $§mierci, umierania i odradzania si¢, nast¢pstwa
pokolen, a wigc i okreséw w zyciu cztowieka®. Wiaze sie to z odczu-
ciem przemijania i u§wiadamianiem sobie nieuchronnosci $mierci.
Cykliczny czas jakby posredniczy miedzy odczuciem indywidual-
nej egzystencji a czasem wzorcowym, boskim. W biblijnej Ksiedze
Koheleta mozemy przeczytaé: , To, co jest, juz bylo, a to, co ma by¢
kiedys, juz jest” (Koh 3, 15). Takze czas obecny w micie o feniksie
czy Prometeuszu jest cykliczny. W tak pojmowanym czasie wszystko

86 Por.T.S. Kuhn, Przewrdt kopernikariski. Astronomia planetarna w dziejach mysli,
przet. S. Amsterdamski, Warszawa 1966, s. 19.
87 Por. T. Crump, The Anthropology of Numbers, Cambridge 1994, s. 82.
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ma swoja pore, ktérg trzeba rozpoznaé i by¢ na nig przygotowanym,
o czym pisze Kohelet w swym proroctwie.

To, ze Bég jest Alfa i Omega, ma oznaczaé, ze jest zarazem po-
czatkiem i koficem, Zrédtem i kresem, zamyka niejako czas w kolistg
cato$¢. Dla naszych przodkéw storice wschodzito, by zajsé i ponow-
nie wzejs¢. Przypltywy podnosity si¢ i opadty, pory roku przychodzity
i odchodzily, zwierzeta miaty na wiosng potomstwo, ludzie si¢ ro-
dzili, dorastali, mieli dzieci, starzeli si¢ i umierali. W wymiarze czasu
i przestrzeni przezywano rzeczywistos¢ koliscie. Ziemia byta w wie-
lu wyobrazeniach dyskiem, a widnokrag stale obecnym do$wiadcze-
niem ludzi Zyjacych na réwninach. W ten sposéb krag stal si¢ jed-
nym z wazniejszych religijnych symboli, trwale obecnych w sztuce.
Koto czasu to nieustanny powrét, domkniecie cyklu. Sugeruje wiec
wypetnienie catosci, jednos¢ w przestrzeni badz w czasie. Swiete
ceremonie, zsynchronizowane z obrotem Storica i Ksiezyca, wigzaty
spotecznos¢ ze swiatem pulsujacym w kotowym ruchu. Cykle natury
porzadkuja ludzkie aktywnosci. Zaleza od nich pory $wiete i po-
wszednie. Dzisiaj kolisto$¢ roku i cykliczno$é umieszczanych w nim
$wiat tez wydaje si¢ rodzajem statosci, jest koniecznoscia i daje po-
czucie wspdlnoty przezy¢. Cykl roczny wyznacza powroty na §wieta
do rodzinnego domu, przywotuje wspomnienia z dzieciristwa, wazne
prawdy i przezycia, gdy obchodzimy rézne rocznice i urodziny. Gle-
boka intuicja, méwiaca o tym, ze czas jest ,kolisty”, byta najpraw-
dopodobniej obecna u naszych odlegtych przodkéw®. Na iluminacji
(il. 5) widzimy weza lub smoka zjadajacego wlasny ogon, zwanego
uroborosem. Jest to symbol okraglego pojecia czasu i istnienia. Za-
réwno w gnostyckich, jak i hermetycznych tradycjach alchemicznych
symbolizowal wiecznos¢. Takie przedstawienie w przejmujacy sposob
obrazuje §wiatopoglad: ,to, co byto na poczatku, jest tez na koncu”.

88 Por. Potgga mitu. Rozmowy Billa Moyersa z Josephem Campbellem, oprac. B.S. Flo-
wers, przel. I. Kania, Krakéw 2022, s. 331-332.
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5. Uroboros jako symbol kolistego istnienia w czasie. Iluminacja
w traktacie alchemicznym: Theodoros Pelekanos, Synesius, 1478,
Bibliotheéque Nationale de France, Ms. Grec. 2327, f. 285v

Cyklicznos$¢ zjawisk niebieskich wigze si¢ z do§wiadczaniem
przemijania, a odczucie wlasnego kresu rodzi refleksje i silne emocje
w samo$wiadomej istocie, jaka jest czlowiek. Rachuba cykli niebie-
skich inspirowala tez praktyczne umiejetnosci, nadajac im glebszy
wymiar. Trzeba byto ustali¢ pory obrzedéw zwiazanych z cyklami
przyrody i porami zbioréw, moment inicjacji mtodych ludzi itd. Powo-
dowato to koniecznos$é tworzenia kalendarzy, opartych na obserwo-
walnych rytmach zjawisk niebieskich. Rachuba czasu, dokonywana
z religijnych inspiracji i praktycznych potrzeb, byta waznym czynni-
kiem wplywajacym na rozwdj umiejetnosci matematycznych. Obli-
czajac krotnosci cykli planetarnych, tworzono proste systemy notacji
matematycznej*. Juz w okresie neolitu rozwinigto umiejetnosci geo-
metryczne, potrzebne przy obserwacjach i tworzeniu megalitycznych
$wiatyn. Budowle te, mimo ze stuzyly wierzeniom i rytuatom, byty
pierwszymi obserwatoriami astronomicznymi. Sakralizacja zjawisk

89 Por. J.D. Barrow, Ksigzka o niczym, przet. L. Lamza, Krakéw 2015, s. 55.
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na niebie wynikta po czgsci z ich zastosowania do pomiaru czegos$
tak nieuchronnego i oddziatujacego na ludzkie zycie, jak uptyw czasu
odmierzanego za pomoca cykli planetarnych. Doskonatos¢ i powta-
rzalno$¢ zjawisk na niebie stanowita opozycj¢ wobec niepewnosci
ludzkiego losu i kresu zycia. Doswiadczanie czasu jako czego$, co wy-
znacza czy odmierza powstawanie, trwanie, przemijanie i zniszczenie,
byto jednym z czynnikéw splatajacych matematyke z religia i sztuka.

H. Wzory liczbowe i wierzenia

Najprostsze do uchwycenia w przyrodzie sg wzory liczbowe. Trescia
religijnych wierzen stawaly si¢ te wartosci liczbowe, ktére powtarzaja
si¢ w réznych obiektach i zjawiskach naturalnych. Wystepuja one np.
w astronomii. Takim wzorem, wyrazonym szeregami liczb, jest tez
wspomniana zasada harmonii muzycznej. Wezesniej jednak ludzie
dostrzegli, ze ssaki maja cztery nogi, ptatki sniegu sze$¢ ramion,
a fazy Ksiezyca powtarzaja si¢ co okoto 29 dni. Dla prawidtowego
opisu §wiata wazne jest, aby odr6zni¢ przypadkowe zwigzki liczbowe
od tych istotnych. Czesto bywato tez tak, ze okreslong prawidtowos¢
liczbowa, np. dotyczaca harmonii muzycznej albo dtugosci miesiaca
ksiezycowego, odnoszono do innego zjawiska, np. do cyklu menstru-
acyjnego kobiety. Dlatego pewne liczby i proporcje zaczeto uznawac
za bardziej uprzywilejowane, boskie, doskonate i doszukiwano si¢
ich w otaczajacym s$wiecie. Religia mogta te koincydencje wykorzy-
sta¢ do tworzenia tatwych do zapamietania konstrukeji kultowych
wyobrazeri. Takie pojmowanie §wigtosci czy uprzywilejowanych
liczb jest w pewnym sensie naturalne z powodu sposobu dziatania
systeméw kojarzeniowych czlowieka. Dlatego sa one obecne w réz-
nych kulturach, gdzie ludzie w powtarzajacych si¢ wokét nich zja-
wiskach dopatrywali si¢ nadprzyrodzonych zwiazkéw i sprawczosci
boskiego rozumu, stwarzajacego kosmiczno-ludzkie koincydencje.
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Z obserwacji faz Ksi¢zyca wynikalo szczegdlne znaczenie licz-
by siedem. Mozemy obserwowa¢ wtasnie siedem postaci Ksiezyca
jako poszczegélnych faz poza nowiem, ktéry jest niewidoczny (il. 6).
Tak wtasnie — do siedmiu — odliczano fazy Ksi¢zyca w Babilonii,
Egipcie, Chinach i Indiach, nadajac tej liczbie szczegélne wiasnosci.
Dlatego tez dopatrzono si¢ siedmiu cial niebieskich (Storice, Ksie-
zyc, Merkury, Wenus, Mars, Jowisz, Saturn) i doliczono si¢ siedmiu
barw w teczy. Znaczenie siédemki byto rozwijane w wielu mitach.
Mamy siedem miast Homera, siedem Plejad, w Biblii Bég stwarzat
$wiat siedem dni, siédmy rok jest $wigty itd.

6. Siedem widzialnych postaci Ksiezyca. Opracowanie graficzne: autor.

Podobnym przyktadem moze by¢ liczba cztery: sa cztery strony
§wiata, cztery pory roku, zwierzeta i ludzie maja cztery koriczyny itd.
W ten sposéb znaleziono uzasadnienie dla czterech cnét kardynal-
nych, czterech Ewangelii i czterech okreséw zycia czlowieka. Liczba
cztery jest tez przyktadem, jak znaczenie pewnych swietych czy
uprzywilejowanych liczb, posiadajac okreslone kompetencje, mozna
byto uzupetnia¢ o ich wiasnosci matematyczne. Zwykle czyniono
to w dos$¢ twdrczy sposdb, tak aby uzasadni¢ zwigzki uprzywile-
jowanych liczb. Na przyktad gdy zsumujemy 1+2+3+4, otrzymamy
dziesi¢é. Odkrycia tego dokonali Pitagorejczycy?°. Miato ono $wiad-
czy¢ o szczegllnych wlasnosci czwoérki i dziesigtki. Mamy przeciez

9o Por. W. Tatarkiewicz, O doskonatosci, Warszawa 1976, s. 22, 2.4.
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dziesig¢ palcéw u rak, wiec powigzanie liczb cztery i dziesie¢ nie
moze by¢ przypadkowe! Dlatego pitagorejczycy wymieniali dziesie¢
cial niebieskich, dodajac do tych wczesniejszych siedmiu: strefe
gwiazd statych, Ziemie i Przeciw-Ziemi¢ (Antichton)®'. Arystoteles
odnosit si¢ do tych pitagorejskich pomystéw bardzo trzezwo, piszac:

Wszystkie wiasnosci liczb i harmonii, jezeli tylko mogli wykaza¢ ich
zgodno$¢ ze zjawiskami niebieskimi, czg¢$ciami nieba i calym tadem
we wszechswiecie, zbierali i wiaczali do swojego systemu; a jezeli gdzie$
powstata jakas luka, szybko ja wypetniali, azeby tylko cala teorie¢ uczy-
ni¢ spéjng. Na przyktad, poniewaz liczba 10 jest wedtug nich doskonata
i obejmuje catg nature liczb, wobec tego twierdzili, ze réwniez ilo$¢ ciat
niebieskich krazacych po niebie wynosi dziesig¢, ale poniewaz widzial-
nych ciat jest tylko dziewigé, wobec tego wynalezli jako ciato dziesiate

»Przeciw-Ziemi¢™”.

Dzielac, mnozac, dodajac, potegujac itd., mozna dokona¢ wielu
zaskakujacych odkry¢ w liczbach. Te wtasnosci i zwigzki réznych
warto$ci, poddawanych prostej obrébce matematycznej, stawaly si¢
pozywka dla réznych religijnych wierzen i ezoterycznych symboli,
takze numerologii. Odrywajac si¢ od tego, co naturalne, wykorzy-
stujac ,objawione” liczby, stworzono wyobrazenia catkowicie fan-
tastyczne, oparte jedynie na pewnych matematycznych operacjach.
Literom przypisano wartosci liczbowe, co réwniez stuzyto do réz-
norakich magicznych rozwazan na temat imion i niektérych stéw
oraz nadawania im symbolicznych znaczed. Do symboliki liczb
bede powracat w dalszych rozdziatach. Przyktady te podatem je-
dynie w zdawkowy w sposéb, aby ukazaé, jak widzenie zwiazkéw,
koincydencji i przyczyn, tak naturalnych dla dziatania ludzkich

91 Por. A. Schimmel, The Mystery of Numbers, New York—Oxford 1993, s. 15.
92 Arystoteles, Metafizyka 986 a, s. 627-628.
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systeméw kojarzeniowych, wptyneto na rozwéj magii i mistyki
liczb we wszystkich bardziej rozwinigtych kulturach. W ten spo-
s6b zrodzit si¢ réwniez platonizm matematyczny, przynajmniej ten
w wersji Pitagorasa i samego Platona. Jego kosmologiczne wyjasnie-
nia, zawarte w 7imaiosie, przeniknigte sa symbolicznym znaczeniem
uprzywilejowanych liczb zaczerpnigtym z ezoteryki pitagorejczykéw.
Ich spuscizna, oprécz prawdziwych dokonan na polu matematyki,
sktada si¢ z mieszaniny mistyki i zwyklego naciagactwa®®. Zasto-
sowanie symboliki liczb w praktyce artystycznej wyptywa wlasnie
z takich rozwazani. Mozna oczywiscie tworzy¢ katalogi réznych zna-
czen liczb, figur geometrycznych i poréwnywaé pod tym wzgledem
rézne kultury®, tak jak czynia to z wszelkimi wierzeniami religijny-
mi niektérzy antropologowie %. Tego typu zestawienia sg zapewne
pomocne w badaniach ikonograficznych. Mozna tez znalez¢ wiele
zaskakujacych zwiazkéw, réznic i interpretacji symbolicznego zna-
czenia liczb, gdy poréwnamy np. Daleki Wschéd i Europe. Jednak
symbolika liczb to tylko wycinek obecnoséci bytéw matematycznych
w dzietach sztuki. Ciekawsza jest odpowiedZ na pytania, jaka rolg
petnig w sztuce wszelkie byty matematyczne w glebszym sensie,
ktéry spowodowat ich trwatg obecnosé w wytworach artystycznych.
Co taczy abstrakcyjna matematyke i zmystows sztuke?
Matematyka jest kulturowo wytworzonym narz¢dziem posze-
rzajacym wrodzone kompetencje naszych zmystéw w opisie i rozu-
mieniu §wiata. Zaczela si¢ chyba wtedy, gdy dostrzezono, ze jest co$
wspdlnego miedzy np. trzema kozami i trzema owcami, i temu ,trzy
obojetnie czego” nadano jakis stowny badz wizualny symbol. Poprzez
ten symbol abstrakcyjna koncepcja liczby mogta zosta¢ dostrzezona,

93 Por. M. Kordos, Wykfady z historii matematyki, s. 50.

94 Por. A. Schimmel, The Mystery of Numbers, s. 41nn.

95 Por. P. Boyer, I czlowick stworzyt bogéw..., s. 58;].G. Frazer, Ztota gatgz, przet.
H. Krzeczkowski, przedm. J. Lutyriski, Warszawa 1969.
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a nawet zrozumiana na poziomie sensorycznym. Odkrycie lub wy-
nalezienie matematyki dato ludzko$ci mozliwo$¢ komunikowania
réznych aspektéw rzeczywistego $wiata, nawet tych, ktére wykra-
czaja poza bezposrednie do§wiadczenia zmystowe.

W tym samym czasie pojawita si¢ sztuka. Wyrycie albo nary-
sowanie na piasku pierwszego wizualnego znaku reprezentujacego
liczb¢ bylo w takim samym stopniu odkryciem artystycznym, jak
i matematycznym. Sztuka, ktéra posiadt wtedy cztowiek poprzez
syntetyzowanie doznari, umozliwialta mu — podobnie jak dzisiej-
sza zmatematyzowana nauka — uswiadamianie sobie ogélniejszych
prawd. Te role sztuka petni do dzisiaj, wykraczajac poza zakres ,na-
ukowego” poznania — podobnie jak religia, a péZniej filozofia, prébu-
je uimowac ludzki §wiat w wymiarach egzystencjalnych i duchowych.
Sztuka tym si¢ miedzy innymi ré6zni od nauki i religii, Ze postuguje
si¢ jezykiem spostrzezenl. Matematyka bazuje jedynie na spostrze-
zeniach krotno$ci, regularnosci, przenoszac je na poziom uogélnien
i abstrakcji. Dlatego odpowiedz na pytanie, dlaczego artysci siegali
w swej praktyce po obiekty matematyczne, moze pomaéce zrozumied,
jak dziata ludzki aparat percepcyjny w zakresie spostrzegania regu-
larnosci czy porzadkéw.
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Zmyst liczby i porzadku

Religia i sztuka jako wytwory kultury powstalty w tym samym mo-
mencie historii rodzaju ludzkiego — 50 tysigcy lat temu. Peter Rud-
man na podstawie analiz antropologicznych podaje ten sam okres
dla pojawienia si¢ arytmetyki rozumianej jako przejscie od umiejet-
nosci rozpoznawania wielosci (dzielonej przez nas z innymi zwie-
rz¢tami) do liczenia przy uzyciu symboli, jakimi moga by¢ palce,
naciecia albo wokalizowane dzwigki'. Oczywiscie mozna si¢ spierad,
czy byla to juz matematyka czy tylko rodzaj umiej¢tnosci, ktéry do-
piero pozwolit ja wyksztalcié. Liczenie wymagato myslenia symbo-
licznego, opartego na metaforyzaciji, i stuzylo komunikacji z innym
homo sapiens.

Metafora, poprzez odniesienia do podstawowych doznan, ma
zwiazek z naszym dos§wiadczaniem i rozumieniem $wiata w najbar-
dziej pierwotny sposéb. Umozliwia réwniez istnienie takim zlozo-
nym wytworom kultury, jak sztuka i matematyka. Metaforyzacja
jako ewolucyjnie uksztattowany mechanizm neuronalny pozwala
na tworzenie i nadawanie sensu pojeciom, stowom i innym symbo-
lom, poprzez odniesienie ich do wszelkich do§wiadczen przestrzen-
nych i motorycznych, a takze do ludzkich uczué i emocji. Zdolnos¢

1 Zob. P.S. Rudman, How Mathematics Happened..., s. 49-53.
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do tworzenia metafor jest wedtug Lakofta i wspétpracownikéw wias-
ciwo$cig ludzkiego umystu, ktéra ogarnia cate nasze doswiadczenie:

Metafora, od dawna uwazana za posta¢ mowy, ostatecznie okazata si¢
by¢ centralnym procesem w codziennym mysleniu. Metafora nie jest
zwyktym upigkszeniem; jest to podstawowy sposéb, dzigki ktéremu
myslenie abstrakcyjne jest mozliwe. Jednym z zasadniczych rezulta-
téw nauk kognitywnych jest to, ze abstrakcyjne koncepcje sa zwykle
zrozumiale poprzez metafory, w odniesieniu do bardziej konkretnych

koncepcji®.

Koncepcja Lakofta i wspétpracownikéw zostala opracowana
na gruncie jezyka i ttumaczy wszelkie procesy myslowe i dziatania
ludzkie odnoszace si¢ do pojeé, a wiec réwniez poje¢ matematycz-
nych. Teoria metafor zastosowana do matematyki budzi spore kon-
trowersje’. Wynikajg one z rozumienia metafory jako jedynie zabiegu
stylistycznego, a nie mechanizmu poznawczego. Bez metafor nasze
myslenie abstrakcyjne jest niemozliwe, a matematyka to przeciez
»krélowa abstrakcji™, ale réwniez precyzji i porzadku. Matematyke
mozemy traktowaé jako umiejetnos¢ operowania symbolami. To me-
taforyzacja pozwolita znalez¢ relacje w zmystowych jakosciach i wy-
razi¢ je stowami albo wizualnymi symbolami oznaczajacymi liczby.

By¢ moze pierwszym dzietem sztuki, a zarazem abstrakcyjnym
symbolicznym pismem, byt znak wyrazajacy wiasnie ilosé. Byt
to zapewne ,jedynkowy” system notacji, ktéry np. poprzez liczbg
naci¢¢ symbolizowat odpowiednig warto$¢. Stanowil on trwaty
noé$nik mysli abstrakcyjnej. Odkrycie mozliwosci tworzenia sym-
boli dla poje¢ i stopniowe ich doskonalenie jako systeméw notacji

2 G. Lakoff, R. Nufiez, Where Mathematics Comes From..., s. 39.
3 Por. J. Zycinski, Swiar matematyki..., s. 48—53.
4 Por. B. Brozek, M. Hohol, Umys? matematyczny..., s. 94.
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byto waznym czynnikiem tworzacym ,zupe informacji” bedaca $ro-
dowiskiem ludzkiego bytowania. Wynalazek pisma alfabetyczne-
go jako uzycia abstrakcyjnych znakéw dla nastepujacych po sobie
dzwigkéw nie powstatby zapewne bez umiejetnosci tworzenia notacji
matematycznych.

Sztuka jest kulturowym narzedziem pozwalajacym badac rzeczy-
wisto$¢, odnajdywaé w niej koherencje, prawidlowosci i porzadki.
Dlatego tez posiada wspélng z matematyka baze w sensie ewolucyj-
nie i kulturowo uwarunkowanych zdolnosci poznawczych. Zrédet
zwigzkéw matematyki i sztuki nalezy szukaé w sposobie odbierania
i porzadkowania wrazeni zmystowych plynacych ze srodowiska na-
szego bytowania.

Matematyka i sztuka jako czesci kultury istniejag w intersubiek-
tywnym $wiecie, w ktérym mozemy si¢ porozumie¢ z istotami ,ta-
kimi jak ja”. Dlatego badanie j¢zyka moze w sposéb posredni dostar-
czy¢ informaciji, jak funkcjonuja mechanizmy zwigzane ze ,,zmystem
liczby”. Myslg, ze te rudymentarne umiejetnosci matematyczne maja
$cisty zwiazek z adaptacyjnymi wlasnosciami poznawczymi cztowie-
ka, nazwanymi przez Gombricha ,zmystem porzadku”. Aby uka-
za¢ 6w zmyst i przedstawié, na czym polega rozumienie liczebnosci
na poziomie spostrzezeniowym, zaczne od analizy jezyka. Nastepnie
ukazg, jak zmyst porzadku mégt wptynaé na wyksztalcenie przez
ludzkie umysty pojecia liczby.

A. Jezyk aliczby

Liczebniki sg niczym stowne skamieliny, §lady prehistorii jezykéw.
Dlatego stanowia wazny obszar badan antropologicznych pozwala-
jacych ustala¢ pokrewieristwo réznych ludzkich populacji. Wyni-
ka to z faktu, ze stowa oznaczajace jakie$ fizyczne narzedzia czy
np. domy, zmieniajac si¢ w ciagu wielu tysigcy lat, przeobrazaly
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réwniez sposéb ludzkiego funkcjonowania. Ludzie mieszkali w pie-
czarach, potem w szatasach czy chatach, tak wiec rézne stowa ozna-
czaly rzeczownik ,mieszkanie”. Tymczasem pojecia matematyczne
muszg by¢ trwale, bo matematyka jest, jak pisalem stabilna w czasie.
Dlatego budowa wypowiadanych liczebnikéw jest rodzajem systemu
notacji, ktéry musi by¢ do pewnego stopnia niezmienny wewnatrz
danej spotecznosci. Inng cecha kultury bedaca w opozyciji do owej
stabilnos$ci jest zmienno§¢ ustalonych schematéw i konwencji. Mate-
matyka jako czes¢ kultury jest réwniez nieustannym przekraczaniem
tego, co juz ustalone i przyjete, i wlasnie na tym polega cecha ma-
tematyki okreslana przez Lakoffa i wspétpracownikéw jako odkry-
walnos¢ (opisana w rozdziale drugim, podrozdziale E). T¢ synergie
przeciwstawnych sobie statosci i zmiennosci wyjasnia mechanizm
zapadki kulturowej. Matematyka jest modelowym przyktadem jej
dziatania. To wtasnie ten mechanizm wyjasnia, w jaki sposéb mate-
matyka wydaje si¢ trwala i stabilna, a zarazem rozszerza si¢ na nowe
obszary poznania.

Okreslanie liczby obiektéw opiera si¢ we wszystkich jezykach
na wyrazaniu wickszych liczebnikéw poprzez ,peczki” mniejszych.
Dla nas tymi ,,peczkami” sa np. dziesigtki. W réznych jezykach kultur
plemiennych spotykamy si¢ z tworzeniem liczebnikéw polegajacym
na faczeniu stéw wyrazajacych: jeden, dwa, trzy i pie¢ w réznych kom-
binacjach budujacych inne liczebniki i umozliwiajacych tworzenie
systemu pierwszych ,wokalnych notacji”. Najprostszym przyktadem
moze by¢ to, jak odliczato jedno z plemion Mikronezji: ke-yap 1, pul-
let 2, ke=yap-pullet 1+2, pullet-pullet 2+2. W przytoczonym przykladzie
najwigkszym ,peczkiem” jest dwa®. Gdy jednak zaszta czesta potrze-
ba odliczania wigkszych wartosci, pojawialy si¢ nowe stowa i coraz
to wigksze ,peczki”. Nietrudno si¢ domysli¢, ze piatka stanowita

5 Por. G.Ifrah, Dzieje liczby, czyli historia wielkiego wynalazku, przet. S. Hartman,
Wroctaw—Warszawa 1990, s. 14.
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uprzywilejowany ,peczek” w wielu jezykach plemiennych, bo pieé
palcéw u reki stanowi zawsze obecny, a przez to wygodny zestaw
symboli. Takim piatkowym systemem postugiwato si¢ np. papuaskie
plemi¢ Wedau, gdzie np. ura-i ga znaczy s; ura-g'ela-tagogi 5+1, czyli
sze§¢; a ura-ruaga-i-ga 5x2, czyli 10°. W jezyku polskim tez moze-
my dopatrzec si¢ podobiefistwa pomiedzy stowami ,,pie¢” i ,piesc™.
We wspétczesnym jezyku méwimy ,para’, ,tuzin” rzadziej ,kopa”.
Minuta dzieli si¢ na sze$édziesiat sekund, doba ma w sobie dwie
dwunastki, a petny kat szes¢ szes¢dziesiatek. Wszytko to sa trwale
funkcjonujace relikty bardzo starych systeméw liczbowych. Na licz-
bie 60 opierat si¢ system notacji stosowany w Babilonii. Jest on nie-
spojny ze stosowanym dzisiaj zapisem i dlatego stanowi problem
przy przeliczaniu np. predkosci wyrazonej w kilometrach na godzing
(km/h) na metry na sekunde (m/s). Mimo to dalej si¢ nimi postuguje-
my, mierzac katy, nawigujac po morzu, odszukujac gwiazd na niebie
oraz wyrazajac uptywajacy czas. We wspétcezesnych jezykach euro-
pejskich jest wiele reliktéw bedacych sposobem wymawiania liczb,
czyli uzywania stownych symboli, odnalezionych i opisanych przez
antropologéw réznych prymitywnych spotecznosciach. Taka jezyko-
wa skamielina to system budowy liczebnikéw oparty na dwudziest-
kach. Wedtug antropologéw potwierdza on tez¢ o ,anatomicznym”
rodowodzie wigkszo$ci sposobéw wyrazania liczb®. Wszyscy mamy
po dwadziescia palcéw u rak i nég. Dlatego np. Tamankowie — lud
Indian z Wenezueli — liczbe 20 wyrazaja okresleniem zevin itoto,
czyli jeden Indianin, a 40 to oczywiscie dwéch Indian, czyli akcéake
itoto. 7 ,dwudziestkowym” systemem zetknat sie kazdy, kto uczyt

Por. M. Kordos, Wyktady = historii matematyki, s. 23-2.4.

7 Por. K. Cipora, M. Szczygiet, M. Hohol, Palce, ktdre liczg — znaczenie liczenia
na palcach dla poznania matematycznego u czlowieka dorostego, ,Psychologia — Eto-
logia — Genetyka” 30 (2014), s. 61.

8 Por. S. Dehaene, The Number Sense. .., s. 93-95; M. Trojan, Na tropie zwierzgcego
umystu, Warszawa 2013, s. 118.



142+ Zmyst liczby i porzqdek sztuki

si¢ jezyka francuskiego albo duriskiego. W Europie dwudziestkowe
liczenie jest najprawdopodobniej dziedzictwem jezykéw celtyckich.
Podobny system znajdziemy w jezykach: Bretonczykéw, Walijezy-
kéw, ale i Baskéw, choé nie maja oni celtyckiego rodowodu. Celto-
wie zostali wyparci z terenéw zamieszkiwanych dzi§ przez narody
germariskie i romarnskie na peryferia Europy, do Bretanii i na skraj
Wysp Brytyjskich. Jednak pozostawili oni na ziemiach, ktére wezes-
niej zamieszkiwali, kulturowe dziedzictwo wyrazajace si¢ mi¢dzy
innymi w trudnych dla nas francuskich zbitkach liczebnikéw typu
quatre-vingt-seize (4x20+16), czyli dziewigédziesiat szesc®.
Przyktady te przytaczam po to, aby ukazaé, jaka trwatos¢ w kul-
turze majg dos¢ ztozone systemy tworzenia i wyrazania poje¢ mate-
matycznych. Moga one istnie¢ przez wieki i pokolenia. Przemiany
cywilizacyjne powodowaty koniecznosé tworzenia symboli dla wick-
szej liczby rzeczy albo rozwiazywania bardziej ztozonych probleméw.
Stanowito to bodziec do rozbudowywania wokalnych symboli i za-
piséw matematycznych oraz przekraczania chociazby bariery coraz
wickszych liczb. Stad wynika obecno$¢ réznych systeméw notacji
i sposobéw ich wypowiadania, stosowanych wspétczesnie przez czto-
wieka. Trwato$¢ niektérych tradycji zwiazanych z symbolami pojec
matematycznych, jak np. stosowana po dzi$ dzieri rzymska, a wias-
ciwie etruska notacja albo ,szesédziesietny” podziat kata, powinny
uswiadomic¢, jak wazna czgscig kultury ,wysokiej” jest matematyka.
Mimo to niektérych ,,prawdziwych humanistéw” napawa duma fakt,
ze starali si¢ za bardzo nie skala¢ ta wiedza w czasie swej szkolnej
edukacji. Owa trwatos¢ pewnych matematycznych tradycji jest czesto
jedynie konwencja niemajacg praktycznego znaczenia, jak np. wspo-
mniana notacja etruska — jej stosowanie w zapisie dat wyraza jedynie
elegancje i przywiazanie do taciniskiej tradycji. W wickszosci euro-
pejskich jezykéw wystepuja podobne nazwy dziatari matematycznych.

9 Por. M. Kordos, Wyktady z historii matematyki, s. 25—26.
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Ale Polacy nie méwia np. ,addycja” i ,subtrakcja” albo ,dyferencjal”,
lecz: dodawanie, odejmowanie i rachunek rézniczkowy™. Polska ter-
minologia matematyczna jest nieprzypadkowa, podkresla nasz naro-
dowy charakter i wynika — z chyba troch¢ niedocenianego — wktadu
polskich uczonych w rozwéj matematyki. Tym samym nasz jezyk
stal sie tym, ktéry —jako jedyny europejski—w zakresie nazewnictwa
matematycznego nie opart si¢ na grece lub tacinie. Ta odmiennosé
komplikuje nieco komunikacje, np. utrudniajac nauke dzieciom z in-
nych krajéw, ktére znalazty si¢ w polskim systemie edukacji. Z kolei
trwalo$¢ systemu babilonskiego wynika z tego, ze liczba 60 jest po-
dzielna przez2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 1 60. Jest to wiec wyjatkowo
»sktadna” warto$¢, co wiaze si¢ z jej rozktadem na czynniki pierwsze:
2x2x3x5. Wedtug powszechnej opinii byt to powdd przyjecia licz-
by 60 jako podstawy systemu w Mezopotamii, a owa sktadnos¢ do dzis
jest dla nas bardzo wygodna przy rachubie czasu i podziale katéw.
Przetomy czy zapadki dotyczace matematyki to nie tylko tworze-
nie ,wokalnych” albo pisanych systeméw notacji, bedacych symbola-
mi zdolnymi wyraza¢ w wygodny sposéb coraz to wigksze wartosci
liczb naturalnych. Ludzko$¢ ,odkryta” réwniez liczby: catkowite,
wymierne, niewymierne, urojone itd. Staty si¢ one naszymi for-
mami myslenia, odmieniajacymi czlowieka. Rozszerzyty zakres tego,
co mozemy zakomunikowaé, w czym znalez¢é zwiazki przyczynowe
albo wrecz umozliwily ,zobaczenie” czegos, co lezy poza zakresem
naszych zmystéw. Wiele z przytoczonych sposobéw symbolicznego
ujmowania abstrakeji, jakimi sa liczby, zaistniato w prymitywnych

10 Te narodows terminologi¢ matematyczng zawdzigczamy giéwnie braciom Je¢-
drzejowi i Janowi Sniadeckim, ktérzy wprowadzili i propagowali uzywanie
rodzimego nazewnictwa. Zob. Z. Pawlikowska,Z historii polskiej terminologii
matematycznej (I11), ,Roczniki Polskiego Towarzystwa Matematycznego. Se-
ria 2: Wiadomosci Matematyczne” 9 (1966), s. 23—43; zob. M. Szurek, Matema-
tyka dla humanistéw, Warszawa 2000, s. 295-296.

11 Por. M. Szurek, Matematyka dla humanistow, s. 187-192.
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kulturach bez mozliwosci ich utrwalenia za pomoca pisma, bylo
jedynie wypowiadanymi stowami. Mimo to owe wokalne symbole
liczbowe zyskaly moc trwatego funkcjonowania w swiecie kultury,
a ich pierwotny charakter ujawnia, jak percepcyjne wtasnosci umystu
wptywaly na konstrukcje podstawowych poje¢ matematycznych.

B. Percepcja liczebnosci — subitancja

Mozna odniesé wrazenie, jakoby pierwsze systemy wokalnych wyra-
zen, oparte na jedynkach i parach, §wiadczyly o tym, ze nasi przod-
kowie liczyli jedynie do czterech (para par), a moze nawet tylko

do trzech (para i nie-para). Czy byta to wigc faktyczna umiejetnosé
postugiwania si¢ pojeciem liczby? Moze byta jedynie uzywaniem

nazw dla zbioréw majacych powtarzalne wielosci? Albo nazywaniem

okreslonego rodzaju obiektu: pojedynczego, dwoistego czy troiste-
go? Kiedy te pierwotne systemy liczenia stawaty si¢ otwarte i zdolne

wyrazac wicksze liczby? Tworzenie stownych systeméw wyrazania
w ich najprostszej wersji opartej na liczebnikach ,trzy”, ,dwa” i ,je-
den” wynika z subitancji — wrodzonego mechanizmu poznawczego,
pozwalajacego natychmiast widzie¢ matq liczbe obiektéw. Widzi-
my od razu pojedyncze obiekty, pary i tréjki jako pewne catosci.
Odbywa sie¢ to bez koniecznosci przeliczania. Zdolno$¢ ta jest wpi-
sana w nasze spostrzeganie i nie wymaga myslenia abstrakcyjne-
go. Co wigcej, na podstawie badari eksperymentalnych ustalono,
ze naczelne i niektére inne gatunki poprzedzily czlowieka w tej

nie aspektu porzadkowego umozliwia zaistnienie pelnoprawnego

12 Por. M. Trojan, Na tropie zwierzgcego umystu, s. 123; S. Dehaene, The Number
Sense..., s. 66—72; B. Brozek, M. Hohol, Umyst matematyczny..., s. 17-18.
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pojecia liczby i umiejetnosei arytmetycznych®. Gdy w szeregu stoi
szeéciu zolnierzy, liczb¢ 6 mozemy rozumiec jako kardynalng wiel-
kos$¢. Gdy pomyslimy o ostatnim Zzolnierzu jako szdéstym, to ety-
kieta 6 bedzie dotyczy¢ aspektu porzadkowego. Kardynalng liczbe
w zakresie do trzech obiektéw spostrzegamy jako catos¢. Zgodnie
z zasadami teorii percepcji Gestalt ttumaczacej aktywnos¢ podmio-
tu w procesach postrzezeniowych umyst ujmuje rzeczywistos¢ jako
ztozona z osobnych ksztaltéw postrzeganych jako cate i pojedyncze™.
W teorii percepcji uzywa si¢ pojecia figury. Figura to pojedynczy
integralny ksztalt posiadajacy uchwytne dla umystu zasady*. Taki-
mi calo$ciami-figurami sa male grupy obiektéw, widziane jako pary
czy tréjki. Traktujemy je jako pojedyncze obiekty, o czym $wiad-
czy to, ze mozemy powiedzieé, np. ,tréjka”, ,dwie pary” albo ,jedna
para”, mimo ich ztozonego charakteru. Precyzyjne okreslenie liczeb-
nosci wigkszych zbioréw wymaga czasu, a nie natychmiastowego
uchwycenia zbioru jak subitancja, i wymaga liczenia — kalkulacji.
Facinski zrédtostéw tego stowa, calculus, oznacza kamieri. Réwniez
wspdlczesnie, np. w jezyku francuskim, kamyk to caillou albo calcul.
To drugie stowo oznacza réwniez rachowanie. Kamyki byly uzywane
w pewnych sytuacjach jako uzyteczne reprezentacje liczb. Symbol
liczby nie musi by¢ stowem. Czasem bywa to wrecz niewygodny
sposdb liczenia wigkszych zbioréw. Trudno jest tez wypowiadad
i zapamigtywac liczby o duzych wartosciach. Na przyktad trzysta
czterdziesci dwa tysiace czterysta piecdziesigt jeden — jest precyzyj-
nie wyrazong liczba, ale niewygodna do wyobrazenia, zapamigtania
iwypowiedzenia. Z pomocg przychodzi nam zapis symboliczny przy

13 Por. B. Brozek, M. Hohol, Umyst matematyczny..., s. 51.

14 Por. D. Baginski, P. Francuz, W poszukiwaniu kodsw wizualnych, w: Obrazy
w umysle. Studia nad percepcjq i wyobraznig, red. P. Francuz, Warszawa 2007,
s. 29—30.

15 Por. P. Francuz, D. Baginiski, W/asnosci ksztattow jako podstawa kodéw wizual-
nych, w: Qbrazy w umysle. .., s. 45-61.
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uzyciu notacji dziesi¢tnej. Uchwycony wzrokiem rzad cyfr jest bar-
dziej zrozumiaty i tatwiej wykonywa¢ na nim kolejne dziatania. Ale
jak przeprowadza¢ rachunki, kiedy nie posiadamy jeszcze jakichkol-
wiek cyfr? Ludzie przedcyfrowi odkryli inny rodzaj symbolizowania
mnogosci, za pomoca ktérego potrafili kontrolowaé liczebnosé po-
kaznych zbioréw pojedynczych rzeczy.

Greccy pasterze uzywali kamykéw rzucanych na stos jako repre-
zentacji wypuszczonych z zagrody owiec. Gdy stado wracato, od-
ktadano kolejno kamyki na inng kupke, dzigki czemu tatwo byto
okresli¢, czy stan zywego inwentarza jest wlasciwy i ewentualnie
poszukiwa¢ zaginionych sztuk. Ich liczebno§¢ wyrazat jeden, a cza-
sem kilka kamykéw pozostalych po odliczeniu stada. Patrzac na te
kupke, pasterz wiedziat, ilu owiec mu wcigz brakuje. Nie musiat znaé
ich liczby, a jednak je liczyt, gdyz kazdy kamyk byt abstraktem jedne;j
owcy — byt jej matematycznym symbolem.

Podobny system stosowali madagaskarscy dowddcy przy licze-
niu swoich wojownikéw powracajacych z bitwy. Aby postuzy¢ sie
ta metodg, nie trzeba posiada¢ w ogéle stownych okreslen liczb.
Ci greccy pasterze i zotnierze z Madagaskaru nie umieli prawdo-
podobnie wyrazi¢ wigkszych liczebnikéw. Po prostu — nie znali
liczby obiektéw zarejestrowanych poprzez kamyki na stosie, a mimo
to praktycznie radzili sobie z bardzo wielkimi liczebno$ciami*.
To tylko maty krok do liczydta. Znana nam forme poprzedzit abak.
Byt to rodzaj tabliczki z narysowanymi liniami oddzielajacymi ko-
lejne kolumny odpowiadajace réznym rz¢dom numeracji, np. dzie-
sigtnej. Na abaku umieszczato si¢ kamyki lub Zetony odpowiadajace
liczbom".

16 Por. B. Brozek, M. Hohol, Umys? matematyczny..., s. 33; M. Trojan, Na tropie
zwierzecego umystu, s. 117.
17 Por. G. Ifrah, Dzieje liczby..., s. 87-93.



3. Zmyst liczby i porzqdku « 147

Kamykowy system jest jedynkowym zapisem ujmujacym kar-
dynalny aspekt liczby. Podobnie dziatamy w dzisiejszych czasach,
przerzucajac bity jako zera i jedynki wewnatrz komputeréw wedtug
okreslonej procedury, madrze zwanej algorytmem, a pozwalajacej
zapisywaé teksty, edytowaé obrazy i dzwigki. Tych cyfrowych ope-
racji zwykle zupelnie nie rozumiemy, podobnie jak ci greccy pasterze
nie musieli zna¢ arytmetyki, by policzy¢ swoje stada. Umiejetnos¢,
o ktérej mowa, wymagata postugiwania si¢ analogia. I tak, ktérys
z pasterzy, widzac réwnoczesnie trzy owce i trzy kamienie, potrafit
dostrzec dwie analogiczne figury. T¢ analogi¢ wykazywata tylko jed-
na wyabstrahowana cecha — troisto$¢, uchwytna dla nich wytacznie
dzigki zdolnosci subitancji. Ale, aby wykorzystaé te¢ analogie, lu-
dzie ci musieli wspiac si¢ na jeszcze wyzszy stopien. Musieli ujrzeé
w tej analogii symboliczny zwigzek, w ktérym trzy kamienie staja
si¢ symbolami trzech owiec. Metoda — jedna owca — jeden kamien
mogta wigc dziata¢ na wielka skale, kiedy nawet pokazna kupa ka-
mieni lezaca obok zagrody zgadzata si¢ z iloscig owiec na pastwisku.
Do takiej arytmetyki niepotrzebne byty duze liczby. Ci ludzie byli
prawdziwymi odkrywcami. Jak dluga droge musiata przej$¢ po-
tem ludzkos$¢, by metaforg lat §wietlnych wymiarowa¢ odlegtosci
we wszechswiecie.

Lakoff i Nufiez pisza, ze arytmetyka jest metafora zbioru fizycz-
nych obiektéw precyzyjnie odwzorowanych w dziedzinie liczb*. Po-
petniaja btad, pomijajac etap analogii, ktéry poprzedzal metafory-
zacj¢. Dopiero graficzny zapis liczb, np. w notacji dziesi¢tnej, stanie
si¢ metaforg bezposrednio reprezentujacg liczbe konkretnych, fizycz-
nych obiektéw. Odwzorowanie owiec w symbolu kamykéw dziata
tu tylko w jedng strone. Owce nie symbolizujg kamieni, gdyz takiej
symbolizacji zwyczajnie nie potrzebujemy, gdy chcemy liczy¢ kamie-
nie. Réznica mi¢dzy analogia a metafora polega na tym, ze analogie

18 Zob. G. Lakoff, R. Nunez, Where Mathematics Comes From...,s. 77nn.
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postrzegamy, za$ metafory tworzymy. Analogia wyraza stany obiek-
tywne, metafora — nasze ich rozumienie. Graficzne symbole liczb
albo kamienie na stosie moga by¢ dla nas metaforami jakich§ mno-
gich obiektéw wtedy, gdy je sami stworzymy lub podchwycimy
w wyrazeniach innych oséb.

Swiadomos¢ istnienia zbioréw obicktéw powstaje w wyniku cze-
stego doswiadczenia zwigzanego z ich grupowaniem. Jest to jedna
z zasad postrzegania wedtug psychologii postaci Gestalt — obiekty
podobne lub lezace blisko siebie albo poruszajace si¢ w tym samym
kierunku postrzegamy jako jedng grupe, jako zbiér. Tak jakby to byt
jeden, zlozony obiekt, lecz postrzegany jako jedna figura.

Tworzenie figur z grupy obiektéw jako catosci jest zdolnoscia spo-
strzezeniows. Subitancja jest zdolnoscig widzenia zbioréw jako od-
rebnych figur, gdy sa to pary lub tréjki. Percepcyjne ich uchwycenie
jako figur wyjasnia psychologia Gestalt jako grupowanie ksztaltéw
w polu spostrzezeniowym wedtug takich zasad, jak:

np. ze linie, ktére sa przerwane, taczymy, jakby tworzyty pojedyn-

cza figure.

Tak rozumiana subitancja jest procesem percepcyjno-przestrzen-
nym i nie ma w niej nic numerycznego, a juzZ na pewno nic istotnie
matematycznego®. Polega ona na interpretacji uktadéw figur. Po-
jedynczy element zawsze wystepuje jako sam w sobie bez odnie-
sienia do sgsiada, z ktérym méglby stanowi¢ spostrzegang catosé
jako ,para”. Dwa elementy stanowiace pojedyncza figur¢ tworza
lini¢ prosta. Muszg spelni¢ jedynie pewne kryteria, aby rozumieé

19 Por. B. Brozek, M. Hohol, Umyst matematyczny..., s. 57.
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je tacznie jako cato$é, a s to wymienione wezesniej reguty organiza-
cji spostrzezen. W przypadku trzech elementéw moga one tworzy¢
lini¢ albo tréjkat, spetniajac okreslone reguly psychologii postaci.
W przypadku wigkszej liczby elementéw moze wystepowaé wiele
mozliwych wzoréw. Dlatego natychmiastowe widzenie mnogosci
w takiej sytuacji jest utrudnione i przy szybkiej jej ocenie pojawiaja si¢
biedy. Oczywiscie ztozony uktad wigkszej liczby punktéw mozemy
widzie¢ jako kilka mniejszych catosci: dwéjek, tréjek albo skupien,
ktérych liczebno$¢ trudno okresli¢, a niektére z kropek widzie¢ jako
osobne, niewchodzace do zadnej z grup. W ten sposéb, poczatko-
wemu chaosowi zostaje nadany przystepny dla umystu zmystowy
porzadek. Gdy np. prébujemy policzy¢ wzrokiem rozsypane koraliki,
rozpoczynamy proces nazwany przez Juliusza Zérawskiego ,pod-
swiadomym komponowaniem™°. Staramy si¢ ten chaos podzieli¢
na mniejsze grupy obiektéw. To taczenie i wyodrebnianie ,uchwyt-
nych pojedynczych calosci” podlega wymienionym prawom organi-
zacji spostrzezen.

Badacze poznania matematycznego uzywaja pojecia wzoréw ka-
nonicznych. Rozumiejg je bardzo ogdlnie jako uktady, ktére naj-
czesciej pojawiajg si¢ w naturze*. Uwazam jednak, ze to reguty psy-
chologii postaci ttumacza, w jakich konkretnych sytuacjach dany
wz6r moze by¢ traktowany jako calos¢ skladajaca si¢ z mniejszych
elementéw.

Teoria wzoréw kanonicznych jest podawana w watpliwos¢.
W warunkach laboratoryjnych stwierdzono, ze subitancja jako me-
chanizm oceny liczebnosci dziata skutecznie wobec elementéw znaj-
dujacych si¢ w ruchu, a wigc kiedy zmienia si¢ uktad elementéw
i dystans miedzy nimi*?. W realnym $wiecie jest wiele figur, czyli

20 J. Z6érawski, O budowie formy architektonicznej, Warszawa 1962, s. 32.
21 Por. M. Trojan, Na tropie zwierzgcego umystu, s. 125.
22 Por. M. Trojan, Na tropie zwierzecego umystu, s. 127.
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obiektéw, wobec ktérych mamy poczucie catosci bedacej w ruchu.
Widzimy np. zwierzeta i postacie ludzkie nietracace integralnosci
mimo poruszajacych si¢ kofczyn. JesteSmy tez w stanie dostrzec,
ze poruszajacy si¢ czlowiek ma np. dwie nogi. Prawa psychologii
postaci nie przestaja bowiem dziata¢, gdy figura podlega zmienno-
§ci. Jesli kilka elementéw znajdujacych si¢ w ruchu jest dostatecznie
blisko, i na dodatek sg do siebie podobne, przemieszczaja si¢ razem
mimo zmiany ich wzajemnej relacji, to postrzegamy je jako jednos¢
i mozemy przewidywac ich cel jako cel grupy. Staja si¢ bowiem
ni¢ciem statycznych zasad, powodujaca, ze obiekty poruszajace si¢
w tym samym kierunku stanowia pojedyncza figure. W przypadku
dynamicznego obiektu, jakim jest np. przemieszczajace si¢ zwierze,
dziata prawo wspédlnego losu odnoszace sie wlasnie do ruchomych
mujac integralnos$¢ figury. Dlatego reguly organizacji spostrzezen
lepiej chyba ttumacza dziatanie mechanizmu subitancji niz teoria
rozpoznawania wzoréw kanonicznych rozumianych jako statyczne
uktady elementéw.

Warto sobie uzmystowié, ze sposéb przedstawiania poszczegdl-
nych liczb na kostkach domina wykorzystuje reguty wyodrebniania
figur zgodnie z teorig psychologii postaci. Oczywiscie w wyniku
treningu uktady te staja si¢ rodzajem konwencjonalnego zapisu, jed-
nak opiera si¢ on na opisanych wyzej regutach. Na przyktad uktad
kropek przedstawiajacy czwérke wykorzystuje regute domykania,
tréjka jest oparta na regule dobrej kontynuacji. Wszystkie znane
z domina i kostek do gry ,zapisy” liczb opieraja si¢ na regutach
podobienstwa i bliskosci. Zdolnosé¢ do szybkiego chwytania dwé-
jek i tréjek zostata tez uzyta w konstrukeji wiekszych uktadéw, np.
sz6stka to wyrazne dwa rzedy po trzy. Gdyby jednak széstka punk-
téw ulozona byta w kregu albo przypadkowo rozsypana, ich liczba
bytaby trudniejsza do szybkiego uchwycenia.
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W przypadku uktadu kropek na kostce domina mamy do czy-
nienia z bezposrednig percepcija liczby obiektéw?. Ta zdolnos¢ pre-
cyzyjnego widzenia wielkosci bardzo matych zbioréw zostala wy-
korzystana do wyrazania wigkszych ilosci na poziomie jezykowym.
Wida¢ to na przyktadzie wezesniej oméwionych stownych sposobéw
wyrazania liczb.

W najprostszych systemach ,wokalnych znakéw” symbole r6z-
nych liczebno$ci wyrazaja si¢ stowami: ,jeden”, ,dwa”, a czasem
»trzy”. W kulturach bardziej ,,rozwinietych liczbowo” wigksze liczby
wyrazano symbolami jakiej$ objetosci, np. ,peczki” czy gesty objecia
pewnych ilo$ci ramionami. Kultury te posiadty takze umiej¢tnosé
wyrazania wigkszych niz podstawowe ilosci: 1, 2, 3, odkrywanych
dzigki subitancjom. Do dzi$ peczek jest na targowiskach miarg nie-
ktérych warzyw: rzodkiewka, czosnek czy warkocze cebuli. Kupujac
je, oceniamy dorodnosé¢ catych peczkéw.

Pewne dowody na to, ze grupy obiektéw w zakresie 1—3 podlega-
ja specjalnym prawom ich spostrzegania, mozemy znalezé w jezy-
ku. Stowa oznaczajace najmniejsze liczebniki majg specjalny status.
Na przyktad w polskim jezyku i w wielu innych zamiast ,,dwa” mozna
uzy¢ rzeczownika ,,para”. W jezyku chinskim, gdy méwimy o dwéch
obiektach, postugujemy sie stowem B (/idng), np. dwéch ludzi to #
A (lidng gé rén, dostownie: dwéch oddzielnych ludzi). Gdy jednak
chcemy powiedzie¢ co§ bez odnoszenia si¢ do liczby oddzielnych
rzeczy, uzyjemy — (é7), np. numer dwa to =5 (¢r hao). W wielu je-
zykach obok liczby mnogiej ,,jednostkowe;j” istniata liczba podwdijna.
W dawnej polszczyznie mozna bylo powiedzie¢ np. ,dwa miecza”
albo ,,dwie niewiescie”. Dzi§ méwimy: ,,obydwa miecze” i ,,obydwie
niewiasty” oraz ,,obydwoje rak i nég” lub ,,obydwie rece i nogi”. W je-
zyku staro-niemieckim ,dwa” mozna wyrazi¢ jako zwei, zwo albo
zween, zaleznie od gramatycznego rodzaju obiektéw, o ktérych sig

23 Por. S. Dehaene, The Number Sense. .., s. 71.
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moéwi. Polski jezyk jest wyjatkowy, bo znacznie bogatszy, wykracza
bowiem poza ten waski zakres matych liczebnikéw — ludzi moze
by¢: piecioro, czworo, dwéch, dwoje. Szesciu mezezyzn, ale szesé
pséw itd. W jezyku angielskim liczebniki porzadkowe maja kori-
cowke -th (np. fourth), ale pierwsze trzy — first, second, third — nie
podlegaja tej regule. Stowo ,dwa” badz ,drugi” znaczy w wielu je-
zykach ,kolejny” albo ,inny”, ,pozostaly”; np. po rosyjsku méwimy
npyroit (drugoj), a po angielsku secondary. Liczebnik ,trzy”, brzmiacy
podobnie w wielu jezykach, ma etymologiczne zwigzki ze stowami
okreslajacymi ,wiele”, ,bardzo”, ,ponad”, ,poza”, ,w oddali”. Fran-
cuskie #7és oznacza ,bardzo”, a wloskie #roppo — ,za wiele”, natomiast
tacina zawiera prefiks -frans. W angielskim wystepuje stowo #hrou-
ght — ,poprzez”. Moze to sugerowat, ze stowo oznaczajace ,trzy” byto
pierwotnie najwickszym liczebnikiem indoeuropejskim?®+. Przyktady
te zarysowuja jedynie to, jak rudymentarne umiejetnosci matema-
tyczne, zwigzane z postrzeganiem, moga wplywaé na tworzenie
stownych symboli liczb?.

Zagubionym cudem starego polskiego jezyka jest forma laczaca
liczbe jeden z niewielkim liczebnikiem mnogim. Co znaczg takie
wyrazenia: samodwdch, samotrzed, samoczwor, samopiat itd. La-
twiej bedzie to wyjasni¢ w kontekscie nastepujacej wypowiedzi: ,Czy
jest w domu Jan? Nie, poszedt samodwdch na targ”. Ta odpowiedz
znaczy, ze Jan poszedl na targ z kims$ jeszcze jednym, czyli poszli
we dwéch. W jednym z trzech koscioléw w Kazimierzu Dolnym
znajduje si¢ sakralny obraz noszacy tytut Swigta Anna Samotrzec
@il. 7). Oprécz Anny na obrazie obecna jest jej cérka Maryja i wnuk
Jezus. Jak to rozumieé¢? Obraz jest dedykowany $w. Annie, pa-
tronce tegoz kosciota, dlatego to ona jest figura pojeciows, zas jej
cérka i wnuczek dookreslaja osobe Anny. Wyrazenia: samodwéch,

24 Por. M. Trojan, Na tropie zwierzgcego umystu, s. 130.
25 Por. S. Dehaene, The Number Sense..., s. 92.
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samotrze¢ itd. — to czyste metafory, ukazujace w jednym stowie nie
tylko liczbe oséb, lecz takze relacje wewnatrz grupy widziane przez
zewnetrznego obserwatora. Jezykowy majstersztyk. Z punktu widze-
nia matematyki przyktadowa wypowiedz ,,Jan samoczwér” oznacza
zbiér o kardynalnej liczbie elementéw — cztery, w tym jednym ele-

mentem etykietowanym — Janem.

7. Autor nieznany, Swigta Anna Samotrzec; tytut to metafora wyraza-
jaca wielkos¢ grupy i znaczenie osoby §w. Anny, ktérej to jest dedy-
kowany obraz w oltarzu gtéwnym kosciota pw. §w. Anny i §w. Ducha
w Kazimierzu Dolnym, ok. 1670. Zrédto: archiwum autora.

Lakoffi Nufiez twierdzg, ze zdolnosci do tworzenia metafor doty-
czacych arytmetyki nabywamy w bardzo wezesnym wieku, wyprze-
dzajacym szkolng nauke matematyki. Nauka ta zaktada uprzednie
posiadanie pozaswiadomej umiejetnosci metaforyzaciji, bez postugi-
wania si¢ jezykiem. Metafora operacji arytmetycznych odbywa si¢
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na podstawowym poziomie bez jakiejkolwiek reprezentacji symbo-
licznej*s. Metafora — ,liczby to zbiér obiektéw” pozwala ujmowaé
i operowaé na warto$ciach wigkszych niz te, ktére mozemy odczué
czy zobaczy¢ przy uzyciu subitancji. Liczenie z zastosowaniem
symboli wymaga oczywiscie dodatkowych zdolnosci poznawczych,
zwigzanych z kulturowym uczeniem si¢, aby matematyka mogta
zaistnie¢ w sposéb intersubiektywny. Zaprezentowane rozwazania
Lakofta i Nufieza zatrzymuja si¢ niejako na etapie zdolnosci aryt-
metycznych ,przed kulturg’. Mozna przyjaé, ze do genezy matema-
tyki jako kulturowej umiej¢tnosci prowadza codzienne najbardziej
podstawowe do$wiadczenia, w potaczeniu z wrodzong protomate-
matyczng zdolnoscia, jaka jest subitancja. Lakoff i Nufnez zwracaja
uwage, ze proste, zwyczajne czynnosci sensoryczno-motoryczne, jak:
doktadanie przedmiotéw do niewielkiej grupy (mozliwej do ,prze-
liczenia” poprzez subitancje) albo ich ujmowanie, s3 podstawg aryt-
metycznych metafor. Czynnosci te odwotuja si¢ do korelacji migdzy
doktadaniem obiektéw a dodawaniem. Takie regularne do$wiad-
czenie zwigzku miedzy motoryka a odczuciem czy spostrzeganiem
iloéci skutkuje neuronalnymi potaczeniami. Wyksztatcaja si¢ one
pomiedzy sensoryczno-motorycznymi operacjami, gdy fizycznie
np. ujmujemy obiekty z grupy, a operacjami arytmetycznymi, taki-
mi jak odejmowanie jednej liczby od innej. Tego rodzaju neuronalne

na poziomie neuronalnym.

O tym, ze nasz system poznawczy w kwestii rozumienia liczb
moze dziata¢ na jakims$ przedjezykowym poziomie, moze §wiad-
czy¢ spostrzezenie Stanislasa Dehaene’a. Pisze on o australijskim
plemieniu Warlpiris, ktére posiada tylko nazwy dla ilosci: jeden,
dwa, troche i mnéstwo. Jednak ludzie Warlpiris w kontakcie z nasza
kulturg bardzo tatwo przyswajaja sobie angielskie liczebniki, jakby

26 Zob. G. Lakoff, R.Nufiez, Where Mathematics Comes From..., s. 53—55.
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je rozumiejac. Ich zdolno$é do konceptualizowania liczb nie jest
wiec ograniczona zakresem stownym posiadanego jezyka. Wydaje
si¢, ze dysponuja oni ideg policzalnosci powyzej trzech bez stownych
symbolizacji, cho¢ nie ma na to niezbitych dowodéw?. Kwestia, czy
ludzie posiadaja zdolnosci arytmetyczne niezaleznie od jezyka, jest
przedmiotem zaréwno badan antropologicznych w kulturach ple-
miennych, jak i dociekan dotyczacych rozwoju osobniczego®. Przy-
ktadowo — przedstawiciele amazoriskiego ludu Munduruku posiada-
jacy leksykon numeryczny w zakresie od 1—5. W przeprowadzonych
testach byli oni w stanie dodawacé i poréwnywac wigksze liczebnosci.
Whyniki badan nie sg jednak do korica jednoznaczne. Dlatego niekté-
rzy badacze przypuszczaja, ze operacje arytmetyczne dokonywane
powyzej zakresu 1—5 umozliwia mechanizm estymaciji. Wigksze war-
tosci moga nie mie¢ w przypadku Mundurukd reprezentacii opartej
na interwatach odpowiadajacych konkretnym liczbom®. Sg wiec
»estymowne” ptynnie, a nie przez sktadanie mniejszych konkretnych
wartosci liczbowych.

C. Dostrzeganie wielo$ci — estymacja

Opisany mechanizm subitancji pozwala ujmowa¢ jednie kardynal-
ny aspekt liczby. Dlatego subitancja nie ma wiele wspélnego nawet
z prostymi rachunkami. Dopiero rozumienie liczb porzadkowych
umozliwia nabycie umiejetnosci matematycznych, zaréwno w indy-
widualnym rozwoju czlowieka, jak i w wymiarze kulturowym. Mysle,
ze umozliwila to estymacja, druga z rudymentarnych zdolnosci ma-
tematycznych. To ona pozwala przyswoi¢ sobie 6w porzagdkowy sens

27 Zob. S. Dehaene, The Number Sense..., s. 93.
28 Por. B. Brozek, M. Hohol, Umyst matematyczny..., s. 50—56.
29 Por. M. Trojan, Na tropie zwierzgcego umystu, s. 117.
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liczby, bo zwiazana jest z wlasnoscia zmystéw odbierajacych $wiat
w sposéb relacyjny. Poréwnywanie wielkosci zbioréw pozwala je sze-
regowac. Obok subitancji, estymacja jest sktadowa Dehaene’'owskiego
»zmystu liczby”. Laczy ona na percepcyjnym poziomie poznanie ma-
tematyczne ze ,zmystem porzadku”, ktérym zawsze kierowali si¢
ludzie czyniacy swe dzieta. Podejme prébe wyjasnienia, na czym po-
lega percepcyjna baza mechanizmu estymacji i jaki zwigzek ma on
z wychwytywaniem regularnosci w otoczeniu czlowieka.

Mechanizm estymacji pozwala w przyblizeniu poréwnywac wiel-
kosci zbioréw. Wystarczy spojrzed, aby wiedzie, ktéra kis¢ winogron
ma wigcej owocéw albo ktére stado owiec liczy wigcej osobnikéw.
W percepcji wizualnej estymacja opiera si¢ na:

* stalo$ci widzenia wielko$ci,

* poréwnywaniu wielkosci postrzeganych obiektéw,

* zasadzie Gestalt (podobieristwa, bliskosci, domykania, wspélnego
losu),

* postrzeganiu zageszczen jako gradientéw.

Chcac uchwyci¢ wielkosé przedmiotu nieznanego, musimy po-
réwnaé go z obiektem o wielkosci nam znanej. T miarag moze by¢
ludzka posta¢, kon, jabtko, krzesto, autobus itp. Oczywiscie te wzor-
cowe obiekty zostaly przez nas poznane w swej wielkosci przez
bezposredni kontakt z wymiarami naszego ciata. Stowa: mdvrov
xPNUATOV pHéTpov avbpmmnog — ,cztowiek jest miarg wszechrzeczy”,
przypisano Protagorasowi. Mial on przede wszystkim na mysli su-
biektywny charakter ludzkiego poznania. Jednak stowa te mozna od-
nie$¢ do skali ludzkiego ciata jako odniesienia dla wszelkich struktur
przestrzennych, ktérych mozemy doswiadcza¢. Ujmowanie relacji
ilosciowych jako narze¢dzia poznania tak thumaczy renesansowy ma-
larz i teoretyk sztuki Leone Battista Alberti (1404-1472):

W poréwnaniu przedmiotéw tkwi bowiem ta sita, dzigki ktérej po-

znajemy, czego jest wigcej, a czego mniej, a co jest réwne. Wobec
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tego méwimy, ze wielkie jest to, co jest wicksze od tego, co jest mate;
bardzo wielkie jest to, co jest wicksze od tego, co jest wielkie; jasne
jest to, co jest jasniejsze od ciemnego; bardzo jasne — co jest jasniejsze
od tego, co jest jasne. Przede wszystkim robimy poréwnania z ciatami
dobrze nam znanymi. A poniewaz po$réd wszystkich rzeczy cztowiek
jest najlepiej znany cztowiekowi, to moze dlatego Protagoras, méwiac,
ze cztowiek jest miarg wszechrzeczy, rozumiat, Ze cechy przypadkowe
wszystkiego mozna rozpoznaé przez poréwnanie z cechami przypad-

kowymi cztowieka®.

Aby mogt zadziata¢ mechanizm estymacji (szacowania), zbiory
muszg by¢ wyodrebnione jako catosci wedtug regut psychologii po-
staci, czyli zasad: podobienistwa, bliskosci, wspélnego losu itd. Na-
stepnie poréwnywana jest nie tyle liczebnos¢, ile gestosé¢ gradientu,
czyli stopien nagromadzenia obok siebie wielu drobnych elementéw,
np. gtéwek na polu kapusty. Widzenie gradientu jest wazna adaptacja
naszego aparatu wzrokowego do percepcji przestrzeni, szczegdlnie
z duzych odleglosci. Dzigki niemu widzimy bruzdy zaoranego pola,
poros$nigtego trawg albo pokrytego lisémi podloza, przestrzennosé
obiektu nakrytego wzorzysta tkaning albo tréjwymiarowos¢ ksztattu
zebry ukazang przez jej paski. Wzér, regularnosé, wizualny rytm
albo powtarzalno$¢ jednorodnych ksztattéw tworzg zjawisko gra-
dientu. Postrzegamy je jako rodzaj uporzadkowania.

Nasz aparat percepcyjny potrafi oszacowac wielkos¢ obiektéw, ta-
kich jak wspomniane kisci winogron. Ocena zaggszczenia drobnych
owocéw pozwala poréwnac zasobno$¢ poszczegdlnych gron. Oparty
na widzeniu gradientu i ocenie jego gestosci mechanizm estyma-
cji odegral zapewne role w wyksztalceniu metafory ,liczba to zbiér

30 L.B. Alberti, O malarstwie, oprac. M. Rzepiniska, przet. L. Winniczuk, War-
szawa 1963, s. 18.
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obiektéw™, dotyczy bowiem grupowania elementéw w wigksze niz
czteroelementowe catosci i buduje , intuicje liczby”. Jednak na pozio-
mie percepcyjnym uswiadamiamy sobie przyblizong ilo$¢, na przy-
ktad pierogéw na talerzu, w postaci wrazenia majacego odbicie w od-
czuciu mnogosci. Co wigcej, czgsto przeliczanie takich zbioréw
w codziennych sytuacjach nie jest w ogéle potrzebne. Wystarczy
spojrzeé na talerz z pierogami, aby wiedzie¢ czy jest ich wystarczajaco
duzo, aby si¢ najes¢. Chwytamy zasade i strukture wzajemnych rela-
¢ji elementéw sktadajacych sie na figure, jaka jest talerz z pierogami,
czyli estymowany zbidr.

Wiele obrazowych przedstawieni, dekoracji czy obiektéw archi-
tektury podsuwa nam odczucie mnogosci na tym ogélnym poziomie.
Nie przeliczamy poszczegdlnych elementéw, np. liczby kolumn, mo-
duléw w ornamentach czy liczby kwiatéw w bukietach itp.

D. Liczba porzadkowa a zmyst rytmu

Nasze zmysty poprzez umiejetnos¢ dostrzegania relacji moga wy-
chwytywaé wzory i tad. Cykliczno$¢ zjawisk natury ma réwniez cha-
rakter uchwytnego dla cztowieka porzadku. Dzis relacyjne wtasnosci
rzeczywisto$ci nauka opisuje modelami matematycznymi. Zaréwno
wzorzysto$¢ §wiata, jak i uporzadkowanie i cykliczno$¢ zjawisk ro-
dzily pytania, zachwycaty ludzkos¢, napawaty lekiem, zanim pojawit
si¢ systematyczny namyst nad §wiatem, jakim byta filozofia, a potem
nauka. W czasach, gdy jeszcze nie byto pelnoprawnej matematyki
i filozofii, liczbowe wtasciwosci $wiata zwigzane z wzorzystoscia i cy-
kliczno$cia zaczgta opisywac i wykorzystywaé w swych dziataniach
sztuka. Maja one bowiem §cisty zwigzek ze ,,zmystem porzadku” ro-
zumianym jako umystowe oprzyrzadowanie wychwytywania adu.

31 Por. G. Lakoft, R. Nufiez, Where Mathematics Comes From..., s. 55.
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Dostrzegany tad, uporzadkowanie jest oznaka intencji innego czto-
wieka. Réwniez porzadki regularno$ci wychwytywane w §wiecie
przyrody cztowiek interpretowal jako celowe dziatanie intencjonal-
nej istoty czy glebokiego sensu natury. Na tej zaleznosci opierato
si¢ myslenie magiczne i wierzenia religijne. Takze wigkszos¢ dziet
sztuki, jakie wytworzyl czlowiek, poprzez wewnetrzna koherencje
i uporzadkowanie jeste$my w stanie odczytac jako uczynione przez
kogo$ kierujacego si¢ intencja. Jakie wiec cechy czy zdolnosci ludz-
kiego aparatu percepcyjnego wiaza si¢ z matematyka jako narze-
dziem ujmowania relacji i porzadkowym aspektem liczby?

Rozszerzenie podstawowych mechanizméw percepcyjnych u po-
czatkéw matematyki — poprzez metafor¢ — wspieralo nasze prze-
trwanie w przestrzennej, zmieniajacej si¢ rzeczywistosci. Metafora
pozwala przenosi¢ pewne do§wiadczenia zmystowe miedzy réznymi
dziedzinami poznania. Regularnos¢ wizualnego rytmu, ktéry sta-
nowi np. gradient, mozna dzigki metaforze przenies¢ na stuchowe
doznanie regularnych stukni¢é. Rytmiczne dzwigki moga zostaé
zmetaforyzowane w postaci tanecznego ruchu. Metafora pozwala
tez tworzy¢ pojecia jako konceptualizacje taczace réznego rodzaju
dos$wiadczenia, budujac multimodalne koherencje.

Zmysty nie pojawily si¢ jako narz¢dzia poznania same w so-
bie, lecz wyksztalcily si¢ jako biologiczne wyposazenie organizmu
w toku ewolucji, umozliwiajac mu przetrwanie. Stuza wychwyty-
waniu tych cech otoczenia, ktére zwigkszaja szanse na przetrwa-
nie gatunku. Percepcja jest selektywna, ujmuje konkretny wycinek
rzeczywistosci, musi by¢ wiec w jakis sposéb ukierunkowana na to,
co istotne®*. Regularnosci, czyli rodzaj uporzadkowania, przykuwa-
ja uwagg. ,kontrast migdzy porzadkiem a nieporzadkiem alarmuje
nasze postrzeganie” — pisze Gombrich®. L.ad w naturze jest zZrédlem

32 Por. R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, s. 30.
33 E.H. Gombrich, Zmyst porzqdku. .., s. 6.
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szczegolnych odczué o charakterze takze estetycznym. Dzieje sie
tak dlatego, ze przewidywanie réznego rodzaju zjawisk, ze wzgledu
na ich regularno$¢ i zauwazanie jako tadu wytaniajacego si¢ z przy-
padku i gmatwaniny, mogto warunkowaé przetrwanie cztowieka,
a wezesniej naszych zwierzecych przodkéw.

Matematyczny opis jest uogdlnieniem, syntezg, abstrakcyjnym
ideatem obiekt6w i zjawisk. Gdy przypomnimy sobie fale uderzajace
o brzeg, uswiadamiamy sobie, ze naturalne rytmy i porzadki rze-
czy nie s3 zwykle catkiem jednostajne, monotonne. Po kilku falach
stabszych przychodzi silniejsza, jedna albo dwie, a ich okres nie jest
staly, lecz miesci si¢ w powtarzalnym zakresie. Podobnie zachowu-
ja si¢ pozornie idealne cykle niebieskie. Dni réznig si¢ trwaniem.
Doba nie trwa tez wzorcowych 24 godzin, a cyklu dnia i nocy nie
da si¢ zsynchronizowaé z rocznym i ksiezycowym. Mechanizmy
poznawcze pozwalajg nam ten tad dostrzec, oddzielajac go od tego,
co chaotyczne i czego nie jesteSmy juz w stanie przetworzy¢, zrozu-
mie¢, zapamigtaé. Matematyka jako kulturowa konwencja pozwala
odnalezé i opisaé znacznie wigkszy zakres owych regularnosci i praw
lezacych poza zakresem zmystéw.

Regularnosci moga trwaé w czasie jako cykle: dnia i nocy, faz
Ksiezyca, ruchu galopujacego zwierzecia, ludzkich krokéw albo fa-
lujacej na wietrze wysokiej trawy czy spadajacych kropli. Moga mieé
tez czysto statyczny, wizualny charakter, jak spiralna muszla §limaka,
paski i cetki w ubarwieniu zwierzat albo uksztattowane nurtem wody
piaszczyste wzory, ktére widzimy na dnie rzeki. Percepcja wzoréw,
ktére stanowig gradient, ma, jak pisalem, znaczenie dla mechanizmu
estymacji.

Zmystowy wymiar rytmu mial istotny wplyw na wyksztalcenie
si¢ jezyka wizualnego, obecnego w sztuce i w zasadach kompozyci.
Poczawszy od czaséw greckich rytmiczne, czasoprzestrzenne jakosci
prébowano opisa¢ matematycznymi formutami. Juz samo ludzkie
postrzeganie jest mocno osadzone na rytmicznosci §wiata. Dlatego



3. Zmyst liczby i porzqdku + 161

wiele odkry¢ i konwencji wizualnych jest gieboko zakorzenionych
na powtarzalnych regularnosciach. Niepotrzebne byty do tego zadne
matematyczne formuty tworzone przez artystéw i teoretykéw w cza-
sach pézniejszych. Dzisiaj nasze zmysty sa z pewno$cig nieco stgpione
w tym odczuwaniu pulséw i cykli natury. Rytmy wytwarzaja nasze
ciata. Bija nasze serca, oddychamy, kroczymy, biegamy, taiiczymy.
Swiat pierwotnego cztowieka wypetniony byt zapewne nieustajacym
pulsowaniem i specyficznag interferencja réznych rytméw. Widzial-
ne rytmy, jak np. tropy zwierzat, moga zapisac nastepstwo zdarzen
za pomocg przestrzennej struktury, powstatej w okreslonej sekwencji.

Jak pisatem wczesniej, naturalna umiejetnosé odczytywania
oznak** byla podstawa postugiwania si¢ symbolicznymi znakami.
Wiele intencjonalnych znakéw wykorzystuje rytmy jako rodzaj regu-
larnosci, a regularno$¢ jest oznaka intencji. Rytmiczny §wiat wydaje
si¢ by¢ stworzony albo uporzadkowany przez rozumng istote kieru-
jaca si¢ jakim§ celem. Jest to oczywiscie jedno z mozliwych wyjas-
nien, ale na pewno dzigki obserwowanym rytmom i domniemanym
cyklom zakladamy, Ze $wiat jest w jakims§ stopniu przewidywalny
i zrozumiaty.

Rytmy znakéw sg nieustanie obecne w naszej kulturze, wigza one
abstrakcyjny czas z percepcyjna przestrzenia. Dzieje sie tak, gdy czy-
tamy znaki dowolnego pisma. Mozna zada¢ pytanie, co bylo pierwsze:
postugiwanie si¢ rytmem znakowania czy porzadkowym aspektem
liczby. Na pewno nakierowanie naszego spostrzegania na wychwy-
tywanie regularnosci, odczytywanie rytmiczno$ci oznak w otaczaja-
cym $wiecie przyczynialo si¢ do zrozumienia porzadkowego aspektu

34 W jezykoznawstwie, aby uscisli¢ semiologiczny senes, w jakim zastosowatem
stowo ,0znaka”, stosuje si¢ niekiedy termin ,znak indeksalny”. Oznaki s sympto-
mami czego$. Wskazuja na pewna ewentualnosé — dym jest oznaka ognia, szelest
lesnej $ciétki jest oznaka czyjejs obecnosci.

35 Por. D. Baginski, Obraz — zagadka wzrokowa. Gramatyka jezyka wizualnego,
Lublin 2021, s. 187-190.
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liczby. Rytmy, a wiec i relacyjny charakter réznego rodzaju znakowan,
powtarzalno$¢ naci¢é na kosciach, byty juz wstgpem do wyksztatce-
nia si¢ symbolicznej matematyki.

Obserwowanie biologicznych rytméw naszych ciat i kosmicznych
cykli prowadzi nas do przekonania o nieuchronnoséci naszego losu.
Z takimi doswiadczeniami nurtujacymi cztowieka od zawsze zmaga-
ta si¢ sztuka. Ale i matematyka, ze swoistym rodzajem odwiecznosci
i niezmienno$ci, dotyka problemu ludzkiego kresu i uptywu cza-
su. Wtasnie to doswiadczenie czego$ absolutnego, nieogarnionego,
nieskoriczonego, a zarazem jako§ do$wiadczanego zmystowo, byto
droga do spotykania ducha sztuki, matematyki i religii. Kazda z nich
pozwalata czlowiekowi stanaé naprzeciw jedynego Absolutu.

E. Liczby w mys$leniu zmystowym

Cialo i doznawanie jego zanurzenia w przestrzeni jest pojeciowym
tworzywem dla metafor. Umozliwia ono wyksztalcenie schematéw
wyobrazeniowych, rozumianych jako powtarzajace si¢ zwigzki i wza-
jemne oddzialtywania pomiedzy percepcja a motoryka. Schematy
wyobrazeniowe maja wedtug Lakofta i wspétpracownikéw podwdéing
nature, perceptualng i konceptualng. Moga wigc one taczy¢ rozumo-
wanie i jezyk z widzeniem?®*®. Podobnie Rudolf Arnheim podkresla
przede wszystkim role wzroku jako modalnosci odgrywajacej role
w mysleniu abstrakcyjnym. Schematy percepcyjne i organizacja spo-

nia w $§wiecie miedzyzmystowym. Doznawane jako$ci muszg zostaé
uporzadkowane w jakis system ,ksztattéw”, a najbardziej skuteczny
wobec tego wyzwania jest zmyst wzroku. Arnheim zwraca uwage,

36 Zob. G. Lakoff, R. Nafiez, Where Mathematics Comes From..., s. 31.
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ze dla ludzkiego umystu nawet wielka réznorodnos$¢ wrazeni sma-
kowych i zapachowych tworzy do$¢ prymitywny porzadek i jedynie
w potaczeniu z danymi wzrokowymi umozliwia to co$, co nazywa
rozumnos$cia¥. Mozemy lubi¢ smak i zapach pomidoréw, ale trudno
o nich mysle¢ bez jakiego$ wyobrazenia sobie widoku wytworzonego
albo zapamigtanego przez umyst. Wzrok i stuch dostarczaja wrazen
dajacych si¢ jakos ujaé w przestrzeni i w czasie. Ksztalty, ruch, kolory
i dzwicki podlegaja dos¢ ztozonej organizacji, powalajacej umysto-
wi na aktywno$¢ w rozpoznawaniu porzadku. Swiat spostrzegany
oczami jest bogaty w rézne wymiary, powigzania, réwniez te ptyna-
ce z innych zmystéw, dotyku, a zwtaszcza doznan kinestetycznych.
Zwigzane z nimi do$wiadczenie cielesnosci jest jakby pierwotne
w sensie zaréwno ewolucyjnym, jak i indywidulnego odczuwania
siebie w §wiecie zewnetrznym. Jednak dopiero w potaczeniu z wra-
zeniami wzrokowymi tworzy u czlowieka cala rozmaitos¢ ksztal-
téw 1 polaczenn zwiazanych z przestrzenia. Ich pamieciowe zapisy
przyjmuja najbardziej klarowna postaé, ktéra z kolei jest gléwnym
tworzywem naszych wyobrazen.

To, ze schematy wyobrazeniowe majg natur¢ pojeciows, umoz-
liwia manipulowanie nimi przy tworzeniu ztozonych catosci na po-
ziomie czysto konceptualnym?®. Ale czy na pewno jest to sama mysl,
sam koncept, a nie postugiwanie si¢ w istocie nasza zmystowoscia?
Arnheim stoi na stanowisku, Ze nie mozna oddzieli¢ myslenia po-
jeciowego od spostrzegania. Podobny poglad formutuja Lakoff
i wspétpracownicy, jednak gtéwny nacisk ktada na motoryke zwig-
zang z odczuwaniem ciata. Zwracaja oni uwage, ze Zrédlem mysle-
nia pojeciowego jest odczucie osadzenia ciata w przestrzeni. Jednak
wzrok zostal niejako nabudowany na te pierwotne, takze w sensie hi-
storii ewolucji, wlasnosci i odczucia poruszajacego si¢ organizmu, i to

37 Zob. R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, s. 28.
38 Por. G. Lakoft, R. Nufiez, Where Mathematics Comes From..., s. 39.
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on dostarcza nam najwigkszej ilosci informacji dotyczacej przestrze-
ni, dlatego Arnheim akcentuje rol¢ wzroku w mysleniu pojeciowym.
Traktowanie zmystéw jako narzedzia myslenia moze obudzi¢ sprze-
ciw, bo w klasycznie rozumianej epistemologii percepcja byta zwy-
kle oddzielana od proceséw myslowych. Tak pisze o tym Arnheim:

Mozna uznaé, ze myslenie polega na czynnosciach umystowych wyko-
nywanych na materiale poznawczym. Material ten staje si¢ niepostrze-
zeniowy z chwila, gdy mysl zamienia surowiec spostrzezen w pojecia.
Uwaza sie, ze abstrakcyjnos¢ poje¢ w jakis sposéb je obnaza, uwal-
niajac je od wizualnosci uzdatniania w ten sposéb do dalszej obrébki

intelektualnej®°.

Arnheim przeciwstawia si¢ traktowaniu myslenia abstrakcyjnego
jako oddzielonego od zmystowosci. Pisze, ze wzrok jako zmyst po-
zwala uchwyci¢ i rozumie¢ najwigcej ztozonych relacji przestrzen-
nych oraz czasowych i jest wspomagany przez doznania kinestetycz-
ne i dotyk. Sam zmyst kinestetyczny dotyczy wewnetrznego swiata
naszych cial, a nie odczuwania §wiata zewngtrznego. Dlatego moze
stanowi¢ odniesienie i uzupelnienie tego, co np. widzimy albo sobie
wyobrazamy. Dotyk z kolei nie dziata na odlegtosé¢ tak jak wzrok.
Bada ksztatty po kawatku, sumujac rozciagniete w czasie doswiad-
czenia sensoryczne. Wzrok tworzy projekcje odlegtych ksztattow
w calej ich rozmaitosci i zZlozonosci jakby naraz i zapewne jest wtedy
tez wspomagany przez pamig¢é przesztych doznan, np. dotykowych.
Znamy chyba wszyscy uczucie zaskoczenia, jakie moze wywota¢ do-
tkniecie ogladanego przedmiotu, ktéry np. wydawal si¢ by¢ ciezki,
zimny i twardy w dotyku, a okazat si¢ ciepty, migkki i lekki.

Dzwigki maja mozliwo$¢ tworzenia wrecz odrebnego, kohe-
rentnego, usystematyzowanego $wiata. Muzyka w przestrzeni sali

39 R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, s. 25.
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filharmonii albo rozbrzmiewajace we wngetrzu $wiatyni organy spra-
wiaja, ze tony i rytmy wspélgraja ze soba, tworzac wspaniate dzieta
muzyczne. Nie moga jednak przekroczy¢ tego, co styszalne. Sam
dzwiek, jako sktadnik fizycznej rzeczywistosci ludzkich doswiad-
czet, nie jest w stanie zbudowacé jej umystowej reprezentacji. Muzyka
jest autoteliczna, zamknieta sama w sobie, stad jej sita wzbudzania
szczegblnych przezyé. Dzwick moze odnosi¢ si¢ jedynie posred-
nio do ztozonej rzeczywistosci fizycznej, w ktdrej bytuje czlowiek,
wspdldziatajac 1 uzupelniajac inne zmysty. Wokalizowane symbole
stowne maja oczywiscie dZwigkowa natur¢. Opowiadana historia
moze wzbudzaé wiele doznan i tworzy¢ w ludzkiej wyobrazni prze-
rézne wizje i stany psychiczne. DZwieki staty si¢ stownymi symbo-
lami, a w rezultacie jezykiem, za sprawg potaczenia ich z innymi
niz stuchowe do$wiadczeniami zmystowymi. Ztozonos¢ doznan
wzrokowych i wytwarzane przez nie bogactwo informacji o otacza-
jacych nas przedmiotach powoduja, ze jak pisze Arnheim: ,wzrok
jest gléwnym narzedziem mysli™°. Podobne stwierdzenie sformuto-
wal tez Arystoteles: ,Wtadza intelektualna [t0 vontucov] ujmuje [...]
formy w wyobrazeniach™'. Nie pisze on konkretnie o wzroku, jed-
nak zapewne dostrzegal potege intuicji wzrokowej nadajacej sens,
chwytajacej to, co abstrakcyjne, duchowe, ulotne albo niekonkretne.
Kazdy z nas przyzna, ze wraz z najbardziej abstrakcyjnymi pojeciami
pojawiaja si¢ w naszej jazni obrazy. Czy moze istnieje jaka$ czysta
mysl, na przyklad na samym poczatku, u swego zarania, gdy pojawia
si¢ w naszej glowie niezmacona przez jakie§ wyobrazenie? Arnheim
stawia tezg, ze juz same zmysty na poziomie organizowania spostrze-
zen potrafia ,myslec”.

40 R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, s. 29.

41 Arystoteles, O duszy 431 b, w: Arystoteles, Dziela wszystkie, t. 3: O duszy. Krotkie
rozprawy psychologiczno-biologiczne. Zoologia. O czesciach zwierzqt, przet. P. Si-
wek, Warszawa 1992, s. 133.
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Czynnosci poznawcze zwane mysleniem nie s przywilejem proceséw
zachodzacych w umysle poza spostrzeganiem czy ponad nim; uwazam
bowiem, Ze sa one istotnym sktadnikiem samej percepcji. Mam tu na
mysli takie czynnosci, jak aktywne badanie, dokonywanie wyboru,
uchwytywanie tego, co istotne, upraszczanie, abstrakcja, analiza i syn-
teza, uzupelnianie, poprawianie, poréwnywanie, rozwiazywanie prob-
leméw, a takze kojarzenie, rozréznianie i umieszczanie w kontekscie.
Czynnosci te nie s3 wytaczng domena zadnej funkcji umystu; sg nato-
miast sposobem, w jaki umysty ludzi i zwierzat obchodzg si¢ z materiatem
poznania na wszystkich jego poziomach. Pod tym wzgledem nie ma za-
sadniczej réznicy pomiedzy tym, co si¢ dzieje, gdy kto§ bezposrednio

spoglada na $wiat, a tym, co si¢ zdarza, gdy kto$§ zamyka oczy i ,mysli™**.

Arnheim docieka tego, jak na poziomie organizacji spostrzegania
umyst ludzki albo nawet w pewnym sensie zmysty postuguja si¢ mysle-
niem abstrakcyjnym. Ilustracja jego rozwazan moze by¢ np. wezesniej
opisane organizowanie spostrzezen, prowadzace do rozpoznawania
liczebnosci matych grup obiektéw, czyli subitancja. Refleksja To-
masza z Akwinu i Arystotelesa dotyczy z kolei odwrotnego procesu:
kiedy zamykamy oczy i ,,mys$limy” o zupelnie abstrakcyjnych proble-
mach, wydawac by si¢ moglo, Ze oderwanych od tego, co zmystowe,
jednak ,widzimy” co$, co pomaga nam, a moze w ogéle umozliwia,
postugiwanie si¢ ,czystymi” pojeciami, majacymi w pewnym sensie
zmystowy charakter. Zwykle wyobrazni¢ traktuje si¢ jedynie jako
podpore myslenia abstrakcyjnego. W przekonaniu Arnheima sam
wzrok jest narzedziem myslenia, jako zmyst umozliwiajacy uchwy-
cenie wielkiego bogactwa relacji przestrzennych i ksztaltéw oraz
powigzanych z nimi jakosci, takich jak jasnosci i barwy. Arnheim
postuguje si¢ sformutowaniem ,czyste formy” dla takich obrazéw,
ktére posiadajg stopient ogdlnosci, ale sa oparte na wyobrazeniach

42 R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, s. 23.
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zwigzanych z percepcja. Wykraczaja one jednak poza te aspekty do-
swiadczen, z ktérych zostalty wyprowadzone. ,Czystymi formami”
postugujemy sie przypadku liczb, teorii naukowych i filozoficznych.
Nie odnoszg si¢ one bezposrednio do swoich znaczen, lecz sg jakby
innymi obrazami na bardziej abstrakcyjnym ogélnym poziomie®.
Wida¢ tu wyraznie analogie do tego, jak Lakoft i Nufiez pisza o kon-
ceptualnej metaforze, jaka sg liczby. Pomijajac fakt, czy rzeczywiscie
stoi za nig mechanizm neuronalny zwigzany z motoryka, zwracaja
uwage, ze rozumienie poje¢ arytmetycznych oderwanych od kon-
kretnych obiektéw istnieje u cztowieka na bardzo wezesnym, jeszcze
przedjezykowym etapie rozwoju. Podobna tez¢ formutuje Arnheim,
wedtug ktérego nieuzasadniona jest wiara, ze nauka arytmetyki
na wezesnym etapie powinna polegaé na ,zyciowych” przyktadach
i konkretnych obiektach. Wedtug niego liczba wcale nie jest trud-
niejszg abstrakcjg niz ,czerwien” albo ,krzesto”. Odwotywanie si¢
w nauczaniu matematyki do przedstawiania probleméw liczbowych
na przyktadzie realnych sytuacji utrudnia dostrzeganie istot. Tak
zwane zadania z trescig rodzg trudnosci, ktére niosg pewng wartosé
w treningu pojeciowym. W przedstawionej jako zadanie sytuacji
»Z zycia wzigtej” w poszukiwaniu tego, co istotne, musimy oddzieli¢
wszystko to, co nie jest liczbg, sprowadzajac problem do ,czystych
form”. Natomiast absolutnym bledem jest wedtug Arnheima, gdy
przy uzyciu konkretnych przedmiotéw prébujemy wyttumaczy¢ po-
jecia matematyczne, ktérymi w gruncie rzeczy juz si¢ postugujemy
na poziomie zmystéw, nawet bez odwotywania si¢ do jakichkolwiek,
np. stownych, symboli*¢. Nauka i rozwijanie matematyki jako dzie-
dziny wiedzy pozwala budowa¢ bardziej ztozone struktury pojeciowe
na podstawie ,,czystych form” o zmystowym charakterze. Edukacja
matematyczna wydaje si¢ by¢ rodzajem inkulturacji poprzez trening

43 Zob. R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, s. 247.
44 Zob. R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, s. 254—255.
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intersubiektywnosci, czyli uzgadnianie zestawu symboli na ozna-
czenie okreslonych stanéw umystu czy procedur myslowych z inny-
mi osobnikami ,takimi jak ja”. Te podstawowe stany umystu maja
spostrzezeniowy charakter ,czystych form” czy schematéw wyob-
razeniowych, ktérych tak naprawde nauczyliSmy si¢ wezesniej i na
nich budujemy petnoprawna symboliczng kulturowa matematyke.
Tak o wytwarzaniu zmystowych ,czystych form” i o tym, jak stuza
tworzeniu réznych konceptualizacii rzeczywistosci, pisze Arnheim:

Czlowiek postrzega ztozone formy wystepujace w naturze, tworzy
sobie formy proste, przystepne dla zmysiéw i zrozumiate dla umystu.
Jedno z zadan tych prostych form polega na wytworzeniu fizycznego
ekwiwalentu mimetycznych obrazéw przechowywanych przez umyst —
»abstrakcyjnych” dziet malarskich, schematéw naukowych, poje¢ aryt-
metycznych. Te obiekty i obrazy, cho¢ abstrakcyjne w zestawieniu
z bardziej ztozonymi sytuacjami, ktére reprezentuja, sa postrzeganymi

konkretnymi bytami, przystepnymi dla umystu dziecka*.

Powyzszy poglad, traktujacy myslenie abstrakcyjne a zwlaszcza
poznanie matematyczne jako specyficzny rodzaj spostrzegania, moze
budzi¢ sprzeciw. Przeciez matematyka zajmuje si¢ tym, co idealne.
To, co realne, jest niedoskonate, a percepcja dotyczy whasnie Swiata
fizycznego. Jednak spostrzezenia sg juz pewnym kodem, powstatym
w wyniku przetworzenia ,niedoskonatych” rzeczywistych obiektéw.
Jezeli kto$ widzi kwadrat, to nie jest to juz 6w fizyczny niedoskonaty,
bedacy Zrédlem spostrzezenia, lecz idealny, czysty. Nawet jesli wi-
dzimy albo jestesmy $wiadomi niedoskonatosci fizycznego obiektu,
to budowane twierdzenia dotyczace ,czystej formy” np. prostokata
wynikajg z zalozen typu: jezeli te katy sa proste, to np. przekatne
tez sg sobie réwne itd. Podobnie jest w kwestii liczb: widzimy pare

45 R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, s. 256.
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nég czy butéw, ale jesteSmy tez w stanie widzieé, a w rezultacie rozu-
mie¢ ,,dwa obojetne czego” ze wszystkim, co si¢ z ,,czysta dwoistoscia”
wigze: porzadkiem, strukturg itd. Zdolni jestesmy tez to ,idealne”
dwa laczy¢ z innymi ,czystymi wielkosciami” i wykrywaé prawa
wynikajace z takich operacji, coraz bardziej oddalajac si¢ od percep-
cyjnego pierwowzoru. Na tym polega chyba odkrywanie ,dziet bo-
zych”, o ktérym pisze Penrose, albo budowanie $wiata 3 w koncep-
cji Poppera. Proces oddalania si¢ ,czystych form” od percepcyjnych
fundamentéw Arnheim opisuje nastepujaco:

Tego wymogu wiernosci fundamentom percepcyjnym nie uniewaznia
bynajmniej to, ze matematyka coraz bardziej si¢ oddala od codziennego
dos$wiadczenia. Czyste formy stanowiace percepcyjng podstawe dziatan
matematycznych moga by¢ coraz bardziej abstrakcyjne, ale twércze
dokonania w tej dziedzinie wciaz si¢ do tej podstawy odnosza, mimo
ze procedury formalne niezbedne przy rozwiazywaniu probleméw

moga juz tej wigzi nie ujawniac*e.

Jestem — podobnie jak Arnheim, ale i Lakoff i Nufiez — przeko-
nany, ze matematyka i w ogéle myslenie abstrakcyjne sg zakotwi-
czone w percepcji i zdolno$ciach przestrzennych naszego umystu.
To wtasnie wigze matematyke ze sztukami wizualnymi. Opar-
cie sztuki na do§wiadczeniach zmystowych wydaje sie oczywiste.
Ma ona jednak w swej istocie, tak jak matematyka, charakter po-
jeciowy, co wyraznie uswiadomity wspéiczesne konceptualne dzia-
tania artystyczne. Réwniez odczucie tadu czy pigkna, zwiazanych
tradycyjnie ze sztuka, wynika z podobnych cech naszej zmystowosci,
na ktérych opieraja si¢ ,czyste formy” matematyczne.

46 R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, s. 265.






4
Sztuka i liczba

Wszystkie populacje ludzkie tworza sztuke. Dos¢ powiedzied, ze mu-
zyka, jej religijne zastosowania, a takze zabawa i przyjemnos¢ z nig
zwigzana, sa uniwersalne dla calego rodzaju ludzkiego'. Ludzie po-
wszechnie czynig tez ozdoby czy dekoracje, podkreslajace wyjatkowy
charakter jakiego$ dzieta lub wydarzenia. Sztuki wizualne automa-
tycznie utozsamiamy z wykonywaniem przedstawieri obrazowych
lub ornamentéw. Moze jedynie wspélczesna sztuka nie wymaga
przedstawiania, co jak wyglada, ale to przeciez wyjatek, powszechnie
traktowany jako niezrozumiata fanaberia artystéw. Obrazy, ryty, ry-
sunki, tatuaze itd., ukazujace rzeczywiste obiekty, s uniwersalnym
kodem catej ludzkosci. Rézne bywaja jedynie gramatyki tego kodu
i od tych gramatyk zalezg ostatecznie sensy przekazéw. Zupetnie nie-
dawno, bo pod koniec XIX wieku, Zachéd zetknat si¢ z kulturami
,bezobrazkowymi™ i oczywiscie je wchlonat. Nie przy pomocy pisma
alfabetycznego, ale wlasnie przy uzyciu przedstawiajacych obrazkéw.
Niejako ,zarazil te kultury wirusem wizerunku” w wizualnym cu-
dzie fotografii i kina. McLuhan moze powiedzialby, ze europejscy

1 Por. S. Pinker, Tabula rasa..., s. 618—619.
2 Por. ]J.B. Deregowski, Oko i obraz. Studium psychologiczne, przet. K. Dudziak,
Warszawa 1990, s. 411 123.
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odkrywecy tych nieznanych dotad ludéw, gdzie$ na terenie Afryki,
odmienili owe spotecznosci i przy pomocy obrazéw przeniesli je do
innej formy plemiennosci. Osobiscie okreslitbym ja raczej jako inng
forme ,przedpismiennej cywilizacji”. Cho¢ McLuhan cywilizacje
utozsamit z postugiwaniem si¢ alfabetem, to przedstawiajacy obraz
tez jest rodzajem medium, posiadajacym moc odmieniania cztowieka.

Patrzac na rézne typy aktywnosci ludzkiej w sferze sztuk wi-
zualnych, widzimy, Ze nie musi to by¢ wytwarzanie przedstawieni
mimetycznych. Blizsza znajomos$¢ innych kultur uzmystawia fakt,
ze sformutowanie przez Grekéw idei mimesis i idace za tym prze-
miany w sztuce dotyczyly jedynie europejskiego kregu kulturowego.
Obecnos¢ obrazéw iluzyjnych ogranicza si¢ tez tylko do pewnych
okreséw — starozytnej Grecji i Rzymu oraz sztuki po renesansie,
co spowodowalo, ze pozostajemy pod wplywem wlasnie takiego
sposobu rozumienia przedstawien®. Wigkszo$¢ obrazéw w historii
ludzkosci ukazuje ideg, pojecie, zasadg budowy czy wrecz istnienia
przedmiotéw. Wynalazek obrazu byt waznym kulturowym osiag-
ni¢ciem, podobnym chyba do pisma alfabetycznego. Co jest istotne
w sztuce, jezeli nie jest to wykonywanie przedstawieri obrazowych?

A. Sztuka: dziela Boze czy ludzkie

Sztuka zawsze ukazuje sposéb ludzkiego doswiadczania swiata. Nie
musi to by¢ §wiat fizyczny, ale ktérys z dwéch pozostatych swiatéw
Poppera. Jednak to, co naprawdg istotne w sztuce, odnosi si¢ do do-
§wiadczania $wiata 3, ktéry wedtug Poppera jest przeciez obiek-
tywny i autonomiczny. Wielkie dzieta sztuki moga wywotywaé
iluzje realnych rzeczy ($wiat 1) albo odwotywac si¢ do osobistych

3 Por. E.H. Gombrich, Szfuka i ztudzenie. O psychologii przedstawienia obrazowego,
przet. J. Zarariski, Warszawa 1981, s. 121-122.
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odczud i stanéw autora (§wiat 2), lecz w istocie przetwarzajg, buduja
$wiat 3 i odnoszg si¢ do niego.

Jak pisalem, najbardziej modelowym lokatorem $wiata 3 jest
matematyka. Liczenie i zwigzane z nim podstawowe twierdzenia
sg wytworem kulturowym. Dzigki temu zaistniaty nowe, sztywne
struktury, ktére mozemy odkrywac jako sktadnik §wiata 3, tak jakby
byty ,stworzone przez Boga”. Kulturowe liczenie i matematyka maja
tez ewolucyjne podtoze. Mozemy rozrézni¢ kognitywne zdolnosci,
zwigzane z rozpoznawaniem liczby obiektéw, umiejetnosé zapa-
mig¢tywania polozenia obiektéw, tworzenie kategorii na podstawie
wspdlnych cech obiektéw, sledzenie ruchu obiektéw, réwniez w mo-
mencie, gdy przestaja by¢ widoczne, a takze rozumienie przestrzeni,
zwigzane z poruszaniem si¢ w sytuacji odnajdywania drogi naokoto
albo jej skracaniem itp.+. Te ludzkie predyspozycje maja tez zwigzek
z organizacja spostrzezen, stanowiac cz¢s$¢ ewolucyjnej bazy, kté-
ra umozliwila zaistnienie réwniez komunikacji wizualnej, a wiec
i sztuk plastycznych.

Czy réwniez sztuka funkcjonuje w $wiecie 3 w takim sensie jak
matematyka, ze dociera do nowych obszaréw, czyniac je ,odkry-
walnymi”?

Mysle, ze tak. Aby to uzasadni¢, odwotam si¢ do rozwazan pla-
tonika matematycznego, jakim jest Penrose. Maja one wedtug mnie
charakter introspekcji dotyczacej ,przezy¢” w §wiecie 3. Penrose pisze,
ze cz¢$¢ z matematycznych konstruktéw odbiera on jako tylko wymy-
Slone, inne za$ sprawiaja wrazenie odkrytych, lecz uprzednio stwo-
rzonych przez Boga. Penrose widzi rodzaj tozsamosci pomigdzy od-
biorem niektdrych dziet sztuki a odbiorem obiektéw matematycznych:

Wielkie dzieta sztuki sa rzeczywiscie ,blizsze Bogu” niz prace po-

slednie. Artysci maja czgsto uczucie, ze ich najwspanialsze dzieta

4 Por. M. Tomasello, Kulturowe Zrédta..., s. 25—26.
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odkrywaja pewne odwieczne, absolutne prawdy, istniejace uprzednio
w jaki$ eteryczny sposéb, podczas gdy prace przecigtne sg bardziej ar-

bitralne i maja charakter zaledwie ludzkich $miertelnych konstrukcji®.

Matematyka — tak jak i sztuka — jest czgscig kultury. Istnieja one
intersubiektywnie, a wigc w pewnym sensie niezaleznie od ludzkich
indywiduéw. Kultura, czyli $wiat 3, jak ja nazywa Popper, jest bu-
dowana przez cztowieka, a dla Penrose’a jest to $wiat uprzednio ist-
niejacy i mozliwy do odkrycia.

Sztuka poszukuje doskonatosci idei, ktére ciaggle gdzie$ ucieka-
ja, nie dajg si¢ poznaé. Kazde wielkie dzieto przekracza horyzont,
ktéry — po osiagnieciu go — ukazuje nowe mozliwosci. Jest w tym
wtlasnie podwdjna natura $wiata 3, $wiata odkrywanego, a zara-
zem konstruowanego. Mysle, ze jedna z przyczyn odkrywalnosci
i pozoru obiektywnosci $wiata 3 wynika ze statych cech aparatu
poznawczego cztowieka: naszych cial, mozliwosci oczu, uszu i in-
nych sensoréw oraz neuronalnych mozliwosci przetwarzania danych
zmystowych. Sztuka bazuje, podobnie jak matematyka, na mozli-
wosciach, ktére stwarza ucielesniony umyst. Popperowskie stwier-
dzenie o obiektywnosci $wiata 3 tez wyjasnia pewne cechy sztuki.
To, co ma szansg zaistnie¢ w §wiecie kultury jako nowy obiekt, musi

by¢ — jak pisze Tomasello — intersubiektywne, zdolne do podzielenia
si¢ z innymi ludZmi. Dzieto sztuki moze by¢ czasem ,obiektywnie”
niezrozumiale, zderzajac si¢ z kulturowo ugruntowanymi oczekiwa-
niami i otwarto$cig na nowe wytwory artystyczne. W takim wtasnie
sensie nalezy rozumie¢ obiektywnos¢ sztuki jako czesci kultury,
czyli $wiata 3, zgodnie z ideg Poppera. Znamy przyktady odkrycia
wielkich artystéw nieuznanych za zycia. Takze wiele dziet sztuki
odstonito nam nowe sensy wraz ze zmieniajacg si¢ wiedza, emocjami,
spotecznymi potrzebami i nastrojami. Wielkie dzieta sztuki mozna

5 R.Penrose, Nowy umyst cesarza..., s. 118.
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oglada¢ wielokrotnie, za kazdym razem konfrontujac si¢ z réznymi
emocjami, znaczeniami, refleksjami, niezamierzonymi i zupetnie
niemozliwymi do przewidzenia w procesie tworzenia. Zmieniaja
si¢ bowiem czas, wiedza i mozliwosci poznawcze czlowieka jako
uczestnika kultury. Zmieniaja si¢ intersubiektywny $wiat, a takze
pamigé, przezycia oraz kompetencje kazdego z nas. Wielkie dzie-
ta sztuki posiadajg wiele warstw, ktére moga si¢ osobno ujawniaé
w réznym czasie i réznych kontekstach. Jest to jedna ze strategii,
ktéra przyjmuja, mniej badz bardziej swiadomie, wybitni artysci.
Ale tylko niektérzy potrafia wyjsé poza zakres swej wiedzy i péjs¢
za jakim§ przeczuciem czegos, czego ,nie wida¢”. Takie wielowar-
stwowe dzielo staje si¢ polem gry artysty z widzem, umozliwiajac
penetracje i odkrywanie ,zastonictego” swiata. Sztuka jako narze-
dzie badania ,sprawdza” widza i rzeczywisto$¢ jednoczesnie, odmie-
niajac go i rozszerzajac swiat kultury, a wigc i ludzka ,,obiektywna’
rzeczywisto$§¢. Dzieta sztuki odstaniaja nowe obszary, tworza po-
jecia, ktérych artysci czesto nie mieli zamiaru wykreowad. Sa jak
niektére wzory czy matematyczne formuty, okazujg si¢ madrzejsze,
przekraczajac zamyst ich twércéw. W ten sposéb sztuka i matema-
tyka odkrywaja nowe obszary $wiata 3.

Wszelkie dokonania w dziedzinie sztuki stajg si¢ czg¢$cig wspdlnej
,biblioteki mysli”. Tych osiagni¢é nie nalezy wigzac jedynie ze styn-
nymi i uznanymi dzietami sztuki. Gdy ktos$ wykonat pierwszy, naj-
prostszy znak, ktéry w sensie symbolicznym co$ notowat, tworzy?
zarazem nowy sposéb komunikowania si¢, bedacy intelektualna
wlasnoscig wszystkich ludzi, réwniez i nas zyjacych wspélczesnie.
Podobnie w momencie powstania pierwszego wizerunku: mozliwosé
przedstawiania rzeczy, ludzi i zwierzat stata si¢ zupelnie oczywista
do tego stopnia, ze trudno nam pomysleé, ze najprostsze przedsta-
wienie obrazowe bylo jakims$ szczegblnym osiagnigciem czlowie-
ka. Wiele konwenciji artystycznych, takich jak perspektywa linearna,
przedstawianie cienia, ukazanie przestrzeni poprzez ograniczona
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przejrzysto$¢ powietrza, impresjonizm, abstrakcjonizm, ale i ducham-
badania rzeczywisto$ci. Staty sie jakby oczywistosciami, ktére kazdy
przy odrobinie zdolnosci moze powtérzy¢. Byty tez czgsto rodzajem
obalen, zaprzeczeniem czegos, co jest juz ustanowione i obowigzujace,
aw czasach nowszych sprzeciwem wobec skostniatego akademizmu.
Sztuka stworzyta §wiat otwarty, bo mozliwy do zakomunikowania
i dzielenia go z innymi ludZzmi, w jaki§ sposéb utrwalony, co wie-
cej — odmieniajacy czlowieka. Gdy ktos pierwszy stworzyt wizeru-
nek np. zwierzecia, to inny cztowiek mégt powiedzie¢ ,O! rzeczywi-
§cie to baw6t”. Odmienito to ich obydwu i ustanowito nowy, trwaly
obiekt w ludzkim intersubiektywnym $wiecie, obojetnie, czy damy
mu numer 3, jak Popper, czy nazwiemy go jaka$ galaktyka, cho¢ chy-
ba jeszcze nie Gutenberga, albo powiemy, ze jest to ,dzieto boze”,
jak okreslal to Penrose. Mozliwo$¢ utrwalania mysli byta jednym
z czynnikéw pozwalajacych na zaistnienie kultury. Zapadka kultu-
rowa — jak ja nazywa Tomasello — moze by¢ gestem, stownym sym-
bolem, przyjeta metafora albo materialnym obiektem sztuki. Kazda
z takich utrwalonych konwencji moze wymaga¢ przetamania, aby
moc stworzy¢ co$ nowego i réwnie trwatego w naszym intersubiek-
tywnym srodowisku ludzkiego bytowania, jakim jest ,morze kultury”.
Tomasello zwrécit uwage, ze cztowiek, w odréznieniu od np.
szympanséw, posiada kulturowa ,historie”, umozliwiajaca akumula-
c¢je modyfikacji, dokonanych wezesniej przez przedstawicieli naszego
gatunku. Juz nasi odlegli przodkowie stwarzali srodowisko kulturo-
we, w ktérym zyjemy. Trwalos¢ tego dziedzictwa gwarantuje opisany
mechanizm zapadki kulturowej. Wiele wytwordw i instytucji kultu-
ry stuzy jej utrwalaniu: pismo, biblioteki, muzea, struktury wtadzy,
ustréj spoteczny, autorytety naukowe, obowiazujace paradygmaty,
religia. Na poczatku ludzkiej historii to jezyk umozliwit tworze-
nie opowiesci, z czasem opartych na rytmie i rymie, utrwalajacych
czy stabilizujacych przekaz, poprzez ulatwienie zapamietywania.
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Tworzac nowe dzieta, teorie naukowe, sposoby komunikowania sie,
»odkrywajac” nowe pojecia matematyczne, wszystko to czynimy, aby
ustanowi¢ kolejna zapadke kulturowa. Musimy wtedy przekroczy¢
zastane i utrwalone przez kulture ograniczenia, ksztaltujace nasze
sposoby myslenia — obali¢ teorig, zaprzeczy¢ konwencji, przetama¢
stereotyp.

B. Natura sztuki

Za poczatek kultury, rozumianej jako strategia rozbudowujaca onto-
genezg¢, mozna przyjaé ,eksplozje symboliczna’, ktéra miata miejsce
w historii naszego gatunku okolo 50 tysiecy lat temu. Kulturg i jej
wszystkie wytwory, a wiec tez religie, matematyke i sztuke, nalezy
traktowac jako dzialania poznawcze naszego gatunku, przekraczaja-
ce ewolucyjne uwarunkowania. W tym sensie kultura jest zjawiskiem
naturalnym, posiadajacym biologiczna, ewolucyjnie uwarunko-
wang baze. Z tej perspektywy chcialbym spojrze¢ przede wszyst-
kim na sztuke, bo — paradoksalnie — nawet w swej nazwie zawiera ona
zaprzeczenie natury. To ewolucyjne podioze wlasnosci poznawczych
naszego gatunku, ktére sztuka dzieli z matematyka i religia. Dlatego
tez sztuka, matematyka i religia w swych poczatkach przenikaty sie,
a wlasciwie nie istniaty oddzielnie. Polaczone razem tworzyty spéjne,
cho¢ rézniace sig, opisy $wiata i czlowieka. Réwniez pézniej w hi-
storii mysli spotykaly si¢ one ze soba i wzajemnie na siebie oddzia-
tywaty. Czasem, np. tworzac Wielka Teorie¢, matematyka usitowano
wyjasniaé sztuke, dajac gotowe recepty albo — jak w sredniowieczu —
wprzegnieto je obie w stuzbe religii. Wtedy to liczby miaty symboli-
zowaé nadprzyrodzone sensy, a sztuka unaocznia¢ histori¢ zbawienia.
Jednak w refleksji nad matematyka, religia i sztukg moze umkna¢ —
wspdlna dla nich — kognitywna, ewolucyjnie uwarunkowana baza
kultury, powstata jako kolektywne narzedzie poznawcze naszego

* 177
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gatunku. Réwniez Penrose wskazuje na tozsamos¢ czegos, co mozna
nazwac ,olénieniem matematycznym”, z ,przezyciem estetycznym”.
Gdy méwi o dzietach sztuki i obiektach matematycznych, okreslajac
je jako ,boze dzieta”, umieszcza je w sferze mistycyzmu. Wspétezes-
ne dziatania w obszarze sztuki réwniez moga nam uswiadomic, jak
wiele ma ona wspdlnego z religia. Sztuka przekracza dziatania czlo-
wieka, ktére wymykaja si¢ systematycznemu opisowi i racjonalnosci.
Uwazam, ze cata kultura ma ewolucyjnie uwarunkowane podioze,
niezaleznie, czy s3 to nieracjonalne wierzenia, oparta na logicznych
dowodach matematyka, systematycznie opisana nig nauka, czy sztu-
ka — réwniez dokonujaca opisu §wiata wedtug swoich wewnetrznych
regut. Te biologiczng i zarazem kognitywna podstawe stanowia na-
stepujace zdolnosci naszego gatunku:

1. Schematy percepcyjne zwigzane z organizacja spostrzezen
i motoryka.

2. Proces metaforyzacji, ktéry pozwala na tworzenie poje¢ abstrak-
cyjnych, umozliwiajac tym samym myslenie i postugiwanie si¢
symbolami. Proces metaforyzacji ma postaw¢ neuronalng i jest
przez nig uwarunkowany. W jego wyniku konkretne doznania
moga by¢ przenoszone na inne dziedziny poznania, co znajdu-
je odbicie w aktywacji neuronéw w réznych polach mézgowia.
To neurologiczny poligon dla stwarzania abstrakcyjnych bytéw
w ludzkich umystach.

3. Zdolnos¢ do nasladownictwa (imitacji) zachowan innych homo sa-
piens, co umozliwia uczenie si¢ kulturowe i tworzenie kulturowe;
historii. Stabilno$¢ przekazu opiera si¢ na mechanizmie zapadki
kulturowej, pozwalajacym akumulowaé modyfikacje dokonane
w przesztosci. Na tym mechanizmie opierajg si¢ wszelkie sposoby
utrwalania zbiorowej pamieci gatunku, takie jak rytualy, mity,
zapis symboliczny, sposoby obrazowania.

Sztuki pigkne wydaja si¢ zatem mie¢ wiecej wspdlnego z mysle-
niem metaforycznym niz matematyka. Jednak wiele mechanizméw
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poznawczych, zwlaszcza zwigzanych z percepcja, a takze wywodza-
ce si¢ z nich niektére metafory, sa podstawg dla obu tych dziedzin.
Sa to doswiadczenia stuzace porzadkowaniu doznan, organizacji
spostrzezen, nadawaniu im sensu i spéjnosci. Sztuka jest mozliwa
migdzy innymi dzigki temu, co Gombrich nazywa ,,zmystem porzad-
ku”; umiejetnosci dostrzegania, poszukiwania, ale i tworzenia fadu.
To dzigki temu ,zmystowi” mozliwe staje si¢ widzenie i organizo-
wanie spostrzezen, zaréwno w realnym $wiecie, jak i w kontakcie
z obiektami sztuki. Jesli metafora jest — wedtug Lakofta i wspétpra-
cownikéw — podstawowsq wladza poznawcza, ksztattujaca struktury
pojeciowe, to dotyczy ona takze sztuki. Sztuka, uwypuklajac pewne
doznawane zmystami wymiary rzeczywistosci, u§wiadamia nam ich
abstrakcyjne sensy, niemozliwe do wypowiedzenia, a takze do zapisu
przy uzyciu jakiegokolwiek zestawu symboli. Kiedy zadanie sztuki
jest rozumiane jako dostarczanie zmystowej przyjemnosci, okreslane;j
jako ,pigkno”, to zestawia si¢ je z dobrem i prawdg. Tak rozumiana
sztuka jest jedynie ,C¢wiczeniem estetycznym”, dostarczajacym ma-
teriatu do rozwazan filozoficznych, toczacych si¢ zwykle w zupel-
nym oderwaniu od do§wiadczeni ptynacych z praktyki artystyczne;j,
polegajacej na zmaganiu si¢ z materia i odwotujacej si¢ do ludzkich
spostrzezen.

W przeciwiedstwie do sztuki wiele ludzkich dociekan i aktyw-
nosci oderwato si¢ od zmystowej bazy poznawczej. Na tym polega
istota matematyki, ze do§wiadczenie ptynace z podstawowych trosk
i ludzkich dziatari przeniosta na poziom pojeciowy i wydaje si¢ ona
rozwija¢ w oderwaniu od tego, co zmystowe. Platonicy matematyczni
powiedza, ze prawa matematyki wykrywa si¢ jedynie ludzkim umy-
stem, a obiekty matematyczne istniaty zawsze, nie majac z rzeczywi-
stoscig fizycznag i ludzka percepcja nic wspdlnego, i tylko w niepojety
sposéb potrafig opisywaé nature. Podobna, jedynie myslowsa spekula-
cja, stala si¢ filozofia, a przynajmniej niektdre jej nurty, biorace swdéj
poczatek w rozwazaniach Parmenidesa. Logika, uzyta przez niego
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jako narze¢dzie do uprawiania metafizyki, doprowadzita do wnioskéw
przeczacych podstawowym obserwacjom fizycznego $wiata i ptyna-
cym z nich intuicjom. To zamknigcie filozofii jakby wewnatrz jezyka
konstruujacego logiczne wypowiedzi wyrazit w XX wieku Ludwig
Wittgenstein:

Poprawna metoda filozofii bytaby wlasciwie taka: Nie méwi¢ nic poza
tym, co si¢ da powiedzie¢, czyli poza zdaniami nauk przyrodniczych,
awigc nic poza tym, co z filozofig nie ma nic wspélnego; a gdyby potem
ktos chciat powiedzie¢ co§ metafizycznego, wykazaé mu, ze pewnym

znakom nie dat w swoich zdaniach zadnego znaczenia®.

Josef Kosuth, wyjasniajac w swoim eseju wspétczesnosé, uzywa
okreslenia ,dzieje cztowieka po filozofii i religii”. Pisze on, ze wspét-
czesnie to sztuka zajmuje si¢ tymi stanami ,poza fizyka’, ktérymi
wezesniej zajmowala si¢ filozofia. Sztuka, zaspokajajac to, co mozna
nazwaé ,potrzebami duchowymi”, nie musi niczego udowadniaé jak
filozofia czy teologia. Sztuka nie wyglasza twierdzen, nie buduje
sylogizméw. Postuguje si¢ wiasnie metafora, budujac rozmaite od-
niesienia, paralele stanowigce dla umystu zaczepienie czy punkty
podparcia, taczac to, co zmystowe, z odczuciami i myslami’.

Zdolno$¢ nasladowania, rozumiana jako imitacja zachowar,
umozliwia kulturowe uczenie si¢ i rozumienie, podzielanie pew-
nych senséw i wspélnoty utrwalonych mysli z innymi ludZmi.
Czlowiek jest w stanie tworzy¢ dzigki tej zdolnosci kulturowsa hi-
stori¢ naszego gatunku. Zaréwno sztuka, matematyka, jak i magia,
a pozniej religia sa: ,aktywnym badaniem, dokonywaniem wybo-
ru, chwytaniem tego, co istotne, upraszczaniem, abstrakcja, analiza

6 L. Wittgenstein, Tractatus logico-philosophicus, ttum. B. Wolniewicz, Warszawa
2004, teza 6.53, s. 82.
7 Zob. J. Kosuth Sztuka po filozofii, s. 243—256.
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i synteza, uzupelnianiem, poprawianiem, poréwnywaniem, rozwig-
zywaniem probleméw, kojarzeniem, rozréznianiem i umieszczaniem
w kontekscie™.

Sztuka intensyfikuje zjawiska poprzez ukazywanie regularno-
§ci i porzadkéw: w ten sposéb bada rzeczywisto$¢, upraszczajac ja,
wyodrebniajac to, co istotne, budujac w tym celu nowe konteksty.
Istniejace w naturze regularnosci, porzadki i wzory matematyka —
uogélniajac — odrywa od tego, co widzialne, tworzac ich symbolicz-
ny i abstrakcyjny opis. Magia, bedaca poczatkiem religii, usitowata
wplynaé na rzeczywisto$¢ przez dziatanie cztowieka, opierajac si¢
na zwiazkach i regularnosciach, ktére dostrzegat on w naturze. Ma-
gia w jakims stopniu stanowi zatem poczatek nie tylko religii, ale i na-
uki, i ma wiele wspdlnego ze sztuka jako narze¢dziem badania §wiata.

Przyjemne dla oka motywy wizualne stosowane w sztuce sa wy-
branymi i wyolbrzymionymi wzorami, ktérymi kieruje si¢ mozg,
analizujac i porzadkujac §wiat. Proste regularnosci sg tym, co wyod-
rebniamy z natury, z gmatwaniny tego, co nieuchwytne i nie do za-
pamietania. By¢ moze przyjemnos¢, ktéra czerpiemy z prostych
uktadéw, stosowanych np. w dekoracjach, wynika z tego, ze percep-
cja tych wzoréw informuje nasz umysl, ze uktad wzrokowy dziata
poprawnie®. Sztuka moze wigc sztucznie ,nadstymulowywac” kore
wzrokowa, dajac rodzaj specyficznej przyjemnosci. Tak oprécz pro-
stych uktadéw geometrycznych dziataja réwniez czyste nasycone
barwy, ktére w srodowisku naturalnym wyrézniaja si¢ wéréd domi-
nujacych wokét szarosci i zieleni. Stosowanie ochry jako barwnika
w calej prehistorii byto spowodowane przyjemnoscia, jaka czer-
piemy ze stymulacji uktadu nerwowego tym, co wyraziste, a wiec
w warunkach naturalnych alarmujace nasze spostrzeganie. Podobna
ceche ma symetria, zwlaszcza dwuboczna. Czlowiek — jako istota

8 R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, s. 23.
9 Por. S. Pinker, Tabula rasa. .., s. 577.
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spoteczna — czerpie wiele informacji pozawerbalnych z twarzy in-
nych ludzi. Jezeli jakis czlowiek lub zwierz¢ stoi naprzeciw nas
»oko w oko”, moze to by¢ bardzo waznym sygnatem, na podstawie
ktérego musimy zinterpretowac jego emocje i zamiary. Doskonata
symetria twarzy §wiadczy o zdrowiu i atrakcyjnosci drugiej osoby.
Zniszczona, skrzywiona twarz, liczne znamiona czy blizny to ozna-
ka, ze zwigzek z takg osobg moze nie doprowadzi¢ do wydania
na $wiat zdrowego potomstwa. Informacje, jakie czerpiemy z syme-
trii twarzy, nie dotycza tylko aspektu seksualnego, moga réwniez
oznaczaé zagrozenie chorobg. Nakierowanie naszego aparatu per-
cepcyjnego na pewne porzadki powoduje, ze wiele wizualnych wy-
tworéw cztowieka, jako ,gadzety” do ogladania, ,nadstymulowuje”
nasz mézg symetrig*®. Makijaz na twarzy ma na przyktad symetri¢
poprawiaé. Symetryczne s3 réwniez rézne: ozdoby, budowle, tkani-
ny itd. Upodobanie do symetrii w sztukach plastycznych ma zatem
podloze ewolucyjne. Symetria jest kolejnym przykiadem — obok
regularnosci i ,prostoty porzadkéw” — na to, ze wiele wspdlnych
ewolucyjnych uwarunkowan wplyneto na twory kultury, jakimi
sa sztuka i matematyka.

Nasze widzenie, ale tez inne obszary percepcji, nie sa biernym
procesem; to umyst nadaje sens ré6znym bodZcom poprzez swoja ak-
tywno$¢. Tak odnosnie do sfery wizualnej opisuje ten proces Gom-
brich: ,domyst widza sprawdza znaczenie mieszaniny form i koloréw,
krystalizujac je w ksztalty po znalezieniu zbiorczej interpretacji™.
Mechanizmy poznawcze, ktére nadaja sens, a wiec i tad swiatu zmy-
stowemu, umozliwiaja tez komunikacje, np. poprzez stowa, muzyke
i obrazy. Nadanie uporzadkowania dzietu, np. obrazowi, powoduje,
ze staje si¢ on czytelny. Te reguly zmystowego tadu najtatwiej odniesé
do zabiegéw kompozycyjnych, stuzacych osiagnigciu wewngtrznego

10 Por. P. Boyer, I cztowiek stworzyf bogéw..., s. 134-135.
11 E.H. Gombrich, Sztuka i ztudzenie..., s. 276.
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zestrojenia dzieta, ale umozliwiaja nam one w ogéle dostrzeganie
czegokolwiek, tak w realnym $wiecie, jak i na obrazie. Jesli wigc
odczucie tadu ma podstawy w zdolnosci organizowania spostrzezen,
cho¢ réwniez zapewne w innych mechanizmach poznawczych, zna-
czy to, ze to wlasnie one umozliwiaja istnienie sztuki.

Odczucia czego$ picknego i pozadanego nie nalezy ograniczaé
do sytuacji tworzenia dziet sztuki i obcowania z nimi. Towarzyszy
nam ono z catg mocg w réznych sytuacjach w codziennym funkcjo-
nowaniu w naszym $wiecie, np. gdy dostrzegamy jakas $cista pra-
widlowos¢ i udaje si¢ nam zrozumieé jaka$ zaleznos¢. Ten rodzaj
dos$wiadczen dotyczy zaréwno intelektu, jak i wszelkich naturalnych
wymiaréw ludzkich doznani zmystowych, takich jak ksztatt, kolor,
dzwicki. Budujg one strukture¢ naszego codziennego odbioru rze-
czywistosci, a takze tych stanéw, gdy obcujemy z dzietami sztuki,
tradycyjnie nazywanych ,przezyciem estetycznym”. Tak wiec sztuka
i umiejetno$¢ jej odbioru wyrosta w procesie kulturowym z podsta-
wowych cech naszego aparatu poznawczego, stuzacego przetrwa-
niu naszych ucielesnionych umystéw w $rodowisku. To ten aparat
pozwala nam na podstawie podstawowych doznan tworzy¢ pojecia,
takZe pojecia matematyczne.

Mozna przyjaé, ze stany umystu, gdy ,odkrywamy” jaka$ arty-
styczng albo matematyczng prawdg, sa kontaktem ze §wiatem idei,
i na tym poprzesta¢. Tak czynia zwolennicy platonizmu matema-
tycznego. Mozna istote tych przezyé prébowaé wyjasniaé poprzez
sposéb dziatania ludzkiego systemu poznawczego. Tak uczynili
ori¢ metafor. Ttumaczy ona t¢ specyficzng spéjnos¢ doswiadezen
z réznych dziedzin, ktére mozemy okresli¢ jako ,estetyczne”. Lakoft
i Johnson pisza:

Doswiadczenie estetyczne nie ogranicza si¢ do uznanego $wiata sztu-

ki. Moze zaistnie¢ w kazdym aspekcie naszego zycia codziennego —

e 183
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zawsze kiedy zauwazamy lub tworzymy dla siebie nowe koherencje,
ktére nie sg cze¢scia skonwencjonalizowanego sposobu percepcji czy

myslenia®.

Sztuka jest sposobem przekraczania konwenciji, tak jak nauka jest
ustanawianiem nowych teorii poprzez obalanie starych. Tak jak filo-
zofia jest demaskowaniem stereotypéw w naszym mysleniu, a mate-
matyka przekraczaniem dotychczasowych sposobéw rozwiazywania
probleméw wewnatrz okreslonego systemu aksjomatéw. Jednak sztu-
ka, obalajac, przekraczajac, demaskujac, w odréznieniu od innych
dziedzin nie musi niczego udowadniaé. Sztuka sprawdza czy prébuje
rzeczywistosci poprzez artystyczne dzialania i jednoczesnie ja prze-
ksztalca. Ma ona moc zmieniania wszystkich trzech §wiatéw Pop-
pera. Nowe idee z kregu sztuki ustanowily nowe obiekty §wiata 3, co
jest dos$¢ oczywiste; s one réwniez wyrazem przezyc¢ i subiektywnej
wiedzy artysty i wywotuja pewne stany poznawcze u odbiorcy, czyli
dotycza §wiata 2. Sztuka zmienita ponadto sposoby komunikowania
wiedzy o §wiecie, tworzac nowe konwencje obrazowania i znakowa-
nia. Dzigki sztuce powstalo tez wiele obiektéw fizycznych, stanowia-
cych srodowisko naszego bytowania: budowli, uktadéw urbanistycz-
nych, obiektéw wzornictwa przemystowego. Nawet jesli nie sg one
bezposrednio wytworami artystycznymi, to dokonania w dziedzi-
nie sztuki istotnie wptynety na ich ksztatt. Niektére wybitne dzieta
sztuki i architektury zmieniaja idee oraz stylistyczne paradygmaty
wplywajace na to, jak ludzie ksztattuja swoje srodowisko bytowania.
W ten sposéb sztuka w wielu momentach historii ludzkosci zmienita
rzeczywisto$é, réwniez t¢ fizyczna, przynalezaca do poperowskiego
$wiata 1. To ludzkie dziatania, w obszarze sztuki w pewnym sensie
zupelnie nieracjonalne i niepraktyczne, odmienily nasze formy my-
§lenia, spostrzezenia, a wigc réwniez to, w jaki sposéb $wiat si¢ nam

12 G. Lakoff, M. Johnson, Mezafory..., s. 302.
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jawi. To poszukiwanie nowych koherencji, bedace przetamywaniem
konwencjonalnych sposobéw spostrzegania i myslenia, jest wyrazem
dazenia do odkrywania ludzkich mozliwosci poznawczych wobec
$wiata. Sztuka ma wiele wspdlnego z nauka. Bada $§wiat, ma swoje
paradygmaty, zmieniajace to, co zastane i ukazujace nowe obszary.
Zakres wiedzy, doswiadczen czy prawd, ktére ukazuje, w przypadku
sztuki jest o wiele wickszy. Co wigcej, za posrednictwem sztuki czy
dzieki niej doznajemy pewnych stanéw, ktére istnieja ,poza fizyka’,
cho¢ postuguje si¢ ona [sztuka] ludzka zmystowoscia.

Wszechswiat jest peten wzoréw mozliwych do ujecia przez na-
sze zmysty i umyst. Nasze rozumne postrzeganie nakierowane jest
na wychwytywanie porzadkéw. Zgadzam si¢ Arnheimem, ze juz
same zmysly w pewnym sensie my$la. Ludzkie widzenie, jako na-
rzedzie poznawcze chwytajace regularnosci i odstgpstwa od nich,
moze by¢ doskonalone. Uwrazliwia si¢ na pewne cechy czy aspekty
rzeczywistosci zmystowej. Wiadystaw Strzeminski pisat o rozwoju
oka i widzenia, i wprawie, jaka w wychwytywaniu istot czy porzad-
kéw albo odstepstw od pozadanych stanéw mozna osiagnaé, trenujac
i udoskonalajac widzenie.

Oko doswiadczonego widkniarza dostrzeze dziesigciokrotnie wigcej
brakéw tkaniny niz tak samo sprawne w znaczeniu biologicznym oko
cztowieka innego zawodu. Lecz to samo oko widkniarza, gdy si¢ znaj-
dzie przed tanem zboza — nic nie zobaczy, nic nie bedzie mogto powie-
dzie¢ ani o stanie wilgotnosci gleby, ani o stopniu dojrzewania zboza,

ani o parowaniu powietrza, ani o jakosci gruntu®.

Strzeminski zwracal uwage na indywidualny trening widzenia.
Pisal tez o ,rozwoju oka” w wymiarze, ktéry miat by¢ wynikiem

13 W. Strzeminiski, Teoria widzenia, wprow. 1. Luba, przedm. J. Przybos, £.6d7 2016,
s. 53.
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wplywu czynnikéw ekonomicznych i zmieniajacej si¢ struktury spo-
tecznej. Byt on pod wptywem koncepcji marksistowskich, dlatego
ignorowal wpltyw sztuki — jako dziedziny progresywnej — na rozwdj
widzenia. To raczej artysci byli — wedtug niego — pod wptywem danej
formacji spoteczno-ekonomicznej, okreslajacej wzglednie ustabili-
zowany sposéb widzenia i przedstawiania §wiata. Strzeminski jako
malarz bardzo trafnie przedstawil rozwdj spotecznego oka. W tym
celu analizowal w ujeciu historycznym zmiany sposobéw przedsta-
wiania. Rozwéj widzenia i umiejetnosci spostrzegania to wlasnie
umiejetnosé wychwytywania wzoréw i pewnych zasad ustruktury-
zowania i dzialania rzeczywistosci. Nasz zmystowy $wiat jest zde-
terminowany wieloma czynnikami srodowiskowymi i kulturowymi,
a nie jedynie spoteczno-ekonomicznymi, jak zaktadal Strzeminski.

Tendencja do wychwytywania wzoréw wykracza poza sfere zmy-
stéw i wkracza w $wiat pojgé. Nie mozna percepcji i rozumowa-
nia $cigle rozgraniczaé, co uswiadamia paradygmat ucielesnionego
umystu. Nasze ucielesnione umysty, dokonujace pojeciowej syntezy
rzeczywistoéci, nakierowane s3 na regularno$¢ zjawisk. To wtasnie
wzory i regularnosci sa w stanie tworzy¢ owe koherencje, rodzace
przyjemne odczucia. Wychwycenie ich mozna nazwa¢ przezyciem
estetycznym albo ol$nieniem czy zrozumieniem. Nie muszg by¢ wea-
le przyjemne. Gdy dostrzezemy wzdr jako oczy drapieznika kryjace-
go sie w zaroslach, zapewne nie doznamy mitych emocji. Zdolnos¢
wyodrebniania wzoréw czy koherencji zostala rozwinieta przez réz-
ne dziedziny kultury, np. sztuke, matematyke i religi¢. Regularnos¢
to réwniez myslenie o przyczynach, ktére wywotuja okreslone skut-
ki. Opierajg si¢ na niej czynnosci magiczne, zakladajace, ze pewne
dziatania i wydarzenia ksztattuja rzeczywisto$¢. Przejscie od magii
do racjonalnosci, ktére zostato wywotane — zdaniem McLuhana —
przez pismo, umozliwilo powstanie takich kulturowych obszaréw,
jak religia teoretyczna i nauka, uzZywajaca matematyki o struktu-
rze aksjomatyczno-dedukeyjnej. Matematyka poszerza mozliwosci



4. Sztuka iliczba + 187

naszej wladzy intelektualnej w opisywaniu $wiata. Tego miedzy in-

nymi od niej oczekujemy, jako narze¢dzia i wytworu kultury. Sztuka

ma inne zadania. Moze jednak to, co intelektualne, a wigc réwniez
matematyke, $wiadomie wykorzystywa¢ do:

1. Budowania okreslonych doznan, ktére maja czysto zmystowy
charakter, np. dobierajac §wiadomie proporcje, mozna uzyskac
odczucie harmonii albo celowo ja zaburzaé.

2. Osiagania przez artyste spéjnosci wytworzonej rzeczywistosci.
Nawet w najbardziej fantastycznym wytworze wyobrazni artysta
opiera si¢ na do$wiadczeniu przestrzeni, ksztattu i liczby, ktére
wyrosty w realnym §wiecie.

3. Tworzenia obrazu jako ptaskiego wizerunku, gdy artysta musi
odwota¢ si¢ mniej badz bardziej $wiadomie do przeksztalcen
geometrycznych.

4. Ukazywania np. budowy wszechswiata albo bytéw nadprzyro-
dzonych. W tym celu artysci czgsto siggali po (czy wreez two-
rzyli) symbolike zwigzang z liczbami i figurami geometrycznymi.
Symbolika ta nie jest catkowicie dowolna, bowiem musi wynika¢
takze z réznych matematycznych wiasnosci liczb i figur.

Sztuka siega wiec po matematyczne struktury, aby uzyskaé spéj-
no$¢ i uporzadkowanie, ale réwniez aby rozszerzy¢ zakres tego, co jest
w stanie ujac i przekazaé. Zwigzek matematyki i sztuki jest o wiele
glebszy. Obie dziedziny taczy 6w ,zmyst porzadku”. Wyksztalcilty
je nasze uciele$nione umysty, zanurzone w przestrzennym $wiecie
i wyposazone przez ewolucje tak, aby umozliwi¢ nam przetrwanie
w zmieniajacym si¢ Srodowisku. Nasz mézg zaangazowany jest gléw-
nie w widzenie, poruszanie si¢, ujmowanie przestrzeni, interakcje
z innymi osobami oraz jezyk, umozliwiajacy oddziatywanie i kon-
takt z przestrzennym Srodowiskiem. Jezyk jest jakby czescia wiel-
kiego ekosystemu, w ktérym funkcjonuje cztowiek'*. Nasze systemy

14 Por. B. Brozek, M. Hohol, Umyst matematyczny..., s. 71.
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pojeciowe u swego zarania odnoszg sie do relacji przestrzennych. Mu-
simy ustala¢ kierunki, rozpoznawa¢ i klasyfikowac obiekty, szacowa¢
ich ilos¢, kontrolowaé swoja aktywnos$¢ motoryczna, odbywajaca sie
w przestrzeni, co buduje podstawe myslenia pojeciowego. Sztuka tez
ma charakter pojeciowy, choé¢ prawdy, mysli, sensy ukazuje poprzez
spostrzezenia. Wlasnie to spowodowato, ze opisujemy ja zwykle
w kategoriach estetycznych — zmystowej przyjemnosci czy gustéw.

C. Gusty: sztuka i ewolucja

Wywotywana przez tadne i gustowne rzeczy przyjemnos¢ zaczeta
by¢ wyjasniana przez estetyke ewolucyjng. Ttumaczy ona sztuke i jej
smak jako adaptacje, umozliwiajaca przetrwanie i ekspansje naszych
genéw. To, co lubimy i co si¢ nam podoba, ma wynikaé z natury
ludzkiej. Denis Dutton, prekursor estetyki ewolucyjnej, pisze, ze to
nasza biologia ogranicza wszelkie obszary kultury, a wigc réwniez
matematyke i sztuke:

Natura ludzka, jak podkresla estetyka ewolucyjna, wyznacza granice
tego, co kultura i sztuka moga osiagnaé dzigki ludzkiej osobowosci

ijej gustom™.

Jest to dos¢ wptywowa koncepcja, poniewaz ,,naukowo” i racjonal-
nie prébuje wyjasni¢ obszar kultury, jakie obecnie nazywamy sztuka.
Stoj¢ na odmiennym stanowisku i nie zgadzam si¢ z wyjasnianiami
Duttona. Jak pisatem we wczesniejszych rozdziatach, kultura jedynie
bazujac na ludzkiej biologii, pozwala nam przekracza¢ ewolucje. Dut-
ton popetnia dwa bledy: przyjmuje, ze istota sztuki jest dostarczanie

15 D. Dutton, The Art Instinct: Beauty, Pleasure, and Human Evolution, New York—
London 2010, s. 206.
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zmystowej przyjemnosci; kontynuuje debate XVIII-wiecznych em-
pirystéw pod zmodernizowanym tytutem ,geny a $rodowisko”. Nie
mozna w ten sposob wyjasni¢ ,natury sztuki”. To ludzki wysitek,
jakim jest owa sztuka, nieustanie przeksztatca kulture symboliczng —
srodowisko bytowania homo sapiens.

Sztuke historyczng zwykle podziwiamy, patrzac niejako z ze-
wnatrz na dawne epoki i kultury, thumaczac ja w odniesieniu do idei
i konwencji wlasciwego czasu. Wtasnie z takiej perspektywy ze-
wnetrznego widza Dutton opisat sztuke, poszukujac jej istoty i uni-
wersalnych powodéw do jej wytwarzania jako technologii przyjem-
nosci. Formy sztuki bardzo si¢ réznia, jednak intuicyjnie wyczuwamy,
ze np. japoniska ceremonia parzenia herbaty jest rodzajem dziatalno-
§ci artystycznej, mimo ze nie ma ona zadnego odpowiednika w kul-
turze Zachodu. Dutton podaje tez przyktad sasiadujacych ze soba
ludéw nowogwinejskich. Przedstawiciele jednego z nich, mieszkajacy
w dolinie, maja wrecz obsesje na punkcie rzezbienia w drewnie, pod-
czas gdy ich Zyjacy w gérach pobratymcy cala swa energie twércza
wktadaja w dekorowanie cial i tarcz bojowych. Innym osobliwym
przyktadem przytaczanym przez Duttona jest lud Dika z Afryki,
prawie niewytwarzajacy sztuki wizualnej, lecz rozwijajacy poezj¢ za-
fascynowana kolorami i wzorami, jako znakami szczegélnymi bydta,
od ktérego zalezy ich przetrwanie®.

Wedtug Duttona przyczyna trwatosci i uniwersalnosci dziatan
artystycznych uprawianych przez rodzaj ludzki jest to, ze zdolnos¢
do tworzenia dziet sztuki albo ich posiadanie prowadzi do budowania
statusu spotecznego. Ostatecznie przeklada si¢ on na atrakcyjnosé
seksualng i powodzenie w rozmnazaniu. Dutton wyszed? z zatoze-
nia, ze jezeli sztuka jest zjawiskiem uniwersalnym dla gatunku ludz-
kiego, to jest ona ewolucyjng adaptacja. Wedlug niego kierujemy si¢
mechanizmami reagowania na estetyczna przyjemnos¢, co wynika

16 Zob. D. Dutton, The Art Instinct. .., s. 30.
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z ewolucyjnie uwarukowanych preferencji zwigzanych z wyborem
wlasciwego partnera i poszukiwaniem wiasciwych siedlisk”. W ten
sposéb ludzka mitos¢ do sztuki, a w szczegdélnosci do pewnych kraj-
obrazéw, ma by¢ determinowana przez ewolucj¢. Nasze upodoba-
nie do zieleni i jej obfitosci w krajobrazie ma wynikaé z preferowania
przez naszych przodkéw terenéw nadajacych sie do zasiedlenia. Zie-
ler i woda w pejzazu byty dla przecigtnego homo sapiens oznaka obfi-
tosci i przyjaznosci terenu, co miato znaczenie dla przezycia. Wéw-
czas preferencje estetyczne, takie jak zamilowanie do zielonej trawy,
byty zwiazane z bardziej praktycznymi potrzebami, takimi jak po-
szukiwanie miejsca odpowiedniego do zamieszkania i rozwoju. Emo-
cjonalne odczucie towarzyszace cztowiekowi, gdy parzyt na soczysta
trawe w krajobrazie, moglo mie¢ decydujace znaczenie w procesie
ewolucji naszego gatunku. Dlatego — wedtug Duttona — wolimy pej-
zaze Johna Constable’a od ptécien Jacksona Pollock’a. Dutton méwi,
ze odwrdbcenie si¢ od sztuki reprezentacyjnej XX wieku byto ztym
zwrotem, a uzasadnia to swoim opisem biologicznych funkeji naszych
estetycznych preferencji i gatunkowych tendencji do tworzenia sztuki.
Innym wskaznikiem ,pigknosci” dziet, obok budzacej sentyment zie-
lonej trawy i szemrzacych strumykéw, sa —wedtug niego — okreslone
cechy zwigzane z seksualng atrakcyjnoscig przedstawianych postaci.
Upodobania te pomagaja nam przetrwac i rozmnozy¢ sie, ale tez wy-
jasniaja niektére z naszych reakcji na sztuke. Sktonnos¢ do tworze-
nia sztuki jest konsekwencjg dokonywanej przez naszych przodkéw
swiadomej i celowej selekeji seksualnej, ktéra — wedtug fatszywego
pogladu Duttona — uksztattowata nasze wspélczesne sktonnosci
artystyczne. Amerykanski filozof sztuki tak ttumaczy to zjawisko:

Kazdy plejstoceriski mezczyzna decydowat si¢ wybra¢ do t6zka, chroni¢

i zaopatrywac kobiete, ktéra zwrdcita jego uwage jako — powiedzmy —

17 Zob. D. Dutton, The Art Instinct..., s. 19—21.
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dowcipna, zdrowa i ktdrej oczy rozbtysty w obecnosci dzieci; podob-
nie czynita kazda kobieta — wybierata mezczyzne ze wzgledu na jego
niezwykte zdolnosci towieckie, rozkoszne poczucie humoru i hojnos¢.
Oboje dokonywali racjonalnego, celowego wyboru, ktéry ostatecznie

wznacznym stopniu uksztattowat ludzka osobowosé, jaka znamy dzisiaj'®.

Czlowiek sprawny w artystycznej wirtuozerii i obdarzony wyob-
raznig wydaje si¢ atrakcyjny potencjalnym partnerom. Dlatego miat
w przeszlosci wicksze szanse przekazaé swoja umiejetnos¢ robienia
przyjemnych, a zarazem niepraktycznych rzeczy przysztym ludz-
kim pokoleniom. Zatem upraszczajac, wedtug Duttona sktonnosé
do tworzenia sztuki wynika z ewolucyjnych uwarunkowan, zwiaza-
nych z poszukiwaniem dobrego, zasobnego siedliska do Zycia albo
zdrowego, a moze tylko zasobnego partnera®. Tak rozumiana sztuka
to jednak przepis na sukces w przemysle rozrywkowym albo przy
tworzeniu kiczu. Zdobycze sztuki sa oczywiscie wykorzystywane
przy produkcji réznorakiej rozrywki, a tych, ktérzy na jej rzecz pracu-
ja, tez nazywa si¢ ,artystami”. Teoria Duttona wyjasnia przekonujaco
atrakcje, jaka powoduje posiadanie autentycznych wartosciowych
dziet, funkcjonowanie rynku sztuki i wielu praktyk kulturowych
ze sztuka zwigzanych. Wydaje mi si¢, ze Dutton tylko czesciowo
dotyka istoty dziatari artystycznych i tego, czym jest sztuka. Przyta-
czam jego koncepcje, bo poszukuje ona bezskutecznie ewolucyjnego
podioza sztuki, jednak — w gruncie rzeczy — raczej wyjasnia pod-
toze przyjemnosci zmystowej, jakiej moze dostarczy¢ cztowiekowi
tworzenie i obcowanie z niektérymi obiektami artystycznymi. Owa
przyjemnos¢ bywa i bywata w przesztosci jednym z powodéw two-
rzenia sztuki. Przyjemnos¢ ta nie ma jednak charakteru czysto zmy-
stowego. Nie jest tez uniwersalnym powodem do tworzenia sztuki.

18 D. Dutton, The Art Instinct. .., s. 165.
19 Zob. D. Dutton, The Art Instinct. .., s. 175.
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Nie mozna utozsamiaé rozkoszy seksualnych z satysfakcja czerpanag
z kontaktu ze sztuka. Oczywiscie, jest wiele dziet malarskich i rzez-
biarskich, ktére majg na celu wzbudzanie erotycznego pobudzenia,
ale ich czysto artystyczng jako$¢ wyznacza to, co artystyczne, a nie
seksualne. Tematy mitologiczne w obrazach Rubensa z pewnoscig
miaty dawa¢ goliZnie wstep na palacowe $ciany. Maja przy tym jed-
nak niematy tadunek artyzmu.

Wyttumaczeniu, czym jest sztuka i istota zmagan w jej tworzeniu
przed wiekami, moze poméc przyjrzenie si¢ dokonaniom wspétczes-
nych artystéw zachodniego $wiata. Stawiajg oni przed sobg te same
problemy, ktére od zarania dziejéw dotyczyly cztowieka, nadajac
im zmystowa reprezentacje. Dzieje si¢ to teraz w naszym rodzimym
kregu kulturowym. Sztuka zawsze dotyczyta naszych nieszczesé
i rozterek wpisanych w biologi¢ i nasze wiadze poznawcze, w zbio-
rowg madro$¢, ludzkie ograniczenia i konflikty; a zatem zasad, we-
dtug jakich funkcjonuje i powstaje nasz $wiat jako jego umystowa
reprezentacja. Zmienia si¢ tylko kontekst medialny czy cywilizacyjny,
ktéry ksztattuje ludzkie formy myslenia. Sztuka od czaséw jaskin
posiada ciagto$¢, wynika z tych samych dazeri czlowieka i opiera
si¢ na tych samych potrzebach komunikowania si¢ z innymi ludZmi.
Jednak zawsze to, co istotne w sztuce, musi przetamac istniejace
nastawienia i oczekiwania wzgledem niej. Wezesniejsze dokonania
stajg sie oczywiste, ale to, co dzieje si¢ na naszych oczach, zanurzone
we wspélczesnodci i odnoszace si¢ do nas — tutaj i teraz, uswiadamia
nam trud wspaniatych dokonan artystycznych, réwniez tych, kté-
re powstawaly w jaskiniach. Tak t¢ kwesti¢ ttumaczy wspétczesny
artysta konceptualny Kosuth: ,w sztuce wazne jest to, co do niej si¢
tu wyraznie analogia do zapadki kulturowej Tomasella. To, co prze-
kroczone, w sztuce juz po prostu jest, cho¢ oczywiscie mozna z tego

20 J. Kosuth, Sztuka po filozofii, s. 252.
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skorzystad, jednak liczy si¢ kolejna ,zapadka”, ktérg nalezy odkry¢,
wymysli¢, ustanowic. Nie istnieje wiec przepis na sztuke. Oczywiscie

wiekszos§¢ ludzi opracowujacych ,technologie przyjemnosci i nazy-
wajacych siebie artystami produkuje — np. dla kolekcjoneréw — rze-
czy, ktére juz kiedys byly, sa zrozumiate, akceptowane i nazywane

,sztuka”. Przepisem na sztuke w pewnym stopniu byta Wielka Teoria,
ale usituje nim by¢ takze przytoczona wczesniej koncepcja Dutto-
na. Problemem wydaje si¢ réwniez to, ze o ile intuicyjnie wyczu-
wamy, czym jest sztuka, o tyle samo pojecie jest stosunkowo nowe

i przyjmowato rézny zakres wobec wytworéw czlowieka w réznych

czasach. Dla ludzi plemiennych, jak np. Nowogwinejczycy czy afry-
kariskiego ludu Dika, o ktérym pisat Dutton, sztuka — podobnie jak
religia — jest cze$cia codziennosci. Nalezy réwniez pamietaé, ze dla

starozytnych Grekéw sztuki piekne zaliczaly si¢ do zechne — téyve,
czyli do umiejetnosci rozumianych jako postgpowanie wedtug zasad.
Sztuka wytwarzania beczek, dzbanéw, okretéw czy posagéw z mar-
muru przynalezata do tego samego pojecia®’. Ale wiasnie w starozyt-
nosci greckiej zaczety by¢ tworzone teorie sztuki, powoli wskazujace

na wyjatkowo$¢ pewnych dziatan ludzkich, ktére zacz¢to nazywad
sztuka we wspotczesnym sensie.

"To wzbudzanie poczucia wyjatkowosci jest bardzo wazna funkcja
sztuki w koncepcji Duttona. Wedtug niego czynienie i posiadanie
tak niepraktycznych rzeczy, jakimi sg dzieta sztuki, moze by¢ os-
tentacyjnym prezentowaniem zasobnosci, a poprzez to sposobem
budowania prestizu w spotecznosci. Sztuce towarzyszyt przepych,
a sponsorami i mecenasami artystéw byli arystokraci albo osoby,
ktére zdobyty majatek i np. kolekcjonujac sztuke, chcialy zaznaczy¢
status materialny. Podkresla¢ swoje znaczenie mozna jednak na wiele
réznych niepraktycznych sposobéw, np. kolekcjonujac zaszczytne
tytuty i odznaczenia, prowadzac ostentacyjnie rozrzutny i hulaszczy

21 Por. W. Tatarkiewicz, Dzieje szesciu pojec, s. 22.
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tryb Zycia, aspirujac do odpowiedniego towarzystwa, cho¢ moze
to by¢ tez towarzystwo artystéw i koneseréw sztuki. W pewnych
kulturach otytos¢ jest oznaka zasobnosci i powodzenia materialnego,
a co za tym idzie atrakcyjnosci seksualnej, a gdzie indziej moze by¢
nig sprawnos¢ fizyczna i szczupta, umiesniona sylwetka. Sztuka jest
tylko jednym z mozliwych sposobéw, i to nie zawsze skutecznym,
podkreslania swoich mozliwosci i idacej za tym zasobnosci. Prezen-
towac swéj stan posiadania i potencjal mozna za pomocg wigkszosci
dziatan, jakie podejmuje si¢ w spolecznosciach ludzkich. Czy arty-
§ci — jak pisze Steven Pinker, przywotujac Duttona — sg seksownir
Mysle, ze nie zawsze. Patrzac na losy wielu z nich, ich zycie, prestiz
i powodzenie w zdobywaniu partneréw, wygladato to bardzo réznie,
w zaleznosci od czaséw, w jakich zyli i réznych indywidualnych pre-
dyspozyciji, niekoniecznie zwigzanych ze zdolnosciami artystyczny-
mi. Podobnie jak artysci, moze cz¢sciej, seksowni moga by¢: biznes-
meni, politycy, sportowcy, a nawet bandyci. Zalezy to od ich wygladu
i umiejetnodci prezentacji swoich zalet oraz sukcesu w wybranym
obszarze dziatania.

Czy jednak przepych jest tym, co w sztuce jest istotne? Czy funk-
cja sztuki, polegajaca na podkreslaniu wysokiego statusu spoteczne-
go, byta funkeja podstawowa w ciagu wiekow i jest jakos szczegdlnie
wazna na tle innych powodéw do jej tworzenia i obcowania z nia?
Sztuke wiazatbym raczej ze statusem przynaleznosci do intelektu-
alnych elit. Zainteresowanie sztuka, szczegdlnie w srodowisku miej-
skim, jest oznaka tzw. wysokiej kultury, co moze wptywac¢ na uzna-
nie, szacunek, nawet podziw. Tacy ludzie stajg si¢ czgsto spotecznymi
autorytetami i z ich zdaniem liczg si¢ inne osoby. Jest to z pewnoscig
mocny powéd do satysfakeji. Jest jednak to inna satystakeja od tej, jaka
niesie osobiste obcowanie z dzietem sztuki jako przezywanie sztuki.

22 Por. D. Dutton, The Art Instinct..., s. 175; S. Pinker, Tabula rasa. .., s. 580.



4. Sztuka i liczba + 195

McLuhan zwrécil uwagg, ze mechanizacja w sferze tworzenia
i rozpowszechniania réznorakich tresci spowodowata ich inflacje.
Zyja one bardzo krétko jako co$ cennego, godnego zainteresowania.
Zjawisko dotyczy takze réznych przedmiotéw, urzadzen, ktérymi
jeste$my otoczeni, tracacych na naszych oczach prestizowy, eksklu-
zywny charakter, a stajacych si¢ czyms zupetnie powszechnym. To-
niemy tez w wytworach w pewnym sensie artystycznych. Praktycz-
nie kazdy moze robi¢ zdj¢cia, filmy, dokonywac ich skomplikowane;
obrébki i rozpowszechnia¢ je np. w Internecie. Mamy wszyscy co-
raz wigcej czasu, powszechny dostep do muzeéw, podrézy, edukacii
i réznorakich inspiracji poprzez $rodki przekazywania informacji.
Sztuka jest dostgpna jak nigdy w dziejach cywilizacji. Ten proces
upowszechniania ,sztuki” rozpoczat si¢ wraz z wynalezieniem dru-
ku, jednak przybrat na sile w czasach rewolucji przemystowej, kté-
ra otworzyla tez nowe mozliwosci przed artystami. Odpowiedzig
na t¢ inflacje starych idei, wyzwania, jakie postawita nowoczesnos¢
i wzrost mozliwosci wytworczych, byt ruch modernistyczny. Oglosit
on hasto, ze wszelka dekoracja jest grzechem. W dziedzinie designu
przeciwstawil si¢ burzuazyjnym gustom, poszukujac warto$ci obiek-
téw w dostosowaniu do nowych sposobéw wytwarzania i w formie
przydatnej do celu i funkeji. Zaowocowato to prosta elegancja wy-
twarzanych przedmiotéw, mocno kontrastujacych z XIX-wiecznym
eklektyzmem i specyficzng kiczowata dekoracyjnoscia. Dzigki temu
powstalo wiele wartosciowych dziet designu, architektury, ale tez
rzezb czy malarstwa. Ich warto$¢ nie wynikata z dekoracyjnego
przepychu, drogich materialéw i poteznego naktadu recznej pracy.
Czgsto wrecez przeciwnie, bieglosé artystyczna czy designerska za-
czeta wynikaé z umiejetnosci koncepeyjnego rozwiazywania prob-
leméw przy uzyciu tanich, powszechnych sposobéw wytwarzania
i dostgpnych materialéw, mozliwych do masowego uzycia. Takie
prekursorskie przedsiewzigcie jak Bauhaus zakladato ksztatce-
nie elit artystycznych poprzez potaczenie doswiadczen ptynacych
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ze sztuki z dziedzinami zwigzanymi z projektowaniem; oparcie si¢
na wiedzy o cztowieku, a zwlaszcza o jego percepcji rozwijanej w la-
tach 20. XX wieku w ramach nurtu Geszalt. Zatozyciele Bauhausu
do swojego programu syntezy i komplementarnosci sztuki, techniki
i projektowania wiaczyli tez studia nad ergonomig i racjonalne ana-
lizy rozwoju cywilizacji oraz populacji ludzkich. Modernizm odwo-
tywat si¢ do podstawowych potrzeb cztowieka nie tylko w dziedzinie
sztuki i designu. Od tej strony wptyw modernizmu na rzeczywi-
stos¢ spoteczna byl préba przesuniecia cigzkosci idei spotecznych
od elitarnosci ku egalitarnosci. XX wiekowi nadano miano ,stulecia
zwyktych ludzi”. Rola idei egalitaryzmu w XX wieku jest niewatpli-
wa. Watpliwy jest natomiast realny wplyw modernistycznej sztuki
na t¢ spoleczna przemiang. Paradoksalnie, to ruch modernistyczny
czgsto jest dzi§ krytykowany za uniformizacj¢ i nierespektowanie
indywidualnych i gtebszych duchowych potrzeb cztowieka. Dowo-
dzi to jedynie, ze sztuka jest nieustajacym poszukiwaniem, a moz-
liwosci, jakie daje wspélczesnos¢, sprawiaja, ze proces ten znacznie
przyspieszyt. W pewnym sensie modernizm chciat si¢ oprze¢ na tym,
co podstawowe i pierwotne w czlowieku, czerpigc réwniez ze zdo-
byczy nauki, zwlaszcza wspomnianej psychologii percepcji. Sztuka
juz od pewnego czasu dazyta do samoidentyfikacji, poszukujac swe-
go zrédta i tego, co w niej pierwotne. Rzezba i malarstwo zaczely
wraca¢ do bardziej pierwotnych sposobéw przedstawiania. Mysle
tutaj o poszukiwaniach Paula Cézanne’a i kubistéw. Artysci zwia-
zani z modernizmem si¢gneli do tworczosci ludéw Afryki i Oceanii,
a niektérzy z nich, np. Pablo Picasso, wyrazali zachwyt prehistorycz-
nymi malowidtami. Poczawszy od prac Marcela Duchampa, w ga-
leriach i kolekcjach pojawiaja si¢ dzieta, w ktérych materiat i kunszt
wykonania zupelnie nie ma wptywu na ich wartos¢. W latach 7o.
XX wieku pojawiajg si¢ filcowe prace Roberta Morrisa, ziemne spi-
rale Roberta Smithsona, kamienne kregi Richarda Longa, zaliczane
do minimal-artu albo sztuki ziemi. Dan Flavin zastynat kolorowymi,
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$wietlnymi instalacjami, wywolujacymi wrecz mistyczne odczucia,
cho¢ jednoczesnie majacymi co§ wspdlnego z iluminacjami reklamo-
wymi w wielkim miescie. Prawde o tym, co stanowi wartos¢ w sztu-
ce, ttumaczy na przyktadzie jego dziet Kosuth:

Gdy ktos ,kupuje” Flavina, nie kupuje pokazu swietlnego, gdyby tak
bowiem robit, méglby péjs¢ do pierwszego sklepu z aparaturg i kupié
znacznie taniej wszystko co potrzebne. Niczego nie kupuje. Subsydiuje

dziatalno$¢ Flavina jako artysty.

Jestesmy oczywiscie przywiazani do idei ,oryginalnosci” dzieta.
Jest ona wazna dla kolekcjoneréw i rynku wytworéw artystycznych.
Tym kwestiom, obok dekoracyjnosci sztuki, poswigcit Dutton wiele
rozwazan*. Jednak kolekcjonowaé mozna rézne rzeczy: osobliwo-
§ci przyrody, znaczki pocztowe, podktadki pod piwo — wszystkie
te zbiory mogg stuzy¢ zaspokajaniu podobnych ewolucyjnych potrzeb,
co posiadanie obrazéw. Mysle, ze istotne dla sztuki powody two-
rzenia i pragnienie obcowania z nig s zgola inne niz jej wyrazona
w pienigdzu warto$é i potrzeba budowania statusu spotecznego po-
siadaczy dziet sztuki. Z pewnoscia rynek kolekcjonerski i materialna
warto$¢ dziel wplywaja na sposéb postepowania artystéw zwiaza-
nych ze sztukami wizualnymi. Aby dalej prowadzi¢ swa dziatalnos¢,
muszg wytwarzac takie obiekty, ktére da si¢ spieni¢zy¢, jak np. insta-
lacja §wietlna Flavina albo podpisana przez Christo fotografia z opa-
kowania mostu Pont Neuf'w Paryzu. W przypadku innych dziedzin
twoérczosci, np. nauki, literatury albo muzyki, inaczej rozumiemy
warto$¢ dzieta. Owszem, bardzo cenny jest rekopis lub pierwodruk
Shakespeare’a, Kopernika czy Mickiewicza albo zapis nut wykonany
reka samego Chopina. Jednak Zaden uczony, literat albo kompozytor

23 J. Kosuth, Szruka po filozofii, s. 258, przypis 17.
24 Zob. D. Dutton, The Art Instinct..., s. 177nn.
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nie tworzy dzi§ rekopiséw, aby je sprzedaé jako swoje oryginalne
dzieto. Przedmiotem jego pracy jest mysl, a nie jej materialny nosnik.
W przypadku sztuk wizualnych powszechnie wyznawane, a zara-
zem falszywe poglady na sztuke, uksztaltowane zostaty w oparciu
o udekorowane kolekcjami obrazéw sale muzealne. Kosuth zwraca
uwagge, ze takie eksponowane dziela sztuki sa niczym historyczne
kurioza, a obraz nie powinien by¢ wart wigcej niz ,oryginalna” paleta
malarza, ktéra tez mozna by wystawi¢ w muzeum, zupelnie jak to si¢
robi czasem z rekopisami poetéw™. To podejscie moze si¢ wydaé
zbyt radykalne, jednak Dutton nie rozumie, czym jest sztuka, skoro
za istotng jej wlasciwo$¢ uwaza pozadanie posiadania tak zwanych
dziet. Najlepiej, zeby byly to obrazy, bo zajmuja mato miejsca w sej-
fie, nie przeszkadzajg tez, jak wisza na $cianie i zawsze ja troche
»dekoruja”. Dutton twierdzi, ze sztuka stuzy zmystowej przyjemno-
§ci, na dodatek zupetnie niepraktycznej. Wymaga ona smaku, ktéry
jest w jakis sposéb uniwersalny, a wiec biologicznie uwarunkowany.
Dlatego prébuje on powiazane — wedtug niego — ze sztuka piekno
i przezycie estetyczne wytlumaczy¢ teorig ewolucji i taczy przyjem-
no$¢, ktérg sztuka wywotuje, z doborem seksualnym.

To przekonanie Duttona jest strywializowaniem glebiej zako-
rzenionego w debacie filozoficznej pogladu, ze sztuka ma ukazywa¢
»pickno”, poprzez prezentowanie czy przywoltywanie wygladu réz-
nych rzeczy. Greckie kdAlog ttumaczone jako ,pigkno” oznaczato
wszystko to, co wartosciowe, tak w sferze mysli, ducha, jak i zmy-
stowych doznan. Juz Arystoteles powiazal przyjemnos$¢ z pigknem,
piszac o nim: ,,Picknem jest to, co samo w sobie jest godne wyboru
ijako takie zastuguje na pochwate, lub to, co jest dobre, i —z tej wtas-
nie racji — przyjemne”™¢, cho¢ moze nie mial na mysli przyjemnosci

25 Zob. ]. Kosuth, Sztuka po filozofii, s. 2438.
26 Arystoteles, Retoryka 1366 a, w: Reforyka. Retoryka dla Aleksandra. Poetyka, War-
$Zawa 2004, 8. 77.
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czysto zmystowej. Koncepcje artes voluptuariae na przetomie XVI
i XVII wieku glosit Franciszek Bacon, formutujac poglad, ze malar-
stwo i muzyka stuza przyjemnosci oczu i uszu®. Pézniej Giambattista
Vico w pierwszej potowie XVIII wieku w Scienza nuova proponu-
je nazwe ,sztuk przyjemnych” dla malarstwa i rzezby wraz z tani-
cem, muzyka, teatrem, poezja. Podobny zakres miato pojecie sztuk
pigknych sformutowane kilka lat pézniej przez Charles’a Batteux,
a nazwa ta powszechnie si¢ przyjeta®®. Tak wige pojeciowe taczenie
pickna, przyjemnosci ze sztuka zostato silnie utrwalone poprzez gto-
szone i powszechnie wyznawane poglady. Zafascynowani psycholo-
gia ewolucyjna Dutton i Pinker do tej nieaktualnej estetycznej trady-
cji dotaczyli ewolucyjne uwarunkowania odczuwania przyjemnosci.

Uwazam, ze wielkie dzieta sztuki, ktére Penrose okreslit jako
,boze”, s3 tym, co zaprzecza tradycyjnemu rozumieniu istoty sztuki
jako wywotywania doznari zmystowego pickna i przyjemnosci. Dzie-
ta takie poszukujg tozsamosci sztuki, zarazem kwestionujac wszystko,
co nig bylo do tej pory. Dlatego artysta i widz moga mie¢ odczucie
odkrycia jakiej$ nowej, nieznanej prawdy. Ten sposéb pojmowania
sztuki mozemy zobaczy¢ u jej korzeni w czasach prehistorycznych.
Wotedy to nadawata ona widzialng reprezentacje sitom, wedtug kté-
rych zostal stworzony §wiat i funkcjonuje wraz z cztowiekiem roz-
poznajacym zasady nim rzadzace.

D. Prehistoryczne utrwalacze mysli
Pierwsze obrazy, jakie mégt odczytaé czlowiek, byly sladami. Lu-

dzie widzieli to, co zostawiajg po sobie rézne zjawiska natury, ulewy,
pozary, silne wiatry. Czlowiek i zwierz¢ta pozostawia po sobie §lady

27 Por. W. Tatarkiewicz, Dzieje szesciu pojec, s. 75.
28 Por. W. Tatarkiewicz, Dzieje szesciu pojec, s. 31.
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posiadajace sekwencyjny, liniowy charakter. Moga one by¢ zapisem
czasu. Rogliny rejestruja zmiane i uptyw czasu poprzez przyrost, za-
pisany w kolejnych rozgatezieniach i stojach drzew. Ze sladéw ludzie
zdolni s3 odczytal przesztosé, a nawet pewna kolejnosé¢ zdarzen.
Gdy cztowiek uczynit swiadomie swoje pierwsze juz nie $lady, lecz
znaki, skierowal wiadomos¢ w przysztos¢. Przenidst w ten sposéb
instynktowna umiejetno$¢ odezytywania oznak czegos$ na poziom
opisu rzeczywistosci przy uzyciu czynionych znakéw. Ten twor-
ca nowej procedury znakowania musial zaktada¢ intencjonalnosé
i samoswiadomos¢ odbiorcy: kto§ w przysztosci musi by¢ podobny
do mnie i mysle¢ tak jak ja. Komunikacja poprzez znaki wymaga
swiadomosci czasu i jego trzech wymiaréw. Chodzi o odczucie,
ze terazniejszo$¢ staje si¢ przesztodcia, ale zapis tego, co teraz, skie-
rowany jest w przysztosé. Terazniejszy znak stanie si¢ przeszloscia
i zostanie odczytany przez kogo$ w przysziosci. Czas indywidualny,
zwigzany z naszym byciem i przemijaniem, odbieramy bardzo su-
biektywnie. W ten sposéb o czasie pisat sw. Augustyn: ,Obecnoscia
rzeczy przesztych jest pamigé, obecnoscig rzeczy terazniejszych jest
dostrzeganie, obecnoscig rzeczy przysztych — oczekiwanie™. Tak
rozumiany czas staje si¢ czyms$ jedynie psychicznym, ,myslanym”
w sensie kartezjariskim. Mozna uznaé, ze jest to — obok czasu
fizycznego — inny rodzaj czasu.

Czas istnieje réwniez w wymiarze intersubiektywnym pomigdzy
osobami rozumiejacymi go i odczuwajacymi ,tak jak ja”. Odwoty-
wanie si¢ do tego aspektu czasu jest niezb¢dne do komunikowania
si¢ poprzez znaki, a wiec do zaistnienia kultury wraz z jezykiem,
matematyka i sztuka. Stowa ,czas” uzywamy tez jako terminu
gramatycznego. Najogélniej: czas w sensie komunikacyjnym moze
by¢ przeszty, terazniejszy i przyszly, z réznym aspektami i trybami.
Aby komunikacja poprzez znaki byta mozliwa, musimy rozumie¢

29 Augustyn, Wyznania, przet. Z. Kubiak, Warszawa 1987, s. 289.
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rézne konteksty znakéw. Gdy co$ bylo terazniejszoscia np. dla
osoby piszacej, musi by¢ rozumiane jako przesztos¢ dla adresata
owych znakéw w przyszlosci. Dzigki intersubiektywnosci opar-
tej na teorii umystu, dotyczacej nie tylko czasu, ale i innych sfer
ludzkiego myslenia, doszto do wyjatkowego wydarzenia w dzie-
jach ludzkosci, kiedy to czlowiek postanowil zostawi¢ niezatarte
$wiadectwo swojego bytu — odbicie dioni. To nie byly przypadkowe
slady, jak te, ktére zostawiamy, chodzac po piasku. Byl to wybdr,
proba zakodowania swojego istnienia w konkretnym miejscu i cza-
sie. Z tej decyzji narodzit si¢ nie tylko fizyczny znak, ale co$ gleb-
szego — pierwszy zapisany symbol. Utworzony znak stat si¢ echem
rzeczywistosci, nie bedac jej dostownym odwzorowaniem. Powstat
materialny symbol, odzwierciedlajacy fragment rzeczywistosci, cho¢
sam w sobie nie byl jej czgscia. I symbol ten stat si¢ zamiennikiem
owej czastki zycia®.

W jaskini Cueva de las Manos w Argentynie nasi przodkowie
celowo zostawili §lady wlasnych dioni (il. 8). O tych znakach-sym-
bolach czy nawet obrazach myslimy jako o prostym komunikacie:
»ja tu bylem”. Nie wiemy doktadnie, co te odciski miaty oznacza¢
dla wspétplemiericéw, jednak z pewnych powodéw traktujemy
tego rodzaju artefakty jako komunikaty, uczynione przez osoby
podobne do nas. Odczuwamy tez rodzaj uniesienia czy przyjem-
nosci, patrzac na te malowidta i myslac o ich autorach i otchtani
czasu, jaka dzieli moment, kiedy zostaly uczynione, od naszej te-
razniejszosci. Widzimy, takze oczami wyobrazni, ten akt dotknigcia
i natozenia ochry.

30 Por. D. Bagiiiski, Obraz — zagadka wzrokowa. .., s. 223.
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8. Slady rak w Cuevas de las Manos nad Rio Pinturas, ok. 11 ooo—
7000 p.n.e. Sg one znakami komunikatami skierowanymi w przysztos¢.
By¢ moze byty tez waznym krokiem w rozwoju przedstawien ikonicz-
nych, ukazujac donie — malarstwo naskalne w poblizu Perito Moreno
w prowincji Santa Cruz, Argentyna. Zrédto domena publiczna.

Pierwsze komunikaty, jakie byl w stanie stworzy¢ cztowiek, a kt6-
re dotrwaty do naszych czaséw, to proste naci¢cia na kamieniach,
kosciach czy ryty naskalne. Dzi§ okreslamy je mianem dziet sztuki,
cho¢ pierwotny czlowiek tak o nich nie myslal. Kazdy z nas zapewne
zrobit kiedys jakies trwate znaki skierowane do innych i nie traktowat
tej umiejetnosci jako czego$ szczegdlnego. Jednak za pierwszym ra-
zem musialo to od naszego intelektualnego przodka wymagaé pew-
nego wysitku. Stworzenie konwencji wykonywania i odczytywania
znakéw byto waznym krokiem w budowaniu kultury. Po pewnym
czasie mogly si¢ one zacza¢ réznie manifestowa¢ — jako ornament,
zdobienie, a z czasem jako prosty wizerunek. Zanim nastgpil ten
moment ,sztuki”, zapewne czyniono rézne znaki na piasku, uktady
patykéw, ktére nie przetrwaly do naszych czaséw. Wyobrazenia —
na czym polegata dziatalnos¢ artystyczna ludzi 20, 30, czy 50 tysie-
cy lat temu — dostarczaja wytwory réznych plemion, ktére w swej
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pierwotnosci zostaly opisane albo nawet dotrwaty do naszych czaséw.
Na tej podstawie mozna sadzi¢, ze przed wiekami olbrzymia cze¢s¢
wytworéw artystycznych cztowieka wykonywana byla na skoérze,
wlosach, z widkien zwierzecych i rodlinnych, nietrwatych barwni-
kéw. To, czym dysponujemy dzisiaj, to $wiadectwo bardzo matego
wycinka ludzkiej aktywnosci artystycznej.

Zdolno$¢ tworzenia i odczytywania, ale nawet i wyczuwania,
ze co$ jest wykonane w konwencji, wyrosta z umiejetnosci rozumie-
nia §ladéw. Rézne naturalne zdarzenia, charakteryzujace si¢ regu-
larnoscia, zostawiaja powtarzalne §lady. Z chaosu i szumu natury,
nadmiaru bodZcéw musimy wyodrebnié to, co istotne, uchwytne
przez umyst i kontrastujace z gmatwaning ta. Tych regularnosci
nie nalezy rozumieé jedynie w wizualnym sensie. Nasz umyst uj-
muje je poprzez nadanie koherencji i uchwycenie jakiegos$ porzadku.
Wszelka regularno$¢: cykle przyrody, ruchy planet, ich polozenie
na niebie, falujaca woda, slady zwierzecia, styszalny rytm; to moze
zosta¢ uchwycone, zapamietane i ponownie odczytane. Zdolnos¢
te mozna okresli¢ jako reakcje na tad. Czlowiek rozwinal i wy-
korzystat zdolno$¢ widzenia tadu, ksztattujac rézne wytwory kul-
tury. Mysle, ze wlasnie konceptualizacja wszelkich regularnosci,
dostrzeganych w rzeczywistosci, byta niezb¢dna — obok innych
zdolno$ci — do wyksztalcenia matematyki. Regularnosé i porzadek
réznych §ladéw w naturze czytelnych dla wzroku umozliwity tak-
ze powstanie sztuk wizualnych. Kiedy cztowiek interpretowal co$
jako §lady czego$ nieobecnego, to tym samym §wiat zewnetrzny
niejako komunikowat si¢ z nim. Wymiana utatwiata mu przetrwa-
nie. Wiedzg o regularnosciach i zwigzanych z nimi oznakach moz-
na byto si¢ dzieli¢ ze wspétplemiecami, na przyktad uczac kogos
tropienia zwierzat albo przewidywania pogody. Ten przekaz byt
mozliwy dzigki rozumieniu innych istot ludzkich jako intencjonal-
nych — ,takich jak ja”. Jest to warunek kulturowego procesu uczenia
sig, ale i tego, ze jaki$ §lad mégt zostaé uczyniony intencjonalnie
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przez cztowieka i prawidlowo odczytany przez jego wspétplemienica.
Regularne cechy formalne tego znakowania pozwalaty je uchwycié
wzrokiem i umystem. ,Regularnos¢ jest znakiem intencji™ — pisze
Gombrich. Autorzy znakéw musieli wigc utrzymywaé powtarzal-
no$¢ cech formalnych dla podtrzymania dobrej komunikacji. Tak
powstawata powoli konwencja, ktéra umozliwita wyksztalcenie je-
zyka wizualnego, czynienia wizerunkéw i wypracowania sposobéw
przedstawiania. Dlatego za poczatek sztuki nalezy przyja¢ pierwotne
nadanie trwalej formy symbolowi.

Na zamieszczonej fotografii (il. 9) widzimy ryty naskalne (petro-
glify), mogace uswiadamia¢ nam, jak ksztattowat si¢ jezyk wizualny.
Najstarsze z nich powstaty okoto dwa tysigce lat temu w prehisto-
rycznej Ameryce prekolumbijskiej, a ostatnie juz w okresie historycz-
nym. Skala, na ktérej znajduja si¢ te ryty, nazwana zostala Newspaper
Rock. Znajduje si¢ w Stanach Zjednoczonych, w stanie Utah, w hrab-
stwie San Juan. Petroglify te zostaty wykonane przez ludzi z kultur
Anasazi, Fremont, Anglo, Pueblo i Navajo. Ci ostatni nazywajg ten
artefakt w sposéb, ktéry mozna przettumaczyé jako ,opowiadaja-
ca skata”. Znajduje si¢ na niej ponad 650 wyrytych rysunkéw, po-
wstatych w ciggu kilkunastu wiekéw, przedstawiajacych zwierzeta,
postacie ludzkie. Ta koncentracja wizerunkéw nie jest wyjasniona.
Zawieraja one zaréwno przedstawienia, jak i symbole. Mimo tak
dlugiego czasu ich tworzenia i réznego charakteru rysunkéw, cechuja
si¢ stabilnoscig cech formalnych. Juz sama nazwa tej skaty w jezyku
ludu Navajo swiadczy o tym, ze mozemy ja traktowac jako poczatek
»,biblioteki mysli”, czyli §wiat 3. Pewna czescia tego $wiata jest za-
réwno konwencja, pozostajaca czytelng przez wieki, jak i tresci, jakie
byta w stanie utrwalié, stajac si¢ w jakims$ sensie zapisem zbiorowe;j
pamigci ludéw, ktére tworzyty te wyobrazenia.

31 E.H. Gombrich, Zmyst porzqdku...,s. 7.
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9. Petroglify na Newspaper Rock, w stanie Utah, USA. Powstawaty
przez wiele wiekéw jako wyraz zbiorowej pamieci i rozbudowywania
konwencji znakéw w wyniku kumulatywnego rozwoju kultury. Zrédto:
domena publiczna.

Elementy geometryczne, takie jak proste linie, pojawiaja si¢ czgsto
w budowanym przez cztowieka porzadku, stajac si¢ srodkiem for-
malnym konwencji. Sg one rzadkie w naturze, dlatego umyst ludz-
ki wybiera je jako przejaw regularnosci. Znaki powinny bazowac
na uchwytnej wyrazisto$ci, dajacej moc ,,nadstymulowania” mézgu.
Muszg by¢ intersubiektywne w tym sensie, ze dzielimy ich sens z in-
nymi ludzmi. Takie znaki mogty sta¢ si¢ symbolami, a wigc poczat-
kiem zaréwno pisma ideograficznego, alfabetycznego, jak i petno-
prawnej matematyki wiele wiekéw pézniej. Jesli wspdlnota przyjeta
okreslong konwencj¢ znakéw, mogla si¢ rozbudowywaé w wyniku
kolektywnego wysitku i kumulatywnej ewolucji kulturowej. Znako-
wanie i zwigzana z nim konwencja odmienity cztowieka. Poczatek
sztuki byl w pewnym stopniu poczatkiem swiata 3 Poppera. Mogty
si¢ w nim znalez¢ wyobrazone i utrwalone poprzez znak pojecia.
Sztuka byta czyms, co aczyto zbiorowosé¢ ludzi poprzez przyjeta
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konwencj¢ komunikacji symbolicznej. Nowa idea w sztuce — taka
jak znak — staje si¢ intersubiektywnie trwata dzigki mechanizmowi
zapadki kulturowej. Co wiecej, otwiera nowe obszary, budujac sym-
boliczny $wiat cztowieka. Konwencja wizualna stawala si¢ niepoo-
strzenie jezykiem wizualnym, ksztattujac sposéb widzenia réznych
sytuacji w rzeczywistosci. Ryte na skatach znaki pomagaty utrzymy-
waé w zbiorowej pamieci legendy utrwalajace wiedz¢ przez wiele po-
koleri, ,,dopisywa¢” nastepne i nast¢pne, czyniac z tych rytéw jakies
prapismo. Ono wlasnie utrwalato porzadek tych narracji, niczym spis
tresci w naukowej ksigdze.

Konwencje znakowe ukazaly nowy wymiar rzeczywistosci,
a wlasciwie go tworzyly. Zwigkszyly tez mozliwosci poznawcze
ludzkich spotecznosci. Sztuki wizualne z kazdym nowym wytworem
otwieraja nowe obszary do penetracji, zwigkszajac sume mozliwosci
i doswiadczen cztowieka. Wida¢ tu wyraznie analogie do matema-
tyki w popperowskim $wiecie 3, gdzie nowe pojecia, wzory, twier-
dzenia stwarzaja obszary do odkrywania. Watro przypomnie¢ sobie
ono cztowieka, i ukazuje mu si¢ nowy, zaskakujacy swiat. Zaréwno
refleksja Poppera, jak i McLuhana dotyczyta bardziej zaawansowa-
nych tworéw cztowieka, jednak wcale nie bardziej odkrywezych czy
wyrafinowanych, jesli poréwnamy je z pierwszymi obiektami sztuki.
Popper widzial moc rozszerzania $wiata przede wszystkim w na-
ukowych hipotezach, twierdzeniach, sporach i obaleniach, a McLu-
han skupit si¢ na roli pisma i nowej elektronicznej ,,niepismiennosci”
wspotczesnej kultury. Swiat 3 to réwniez $wiat sztuki, majacej moc
rozszerzania tego, co i jak poznajemy, sztuki otwierajacej przed nami
zupelnie nowe obszary i dalsze drogi rozwoju czlowieka.

Pierwsze znaki i powstate na ich podstawie przedstawienia obra-
zowe mialy magiczny czy religijny charakter. Wizerunek nawet
dla wspélczesnego czlowieka niesie wielki tadunek emocjonalny.
Przykro byloby nam patrze¢ na fotografi¢ przyjaciela, uszkodzona
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np. poprzez wydrapanie oczu. Tak wigc i my nie jestesmy wolni od
myslenia magicznego, dotyczacego figuralnych przedstawier, a co
dopiero ludzie ledwo co przeniesieni do ,,cywilizacji” obrazu. By¢
moze pierwsze malowidla czy ryty naskalne byly komunikatami
skierowanymi do duchéw czy béstw, skoro umieszczano je bardzo
gleboko w jaskiniach i raczej nieczesto wspétplemiericy mieli szanse
je zobaczy¢. Cztowiek zawsze traktowal wszelkie istoty nadprzyro-
dzone jako kierujace si¢ ,,ludzkimi” intencjami — ,takie jak ja”, cho¢
obdarzone specjalnymi mocami. Inne rozumienie duchéw czy bogéw
nie mie$citoby si¢ w systemach kojarzeniowych religijnych wyobra-
zen. Wierzenia jako sktadnik kultury réwniez tworza §wiat 3, w kté-
rym porusza si¢ cztowiek, a sztuka zapewniata im spokojna stabilnos¢,
zanim pismo umozliwilo — poprzez utrwalanie prawd wiary — po-
wstanie religii teoretycznych.

To, co wiemy o prehistorycznych umiej¢tnosciach matematycz-
nych, jest rekonstrukeja, zbudowana na bardzo skapej liczbie in-
formacji. Mozemy co$ jedynie domniemywaé na podstawie wiedzy
0 naturze poznania matematycznego zgromadzonej przez nauki
kognitywne, dociekan je¢zykoznawczych i badari antropologicznych
niektérych wspétezesnych kultur. Rudman, badacz historii poznania
matematycznego, przyjal, ze system wierzeri i myslenie kontempla-
cyjne obejmujace cata kulture byty niezb¢dne do przejscia od intuicji
liczebnosci do konceptu liczby. Koncept liczby musial by¢ tez czescia
wspdlnego systemu przekonan dzielonego z innymi wspétplemien-
cami. System ten obejmowat wiele sfer zycia i wymagat dobrej ko-
munikacji. Dlatego najstarsze malowidta i inne intencjonalne znaki
sa dowodem na wystarczajace kompetencje ludzi do tego, aby posiedli
koncept liczby oraz wyksztalcili kilka stéw-symboli na ich okresle-
nie. Malowidta czy inne formy znakowania maja — wedtug Rudma-
na — $wiadczy¢, ze liczenie i nazywanie liczb rozpoczeto si¢ przed
30 tysigcami lat przed nasza era. Zastrzega jednak, ze umiejetnosé
ta mogta pojawi¢ si¢ o wiele wezesniej. Ttumaczy to praktycznymi
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potrzebami postugiwania si¢ prostymi rachunkami przez towcéw-
-zbieraczy i tym, ze ich mézgi byly na pewno wystarczajaco ufor-
mowane, aby wyksztatci¢ koncept liczby. O gotowosci ludzkich
umystéw do myslenia kontemplatywnego i intencjonalnego $wiad-
czg wyrafinowane obiekty o charakterze artystycznym, ktére byli
w stanie stworzy¢. Wedtug Rudmana znalezienie kolejnych artefak-
téw z tego okresu i ustalenia antropologii nie b¢da juz w stanie wiele
powiedzie¢ o poczatkach arytmetyki. Natomiast badania, dotyczace
kognitywnych wlasnosci umystu by¢ moze przesung date poczatkéw
matematyki o wiele lat wstecz®.

Na podstawie badan psychologii rozwojowej i analiz jezykoznaw-
czych mozemy uswiadomic¢ sobie, jak wygladaty te pierwsze fazy
rozwoju poznania matematycznego. Pigtkowe systemy liczenia, kt6-
rych $wiadectwo pozostato w réznych jezykach, sugeruja, ze liczenie
na palcach odegrato wazng rol¢ w przejsciu miedzy odpowiednioscia,
kiedy wazna jest bezposrednia liczebno$¢ obiektéw, a reprezentacja
symboliczng, gdy poszczegdlne palce reprezentujg rézne obiekty. Li-
czenie na palcach odbywa si¢ w pewnej scistej sekwencji, bo palce
majg stala kolejnoéé. Tym sposobem jeden konkretny palec moze
sam — jako taki — sta¢ si¢ symbolem konkretnej liczby. W ten spo-
s6b ,piaty” palec moze reprezentowaé pie¢ przedmiotéw. Wymaga
to juz pewnej kulturowej konwencji, polegajacej na kolejnosci odli-
czania na palcach. Wspélczesne badania potwierdzaja odmiennosé
postepowania réznych spotecznosci pod tym wzgledem. Zwykle
nie mamy §wiadomosci, ze sekwencja odliczania na palcach zale-
zy od konkretnej kultury, podobnie jak pewne gesty, ktére wydaja
si¢ by¢ uniwersalne dla calej ludzkosci. Kolejnos¢ palcéw-symboli,
ktére zawsze maja dlonie, pomagata nam w dziecifstwie, tak jak
i naszym przodkom, opanowa¢ rozumienie porzadkowego aspektu
liczby. Na podstawie §ladéw jezykowych, obserwacji pierwotnych

32 Zob. P.S. Rudman, How Mathematics Happened..., s. 52—53.
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plemion, dzieci i dorostych przyjmuje si¢ poglad, Ze tworzenie liczb
jako pojecia rozpoczeto sie od liczenia na palcach, a nast¢pnie towa-
rzyszyto mu wypowiadanie nazw?.

Rozwdj arytmetyki w plemionach zbieracko-towieckich wynikat
z praktycznych potrzeb komunikacyjnych, ale — jak pisatem wcze$-
niej — $wiat prehistorycznego czlowieka przepetniony byl mysleniem
magicznym. Stworzenie trwatych znakéw, np. w twardym kamieniu
albo kosci, wymagato wigcej wysitku niz np. uktadanie na stosie ka-
mieni reprezentujacych liczebnosé. W praktycznych sytuacjach sto-
sowano tez zapewne wiele innych nietrwatych technik znakowania
zwigzanych z liczebno$cia. Mozna robi¢ znaki na piasku czy innym
podtozu, tama¢ patyczki itd. Dlatego obiekty materialne, §wiadcza-
ce o umiejetnosciach matematycznych, ktére miaty szans¢ dotrwac
do naszych czaséw, majg z pewnoscig bardzo szczegdlny charakter.
Zwigzane s3 raczej z magia, kultami lunarnymi, a nie na przyktad
z praktycznym odliczaniem zasobéw. W Jaskini Cosquera na po-
tudniu Francji odkryto malowidta naskalne o przypuszczalnie ma-
gicznym charakterze (il. 10). Mogg one §wiadczy¢ o postugiwaniu si¢
palcami przy liczeniu. Patrzac na t¢ wiadomosé sprzed okoto 27 ty-
sigcy lat, widzimy odciski dioni ze zgietymi palcami, tak jakby kto$
chciat pokaza¢ nam dwa, trzy, pie¢, albo jeden — pokazujac kciuk.

O ile w liczbowy charakter przedstawionych malowidet mozna
powatpiewaé, o tyle znaki naciecia np. na kosciach sa z pewnoscia
pierwszymi matematycznymi komunikatami, ktére dotarty do na-
szych czaséw?*. Przykladem takiego obiektu jest kos¢ z Ishango (il. 11).
To pewien wysitek intelektualny i dziatanie cztowieka sprawity, ze nie
jawi si¢ ona jako przypadkowy wytwdr, a jest wyrazem kontroli na tle
gmatwaniny przypadkowej natury. Sprawita to regularno$¢ naciec.

33 Por. K. Cipora, M. Szczygiet, M. Hohol, Palce, ktére liczq..., s. 61, 67; zob.
P.S. Rudman, How Mathematics Happened. .., s. 53nn.
34 Por. G. Ifrah, Dzieje liczby..., s. 79-81.
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10 A — Negatywowe odciski rak z czarnym pigmentem z brakujagcymi
palcami; malarstwo naskalne w Jaskini Cosquera w Marsylii, Francja,
gorny paleolit; B — Detal. By¢ moze sa to gesty zwiazane z reprezenta-
cja liczebnosci. Zrédto: domena publiczna.

11. Kos¢ z Ishango, gérny paleolit. Zestawienie fotografii wykonanych
z czterech stron. Royal Belgian Institute of Natural Sciences w Bruk-
seli. Regularno$¢ nacigé §wiadcezy o intencjonalnosci autora, a pogru-
powane znaki sugeruja numeryczny charakter tego artefaktu. Zrédto:
domena publiczna.
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Dlatego mozna bylo odnalezé t¢ koéé nad Jeziorem Edwarda w Afry-
ce w 1960 roku, czego dokonat Jean de Heinzelin de Braucourt. Stata
si¢ ona w ten sposéb komunikatem sformutowanym réwniez i do nas,
przez kogo$ zyjacego w gérnym paleolicie okoto 20 tysigcy lat temu.
Patrzac na nig wyczuwamy, ze zostala wykonana z jaka$ intencja,
przez osobe myslaca w sposéb podobny do naszego. Przekaz tego
cztowieka jest tajemnica, ktéra prébujemy dzisiaj rozwiktaé, myslac
o autorze tego dzieta jako o istocie ,takiej jak my”. Hipotezy dotycza-
ce przeznaczenia kosci odnosza si¢ do matematyki. Mégt by¢ to zapis
systemu liczbowego albo narzg¢dzie do prostych dziatan matematycz-
nych. Bardziej prawdopodobne wydaje sie, ze naciecia te stanowia
notacje liczby rzeczy czy uptywajacych dni*s. By¢ moze przedmiot
ten byl rodzajem rekojesci, o czym $wiadczy kawalek krzemienia
osadzony w kosci. Wtedy nacig¢cia miatyby gwarantowaé pewniejsze
chwytanie reka. Jednak nikt nie watpi w to, Ze jest dzietem czlo-
wieka, bo dyscyplina, ograniczenie i regularno$¢ zagwarantowaty
mu osiggniecie fadu. Obcowanie z tym przedmiotem budzi rodzaj
przyjemnosci, wynikajacej z pomystowosci i pewnego rodzaju bieg-
tosci jego tworcy, niezaleznie czy jest to tylko uchwyt, czy zapis
obserwacji astronomicznych.

Regularnos¢ naci¢¢ na kosci z Ishango spowodowala liczne
spekulacje dotyczace kompetencji matematycznych ludzi zyjacych
w gérnym paleolicie. Rozpoczatl je sam Heinzelin. Liczba zadra-
pan w wierszu pierwszym przyjal jako dowdd na postugiwanie si¢
dziesiatka jako podstawowym ,peczkiem” przy odliczaniu. Mozna
je zinterpretowaé jako: 10—1, 20—1, 20+1 i 10+1. Jest to mato przeko-
nujace. W ten sposéb kazdg liczbg znakéw okolo dziesigciu albo
dwudziestu mozna traktowac jako postugiwanie si¢ dziesi¢tna baza.

35 Por. P.S. Rudman, How Mathematics Happened..., s. 62—64; A. Marshack, The
Roots of Civilization. The Cognitive Beginnings of Man’s First Art, Symbol and
Notation, Mount Kisco-New York 1991, s. 22—26.
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W rzedzie drugim liczba nacigé¢ miata — wedtug odkrywey kosci —
sugerowaé znajomos¢ pojecia liczb pierwszych (il. 12). Wymagatoby
to umiejetnosci dzielenia liczb naturalnych i rozumienia, ze jakas
liczba jest niepodzielna. Rudman zwrécit uwagg, Ze jest to absolut-
nie niemozliwe, bo dzielenie jako praktyka rachunkowa pojawito
si¢ dopiero ok. 10 tysigcy lat temu w kulturach pastersko-rolniczych,
a definicj¢ liczb pierwszych zawdzigczamy greckim matematykom
z okoto 500 roku przed naszg era. Grupy nacie¢ po316;418;5i10
w rzedzie trzecim miatyby by¢ zapisem mnozenia przez dwa. Tylko
dlaczego jest tam réwniez 7 znakdéw, a grupa pigciu znakéw jest
powtdérzonar®

Whioski o specyficznych arytmetycznych zastosowaniach kosci
sg mato przekonujace. Heizelin poddatl si¢ magii liczb i usitowat
w liczbie naci¢é znalezé jakie§ zwiazki i sensy. Jest to zrozumiale —
kazdy odkrywca archeologicznego artefaktu chce, by jego znalezisko
stalo si¢ przelomem w nauce. Co wiecej, jako ludzie wszg¢dzie poszu-
kujemy zwigzkéw i regularnosci, a kulturowo nabyte kompetencje
matematyczne majg nam w tym pomoée. Cheemy traktowaé innych
ludzi jako istoty ,takie jak my”, jednak kultura wraz z matematyka
zmienita nasze mozliwosci poznawcze. Nie ma nic zaskakujacego
w tejze kosci, jesli przyjmiemy, Ze nasze kompetencje matema-
tyczne s3 wigksze niz czlowieka z Ishango. Mgl on z pewnoscia
czyni¢ znaki dla matych liczebnosci, reprezentujace symbolicznie
inne obiekty, a ze kolejne zestawy nacig¢ stanowig liczby pierwsze,
badz sa ich podwojeniami, to kwestia przypadku. Pozostaje pytanie,
co odliczat cztowiek z Ishango, czy tylko rzeczy zwigzane z codzien-
noscig i jakimis gospodarczymi praktykami’

Przekonujacg interpretacje kosci z Ishango oraz wielu innych
paleolitycznych i mezolitycznych obiektéw pochodzacych z terenu

36 Zob. P.S. Rudman, How Mathematics Happened..., s. 62—63.
37 Por. P.S. Rudman, How Mathematics Happened. .., s. 64—65.
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Europy przedstawil Alexander Marshack. Na poczatku swych ana-
liz — podobnie jak Rudman — skrytykowat ustalenia Heizelina®. Do-
konat szczegétowej analizy obiektu w powiekszeniu mikroskopowym.
Na schemacie, powstaltym w wyniku tych badan, wida¢ wyraznie
charakter poszczegélnych linii (il. 13). Uwage zwraca zréznicowa-
nie znakéw, niektére zestawy sa dtuzsze i pochylone w okreslonym
kierunku, co musiato nies¢ jakie$ znaczenie. Rozbija to grupy na-
cigé¢ wstepnie wyodrebnione przez Heizelina na mniejsze ,peczki”.
Z taktu, ze w dwéch pierwszych rzedach jest po 60 nacie¢, Marshack
uczynil wstepne zalozenie, ze jest to zapis dwéch miesigcy ksiezy-
cowych. Jednak dwa miesigce ksiezycowe to 59 dni i jak zinterpre-
towac trzecig linie, gdzie jest 47 albo 48 znakéw? Postawit hipoteze,
ze nie jest to Scisty kalendarz, tylko zapis do$¢ prostych obserwacii.
W takim przypadku dtugos¢ zapisu w ciagu dwéch miesiecy moze
by¢ dluzsza o dwa dni, natomiast 40 kilka znakéw w trzecim rze-
dzie nie musi oznacza¢ jakiego§ domknietego cyklu. Podstawowa
trudno$¢ w obserwacji cykléw Ksiezyca polega na tym, Ze po nowiu
pierwszy widoczny ksiezyc moze by¢ trudny do zauwazenia. Nie
jest tez mozliwe zaobserwowanie 29,5 dnia jako dlugosci miesiaca
ksigzycowego. Taki wynik mozna uzyska¢ poprzez usrednienia wielu
miesi¢cy obserwacji. Od nowiu do pelni jest okoto 15 dni, ale jesli
obserwator zrobi znak w pierwszym dniu, kiedy ksiezyc jest niewi-
doczny, i bedzie znakowat kolejne dni, to postawi 14, 15 lub 16 kresek
do momentu petni. Marshack przeprowadzit testy kosci z Ishango,
polegajace na naktadaniu cykli ksi¢zycowych na znakowanie ko-
§ci. Wazne bylo okreslenie kierunku zapisu i przypisanie znaczenia
w cyklu ksiezycowym krétkim sekwencjom po 4 i 5 znakéw, ktére
mogly by¢ przypadkowe. Ostateczne Marshack przyjat interpretacie
znakowan na kosci z Ishango przedstawiona na schemacie (il. 13)*.

38 Zob. A. Marshack, The Roots of Civilization..., s. 21nn.
39 Zob. A. Marshack, The Roots of Civilization..., s. 27-32, 364—365.



214+ Zmyst liczby i porzqdek sztuki

19 21 11

9
|
wih (VUK

19 17 13 11 I

7

—

I e #ll Vg

12. Schemat nacig¢é¢ na kosci z Ishango. Opracowanie graficzne: autor.
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13. Interpretacja znakowania na kosci z Ishango jako kolejnych dni
z zaznaczonymi momentami peini i nowiu. Opracowanie graficzne:
autor, wg A. Marshack, 7he Roots of Civilization. .., s. 30.
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Poszczegélne rzedy znakéw nie sg zapisem catkowitych cykli. Stano-
wig one ciag znakéw odpowiadajacych stanowi ksi¢zyca kolejnej nocy.
Znaki przechodzg do kolejnych rzedéw, jak litery dlugiego zdania
do kolejnej linijki tekstu. Watpliwo$¢ mogg budzi¢ nieco zagma-
twane kierunki zapisu tej lunarnej notacji. Kolejnos¢ i przeptyw linii
przestaja wydawac si¢ przypadkowe, gdy zapomnimy o wspétczesne;j
konwencji zapisu znakéw w kolejnych liniach od lewej do prawe;.

Stusznos$¢ interpretaciji kosci z Ishango jako notacji obserwacji
Ksiezyca potwierdza wiele innych obiektéw poddanych analizie
przez Marshacka. Przyktadem moze by¢ artefakt, niewatpliwie
przedstawiajacy cyklicznosci zjawisk kosmicznych (il. 14 A, B). Jest
to kos¢ znaleziona w jaskini Blanchard na potudniu Francji. Na pod-
stawie badari przy uzyciu mikroskopu Marshack stwierdzit, ze ryty
na tej kosci renifera, pochodzace sprzed okolo 30 tysiecy lat, przed-
stawiajg zmiany faz Ksi¢zyca w ciggu 69 dni. Analiza mikroskopowa
ukazata ikoniczne podobienstwo ksztattu tarczy Ksi¢zyca w réznych
okresach cyklu lunarnego*°.

Warto zwréci¢ uwage na specyficzng spirale obrazujaca przeptyw
czasu — zapewne rozumianego cyklicznie. My zapisujemy dni w ka-
lendarzu od lewej do prawej, tak wyobrazony czas jest ciggiem dys-
kretnych znakéw, a kolejnos¢ zapisu wynika z kulturowej konwencji
i postugiwania si¢ pismem.

Marshack przedstawia wiele obiektéw, znalezionych gléwnie
na terenie Francji, posiadajacych pickne ornamenty, a takze przed-
stawienia ssakéw i ryb. To, co traktujemy jako ornament, wedtug jego
interpretacji okazuje si¢ by¢ notacja, zwiazana z cyklami lunarnymi*.
Przedstawienia obrazowe §wiadcza o powiazaniu obserwowanych
zjawisk biologicznych z obserwacjami §wiata astronomicznego (il. 15).
Miato to zapewne magiczne wyjasnienie i wigzato si¢ z ré6znymi

40 Zob. A. Marshack, The Roots of Civilization..., s. 44—49.
41 Zob. A. Marshack, The Roots of Civilization. .., s. 147-234.
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14 A — Kos¢ z Blanchard, ok. 30 0oo p.n.e. Musée d’Archeologie
Nationale et Domaine, St-Germain-en-Laye; B — Schemat kosci

z Blanchard z przebiegiem zmian ksztattéw Ksigzyca wg A. Marshack,
The Roots of Civilization..., s. 48. Zrédto: domena publiczna.

15. Ciagi notacyjne postaci Ksi¢zyca z przedstawieniami figuralnymi,
okres magdaleriski. Autor tego dzieta widziat zwigzek cykli kosmicz-
nych z obserwowanymi przez niego rytmami przyrody ozywionej.
Kos¢ z Abri Meége, Teyjat (Dordonia), wg A. Marshack, 7he Roots

of Civilization..., s. 166. Zrédto: domena publiczna.
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aktywnos$ciami towieckimi, podlegajacymi cyklom biologicznym
i lunarnym.

Ksiezyc zdaje si¢ rzadzi¢ rytmami przyrody ozywionej, bedac jej
czescia. Do dzi$ ludowa madros¢ kaze podporzadkowywaé nowiom
i pelniom czasy siewu, sadzenia i zbioréw. Sam Ksiezyc zdawat si¢
by¢ zywa istota, ktéra w niezmiennych cyklach rodzi si¢, wzrasta,
a potem obumiera. Polskie stowo ,ksiezyc” pierwotnie oznaczato
miodego syna starego miesiaca*’. Swiadczy to o postrzeganiu Zzwiaz-
kéw Ksiezyca z rytmami zycia i §mierci, ptodnosci i narodzin ludzi,
zwierzat i roélin. Dlatego ksztalt niektérych obiektéw ze znakami
notacji lunarnej sugeruje zwiazek z kultami ptodnosci®.

Wszelkie obszary aktywnosci czlowieka w prehistorii byly zjed-
noczone i dlatego sztuka, praktyczna dziatalnos¢ i wierzenia o cha-
rakterze magicznym przeniknety sie wzajemnie. Byly to czasy jed-
nosci i wspétgrania ze soba wszystkich doznan. Znak, znakowanie
i symbol to najwigksze osiagnigcie prehistorii. Pierwsze znaki — jak
slad dioni — byty, by¢ moze, prototypem przedstawien ikonicznych.
Podobienistwo dioni i §ladu ukazuje nowe mozliwosci: mozna obra-
zowo przedstawia¢ inne obiekty. Inny kierunek to upraszczanie i ze-
stawianie znakéw ze soba. Wymaga to wypracowania konwenci,
prowadzacej do specyficznego jezyka wizualnego znakéw. Bardziej
ztozone ikoniczne przedstawienia mogty ulegaé uproszczeniu, tracac
podobieristwo do pierwowzoru. W ten sposéb w czasach historycz-
nych, czyli tych, kiedy dana kultura wyksztalcita pismo, wigkszos¢
znakéw zupetnie stracita swéj ikoniczny charakter. Staty si¢ dys-
kretnym ciagiem znakéw w matematycznych formutach albo w za-
pisie mowy, jak np. dzisiejsze pismo chiniskie. Obrazy oddzielity si¢

42 Por. A. Gieysztor, Mitologia Stowian, wstep K. Modzelewski, postowie L. P. Stu-
pecki, opracowanie na podstawie rekopisu A. Pieniadz, Warszawa 2006, s. 183.
43 Por. A. Marshack, 7The Roots of Civilization..., s. 288—296.
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od znakdéw, a zmystowe doswiadczanie §wiata staneto jakby obok
myslenia, ktére mozna zapisac.

Okresy domkniecia cyki przemian w przyrodzie maja rézne
trwanie. Lecz obserwowalne zmiennosci postaci Ksigzyca i zmiany
pozycji cial niebieskich sg do$¢ stabilne w czasie. Pozwalaty wiec
odmierza¢ zwlaszcza ludzka egzystencje, ale cztowiek dostrze-
gal zapewne synchronizacj¢ np. faz Ksi¢zyca z réznymi zjawiska-
mi w swoim otoczeniu. Odliczanie cyklicznych zdarzeri prowadzi
do myslenia abstrakcyjnego. Nie jest to juz liczenie przedmiotéw,
ktére widzg, tylko czegos, co byto albo dopiero bedzie. Przy uzyciu
systemu notacji w postaci zestawu prostych znakéw mozna czynic¢
symbole przesztych dni, zmiany ksztattu Ksiezyca i oczekiwac kon-
kretnych zjawisk w przysziosci. Nastepuje tez grupowanie w okre-
§lonym porzadku dni sktadajacych si¢ na kolejne cykle ksiezycowe
i roczne przy uzyciu prostej notacji. W czasach historycznych zapis
cykli kosmicznych, a pézniej budowa na ich podstawie kalendarzy
i rachuby czasu, byty waznymi czynnikami, wptywajacymi na rozwéj
matematyki i nauki, ale tez inspirujacymi artystow.

E. Stworzy¢ wieczne. Kanon jako ideal rzeczywistosci

Termin kosmos na okreslenie tadu §wiata pochodzi od pitagorejczy-
kéw. Dzisiaj, gdy méwimy o harmonii przyrody, odnosimy ja do
opisu natury przy pomocy naukowych praw i twierdzen, raczej nie
szukamy jej zwigzku z picknem w sztuce i muzyce, z religia, ducho-
woscia czy porzadkiem spotecznym. Harmonia starozytnych wiazata
si¢ z zachowaniem wlasciwych stosunkéw migdzy czesciami. Owe
stosunki mialy liczbowy, ilosciowy charakter i dotyczyly cztowie-
ka, jego duszy, a takze wytworéw ludzkiego umystu i rak, jakimi
byta sztuka, a nawet poezja. Harmonia, oparta na matematycznym
porzadku, przenikata jednos$¢ cztowieka, kosmosu i sztuki. Pojecie
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kosmosu jest fundamentalne dla naszego wyobrazania sobie mate-
rii i rzeczywisto$ci przyrodniczej, jednak stracito swéj pierwotny,
metafizyczny sens. Niewystarczajace jest tu stwierdzenie, ze kosmos
pierwotnie oznaczat fad o matematycznym charakterze. Ow tad,
ktéry zostal odkryty przez Grekéw, trywializujemy poprzez nasze
nowoczesne myslenie o matematyce, zastosowanej do rachowania
stosunkéw ilosciowych w $wiecie przyrody.

Dzi$ odczucie harmonii §wiata przyrodniczego rozumiane jest
jako zwykta zmystowa przyjemnos¢. Pigkne krajobrazy czy fascynu-
jace zdjecia z teleskopéw dostarczaja niezwyklych przezyé estetycz-
nych, czasami moze i duchowych. Jednak zrédta owych pozytywnych
i przyjemnych odczué nie upatrujemy zwykle w metamatematycz-
nych ideach, bedacych podstawg tego, czego doswiadczamy, patrzac
na pickno wszechswiata. Przyroda, a wiec i kosmos, sg dla nas czyms
odrebnym od cztowieka, co mozna i nalezy poznaé i podbi¢, i co
da si¢ opisa¢ przy uzyciu metod ilo$ciowych.

Filozofia przedsokratejska jawi si¢ z dzisiejszej perspektywy jako
stabsza, nie w pelni dojrzata, poprzedzajaca jedynie klasyczna filo-
zofi¢ attycka. Nie zajmuje si¢ bowiem czlowiekiem, lecz przyroda,
do ktérej opisu i podboju bardziej skuteczna jest metoda naukowa,
jaka dzisiaj dysponujemy, niz namyst i refleksja filozoficzna. W isto-
cie problemami tej filozofii byty fisis i genesis, a dzisiejsza fizyka
ma zupelnie inny obszar zainteresowari. Presokratejskie fisis nale-
zy rozumie¢ raczej jako metafizyke. To byt jako taki jest obszarem
zainteresowania joniskich filozoféw przyrody. Spogladanie w niebo
przez starozytnego mysliciela wynikato z oddania si¢ bezinteresow-
nej wiedzy i kontemplacji, oderwania si¢ od tego, co przyziemne,
stuzace zyskowi. Medrzec wiedzie zycie zwane bios teoretikos. Moze
i wydawalo si¢ ono czym$ dziwacznym i niezrozumiatym, jednak
z czasem zaczynala budzi¢ podziw postawa czlowieka wpatrzonego
w to, co wielkie i niezmienne postawa cztowieka wpatrzonego w to,
co wielkie i niezmienne, zaczynata budzi¢ podziw. Anaksagoras
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podobno wskazywat na niebo i odpowiadat: ,tam jest moja ojczy-
zna’, gdy zwracano mu uwage, ze nie dba o swoja rodzing i pan-
stwo**. Kontemplacja przyrody miata wigc dla pierwszych filozotéw
nie tylko aspekt racjonalny, ale mityczny i duchowy, a stuzyta mi¢dzy
innymi poszukiwaniom — w metafizycznym sensie — miejsca cztowie-
ka we wszech$wiecie. Pochwata zycia kontemplatywnego, opartego
na rozumowym poszukiwaniu prawdy, uksztattowala filozofa jako
powotanie, a pézniej jako profesje, polegajaca na doskonaleniu siebie
iinnych ludzi poprzez nauczanie owej postawy. Starozytne odkrycie
kosmosu jako obszaru poznania bylo odejsciem od ludowych religij-
nych wyjasnieri dotyczacych genesis.

Jednak pierwsi filozofowie nie wygnali ducha z gwiezdzistego nie-
ba. Dopiero nowozytne podejécie do badan przyrody spowodowato,
ze kosmos tracil metafizyczng nature. Pytanie o poczatek wszechrze-
czy zmuszalo do wyjscia myslg poza to, co zmystowe, choé¢ na pod-
stawie gromadzenia danych do§wiadczalnych. Zerwanie z ludowymi,
mitologicznymi wyjasnieniami poczatku i istoty §wiata prowadzito
do gtebokiego odczucia boskosci bytu. Matematyka, jako co$, co no-
simy w sobie i ktérej prawa mozna odkrywaé samym tylko mysleniem,
zaczeta zajmowad miejsce mitu, wyjasniajac i przeksztatcajac w bo-
skie to, co dostepne w obserwacji nieba i ziemskiej przyrody. W mi-
tach wszystko wyjasniaja ludzkie charaktery i namietnosci. Wzoru
do rozwazan na temat proceséw i przemian dziejacych si¢ w przy-
rodzie dostarczyta filozofom — co moze zaskakiwaé — rzeczywistos¢
relacji migdzyludzkich. Poczatek tej mysli mozna zauwazy¢ u Anak-
symandra, ktérego Jager uwaza za tworce pojecia kosmos. Anaksy-
mander rozcigga nieuchronnosé¢ sprawiedliwosci na caty $wiat. Spra-
wiedliwo$¢ staje si¢ powszechnym prawem natury, ktéremu podlegaja
réwniez ludzie, jak i caty &osmos. Dokonatl wigc ekstrapolacji praw

44 Por. W. Jager, Paideia...,s. 231-232.
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spotecznych na caty byt*. Pojecie symetrii jako réwnowagi mozna
tez rozumie¢ jako sprawiedliwosé. Tutaj nalezy upatrywaé poczat-
kéw koncepcji, ktére traktujg £osmos jako model spoteczeristwa i mo-
del cztowieka jako mikro-kosmosu. Dusza cztowieka (pneuma) juz
we wezeséniejszych koncepcjach stata si¢ czescig przyrody, jako po-
siadajaca z nig wspdlne arche — powietrze w koncepcji Anaksymene-
sa. Jednak to wlasnie w mysli Anaksymandra byt staje si¢ kosmosem
w tym sensie, ze ma charakter matematyczny, a $cislej — geometrycz-
ny*°. Znajdzie to kontynuacje u pitagorejczykéw, ktdrzy to ostatecznie
sformutuja termin 4osmos. Wedtug Anaksymandra Apejron — bez-
kres jest czyms$ zupelnie metafizycznym, nie jest woda czy powie-
trzem, jak we wczesniejszych joriskich koncepcjach. Podobna wiec
do bezkresu nature¢ maja pitagorejskie liczby jako tworzywo $§wiata.
Wyraznie religijne nastawienie do matematyki — jako wrecz praw-
dy objawionej — jest cecha pitagorejskiej mysli. Pitagorejczycy, do-
strzegajac matematyczny porzadek kosmosu, rozciggaja panowanie
liczby na caty byt, w tym i dusz¢ cztowieka. W ich filozofii prawdy
twierdzeniem tego stanowiska jest nie tylko geometryczny tad kosmo-
su, ale i odkrycia z dziedziny akustyki. Harmonia muzyczna dotyczy
zachowania wiasciwych stosunkéw migdzy czesciami, podobnie jak
harmonia §wiata, duszy czy spoteczenstwa (po/is). W muzyce z dobrze
zestrojonych dZwigkéw powstaje akord harmoniczny. Pitagorejczycy
zaobserwowali, ze struny dzwigcza harmonijnie, czyli przyjemnie,
pigknie, gdy ich dtugos¢ odpowiada prostym stosunkom liczbowym
1:2, 2:3. To zjawisko harmonii ttumaczyli proporcja, czyli matema-
tycznym stosunkiem sktadnikéw. Muzyka nadawata si¢ lepiej do ma-
tematycznego opisu niz plastyka i wiele zjawisk przyrody. Mysl o ob-
jawionym matematycznym porzadku §wiata znajduje swa kontynuacije

45 Por. W. Jager, Paideia..., s. 238—239.
46 Por. W. Jager, Paideia...,s. 235.
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w mitycznych i religijnych koncepcjach. Takim mitem jest opis ksztal-
towania $wiata przez demiurga w Timaiosie Platona, ktéry stosuje
do tego zadania dwa szeregiliczb 12 4 8...113 9 27...4 Owe szeregi
wynikaja z zasad harmoniki, odkrytych przez pitagorejczykéw. Maja
by¢ zrédiem boskiej proporcji we wszechswiecie, odbiciem idei. Jed-
nak obserwacja §wiata zmystowego, fizycznego, przyrody, zwykle nie
potwierdza tej idealnej zalezno$ci. Jednym z wyjatkéw jest wasnie
harmonia muzyczna, ktéra zdawata si¢ by¢ idealna. Ma ona oczywi-
§cie fizyczne podloze, ale starozytni nie byli tego $wiadomi. Myslenie
mistyczne o liczbie jako zasadzie tadu znalazto wszakze w harmonice
muzycznej empiryczne potwierdzenie. Systemy symboli o religijnym
charakterze, opartych na liczbach, byly wezesniej obecne w Egipcie
i Babilonii. Nie byty to jednak koncepcje poszukujace jakiegos poza-
zmystowego pigkna, tadu czy harmonii. W greckiej filozofii sa one
uogdlnione i rozciagnigte na caty byt, i mimo religijnego charakteru
sa w jaki$ sposéb racjonalne, a nawet czasem bezposrednio doswiad-
czane, np. w muzyce jako $lady tego, co idealne i doskonate, czyli
harmonijne, piekne, pozadane, dobre. Zrédlo tej zmystowej przy-
jemnosci zostato zinterpretowane przez pitagorejczykéw, a pézniej
Platona jako co$ idealnego i boskiego. Kosmos (k661100) jest wiec ta-
dem, porzadkiem naturalnym, dotyczy $wiata idei, ale rzadzaca nim
zasada liczbowa zostata zaczerpnieta z obserwacji tego, co zmystowe.
Spuscizna Grekéw w zakresie matematyki to co§ wigcej niz po-
szukiwanie religijnej symboliki i mistycyzmu w liczbach — przeniesli
oni kompetencje ludzko$ci na nowy, wyzszy poziom myslenia abs-
trakcyjnego. Nadali matematyce strukture dedukcyjng bedaca wzo-
rem dla gromadzenia i porzadkowania wszelkiej wiedzy w postaci
ogdlnych praw. To wlasnie prawdziwe dokonania Grekéw na polu
matematyki uwiarygodnity i utrwality jej zastosowania w sztuce.

47 Platon, Timaios VIII 36, w: Platon, Timaios. Kritias, przet. W. Witwicki, Kety
2002, s. 32-33.
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Grecy byli narodem pasterzy, odmienionym poprzez pismo i kon-
takty z wielkimi, stabilnymi organizmami padstwowymi. Zafascy-
nowali si¢ umiejetnos$ciami matematycznymi i zapisami obserwacji
astronomicznych, uczynionymi przez Egipcjan i Babilonczykéw.
Pisal o tym Arystoteles:

To samo o innych gwiazdach $wiadczg Egipcjanie i Babilonczycy, kté-
rzy obserwowali gwiazdy od bardzo wielu lat i ktérym zawdzigczamy

wiele wiarygodnych wiadomosci o kazdej z gwiazd*®.

Wypowiedz ta $wiadczy o podziwie Grekéw dla cigglosci rejestra-
cji zjawisk niebieskich od dawnych czaséw, dokonanych przez te wiel-
kie cywilizacje. Owe prastare zapisy dotyczace koniecznych zjawisk
niebieskich pozostaja w kontrascie do przygodnego zycia nomadéw,
pasterzy, ktérymi byli Grecy, zanim zaczeli funkcjonowaé w ma-
tych wspélnotach tworzacych po/is. Nie posiadali oni réwniez wiel-
kiej religii paristwowej, utrwalajacej ustréj ich paristw-miast. Dzieje
tych organizméw politycznych to nieustanna konkurencja mi¢dzy
réznymi formami rzadéw, rodzaca wiele napieé. Jak juz wezesniej
pisatem, Grecy musieli odczuwac wielkie rozterki i brak stabilnosci
w zwiazku z przyjeciem cywilizacji za sprawa pisma alfabetycznego.
Zanim to nastapito, lud ten zyt w ruchliwosci, zwigzanej z nomadycz-
nym trybem zycia. Powodowalo to zapewne niepokdj i niepewnosé
jutra. Pasterski czy koczowniczy tryb Zycia wymusza tez codzien-
ne zaangazowanie w rozumowanie i uzywanie kategorii zwigzkéw
przyczynowo-skutkowych. W sytuacjach stabilnych, a w takich zyli

Egipcjanie i Babilofczycy, cztowiek postuguje si¢ regutami, ktére

48 Arystoteles, O niebie 292 a, przel. P. Siwek, w: Arystoteles, Dziela wszysthie, t. 2:
Fizyka. O niebie. O powstawaniu i niszczeniu. Meteorologika. O swiecie. Metafizy-
ka, przektady, wstepy i komentarze K. Lesniak, A. Paciorek, L. Regner, P. Siwek,
Warszawa 1990, s. 291.
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sg ,2wszystkim wiadome”. Nie musi np. porusza¢ si¢ po bezdrozach
w poszukiwaniu trawy dla stada kéz. Wystarczy jedynie pamietaé
droge albo jak co$ zrobi¢ w danej sytuacji. Tymczasem przygodny
tryb zycia nomadéw zmusza do cigglego wyciagania wnioskéw, do-
tyczacych wycinkowych aspektéw obserwowanego s§wiata przyrody.
Na podstawie bardzo subtelnych danych na niebie i ziemi trzeba pod-
ja¢ decyzje, ustalajac kierunek marszu tak, aby odnalezé schronienie,
pozywienie i wode. Zeby wiedzie¢, w ktéra noc ruszy¢ na polowa-
nie, nalezy spojrze¢ na gwiazdy i ksi¢zyc*. Zdolnosci réznych kul-
tur dotyczace opisu przestrzeni wynikaja z ich srodowiska bytowa-
nia i specyficznych potrzeb®. To zréznicowanie wyjasnia koncepcja
matematyki ucielesnionej — matematyka jest kulturowg konwencja,
wyksztalcong do rozwigzywania probleméw, ktére przynosito czto-
wiekowi codzienne bytowanie. Grecy byli jednak wyjatkiem wsréd
pasterskich ludéw, bo to oni zapoczatkowali cywilizacje Zachodu,
dajac jej matematyke wraz z metodg dedukceyijng i ide¢ kosmosu jako
matematycznego tadu. Inne koczownicze ludy nie rozwinety w takim
stopniu swych refleksji nad otaczajacym $wiatem ani nie wyksztal-
city symbolicznej matematyki o strukturze dedukcyjnej. Starozytna
Grecja byta kulturowg hybryda, taczaca pewne zalety nomadyczne-
go sposobu zycia z wiedzg zgromadzong przez wielkie cywilizacje,
zyjace w dolinach rzek. Grekéw nie krepowaly wiezy oficjalnej re-
ligii, jaka$ ortodoksja, na strazy ktérej stataby kasta kaptanska, jak
w Mezopotamii i Egipcie. Dysponowali oni jednak wieloma umie-
jetno$ciami otrzymanymi od starszych cywilizacji. Potrafili je roz-
wina¢ dzigki aktywnie uzywanemu i wyéwiczonemu rozumowaniu
przyczynowo-skutkowemu. Dlatego uswiadomili sobie, ze pozor-
na przypadkowoscia zjawisk rzadza jakie$ uporzadkowane prawa.

49 Por. M. Kordos, Wyktady = historii matematyki, s. 47—48.
50 Por. Yi-Fu Tuan, Przestrzern i miejsce, przet. A. Morawiriska, wstep K. Wojcie-
chowski, Warszawa 1987, s. 28—29.
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Pierwszym wytworem helleriskiej cywilizacji jest religijna poezja
Homera. Juz w niej mozna odnalez¢é przestanki zapowiadajace wy-
ksztalcenie pojecia kosmosu jako uniwersalnej koniecznosci i zwigza-
nego z nim matematycznego tadu. Homeryccy bogowie sg petni r6z-
nych przywar. Jedynie to, Ze sa nie§miertelni, odréznia ich od ludzi.
Tym, co u Homera stanowi prawdziwg site w religijnym sensie, godna
czci, leku czy respektu, jest Los. Podlegaja mu nawet bogowie. Nasze
umysty doszukuja sie przyczyn, uzywajac fizyki intuicyjnej i systemu
wykrywania celéw, co bylo pierwotnie podstawa dzialan magicz-
nych i réznych religijnych wyjasnieri aktualnego stanu rzeczy. Grecy
te whasnosci naszego poznania zawarli widei Losu, a ich olimpijscy bo-
gowie mogli sie zaja¢ intrygami, walkami i ucztami, zamiast stwarzaé
$wiat i ludzi, by potem wptywac na ich dzieje. Myslenie o konieczno-
§ci przebiegu zdarzen, ktérymi kieruje Los, byto — wedtug Russella —
prawdopodobnie tylko etapem porzucania wiary w plemienne bé-
stwa, na rzecz poszukiwania koniecznosci tkwiacej w prawach natury.
To jednak orfizm, a nie kulty olimpijskie, potaczyt subtelny mistycyzm
z matematyka i gleboka refleksja nad ogélnymi prawami rzadzacy-
mi rzeczywistoscia, tworzac koncepcje filozofii jako sposobu Zycia.

Filozoficzne ujecie kosmosu otworzyto drzwi ku nowatorskiemu
spojrzeniu na bosko$¢ bytu. Regularnoéé i nieubtagana koniecznos¢
cykli wszech$wiata budzity w ludziach wznioste uczucia, na granicy
mistycznego zachwytu. Nieskoficzono$¢ czasu i przestrzeni, ta nie-
pojeta dla starozytnych Grekéw tajemnica, jawila sie jako co$ tak
oniesmielajacego i nieuchwytnego, ze graniczacego z przerazeniem.
W takim kontekscie twércy antycznej matematyki omijali pojecie
nieskoriczonosci, traktujac je jako forme absurdu niedajacego sig
zglebi¢ rozumems'. A jednak po nocy nastgpowal dzien, cykl do-
bowy taczacy si¢ z kolejnym cyklem, do liczby mozna doda¢ kolejna

51 Por. J.D. Barrow, Ksigzka o niczym, s. 85-86; M. Kordos, Wyktady = historii
matematyki, s. 65.
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jednostke, kazdy odcinek mozna przedtuzyé, i tak w nieskoriczo-
no$¢. Procesy te, jak wieczne obroty, mogty by¢ przedmiotem rozwa-
zan jako co$ niezmiennego, bo trwajacego w swych powtérzeniach
wiecznie. Cykliczny ruch po okregu byt doskonatoscig niezaktéco-
na przez zadng zmiane¢. Matematyka, ktéra wykietkowata w Grecij,
majaca swe zrédla w starszych tradycjach, tym si¢ od nich mig¢dzy
innymi réznita, ze scisle splatata si¢ z filozofia.

Odrzucenie nieskoriczono$ci nie obyto si¢ bez konsekwenci.
Prowadzito do trudnosci w wyjasnieniu zjawisk kontinuum i ptyn-
nych przejsé. Wylonito si¢ to z glebokiego przeswiadczenia, ze nie-
skoficzonos¢ — jako co$ paradoksalnego — nie mogta by¢ stosowana
do analizy wielkosci nieskoriczenie matych czy ptynnych transfor-
macji. To wlasnie stad wywodza si¢ znane aporie eleatéw, takie jak
te o strzale, ktéra nie moze trafi¢ w cel, czy o Achillesie, ktéry nigdy
nie dogoni z6étwia. Zmiana i wieczno$¢, te dwa metafizyczne bie-
guny, na ktérych w opozycji staneli Heraklit i Parmenides, staly si¢
centralnymi punktami rozwazan. Préby pogodzenia tego, co wieczne
i niezmienne, z tym, co plynne i przemijajace, przeniknety zaréwno
filozofig, jak i éwczesne rozumienie liczb. W tym kontekscie nie
mozna pomina¢ wplywu, jaki miato odkrycie niewspétmiernosci
boku i przekatnej kwadratu, przypisywane szkole pitagorejskie;.
Ta konstatacja wplyneta na caloksztalt antycznego sposobu mysle-
nia o liczbie jako kontinuum geometrycznym. Niewspotmiernosé
odnaleziono nie w jakichs przypadkowych obiektach, ale w foremnej,
idealnej figurze — kwadracie. Ten fakt i eleackie aporie spowodowaty,
ze greccy uczeni napotkali powazne przeszkody w opisie matema-
tycznego pojecia ciaglosci, niewymiernosei i ruchu. Matematyka,
uprawiana jako rodzaj kontemplacji, byta zdolna przynies¢ rozwia-
zanie o bardzo trwatych konsekwencjach. Uczeri Platona, Eudoksos
z Knidos (ok. 408-355 p.n.e.), dokonat przetomowego odkrycia liczb
niewymiernych, wyrazajac je jako proporcje. Dzisiaj liczby niewy-
mierne zapisujemy, wykorzystujac zwykle utamki dziesi¢tne, bedace
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w swej istocie réwniez rodzajem proporcji. Stosujac notacje dziesietna,
musimy ucieka¢ si¢ jednak do przyblizenia, w zaleznosci od ilosci
cyfr zapisanych po przecinku. Liczby takie mozna tez przedstawic
za pomocg geometrycznych konstrukeji, kreslac odcinki w okreslo-
nych stosunkach. W efekcie, zamiast oblicza¢ wartos¢ Va, wystar-
czylo zbudowaé kwadrat i narysowac jego przekatna. Jej stosunek
do boku kwadratu to wtasnie \2. Linia i cyrkiel staty si¢ w ten sposéb
narze¢dziami rachunkowymi. Eudoksos zaproponowat definicje réw-
nosci proporcji, umozliwiajaca poréwnywanie stosunku dwéch wiel-
kosci jednego typu do stosunku dowolnych wielkosci innego rodzaju.
Dzi¢ki temu mozna byto na przyktad stwierdzi¢, czy stosunek katéw
jest réwny stosunkowi odcinkéw. Proporcje zaczely stanowi¢ klucz
do wyrazania i badania wszelkich zjawisk ilosciowych — wszystko
zaczelo by¢ postrzegane jako proporcja. Do radzenia sobie z niewy-
miernoscig pomocne stato sie stosowanie continuum geometrycznego,
rozumianego jako podstawa miary®2.

W konsekwencji matematyka wraz z liczbami staje si¢ widzialna
jako geometria. Kreslenie dowodéw na piasku albo papirusie byto nie
tylko intelektualnym wyzwaniem, ale i rodzajem medytacji. Zatem
byt to dobry impuls i motywator rozwoju greckiej geometrii i spe-
cyficznego sposobu rozumienia liczb. W starozytnosci jedynka nie
byta traktowana jako liczba. Jednog¢, jednostka albo monada byta
miarg wielko$ci jednorodnych rzeczy, np. mérg ziemi czy stadionéw
odlegtosci albo korcéw ziarna. Zatem liczba to krotnos¢ i daje si¢
mierzy¢ za pomoca jednosci, a wtedy staje si¢ stosunkiems. Propor-
cje, wyrazone s3 jako wzajemne stosunki dtugosci odcinkéw, moga
wiec uyjmowac tez wartosci niewspétmierne. Wszystko jest proporcja,

52 Por. M. Kordos, Wyktady z historii matematyki, s. 69; B. Russell, Dzieje filozofii
Zachodu..., s. 254, 255; L. Russo, Zapomniana rewolucja. Grecka mysl naukowa
a nauka nowoczesna, przel. 1. Kania, Krakéw 2003, s. 62—65.

53 Por.]. Swiderek, Rozwazania matemartyczne..., s. 98.
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a zatem wszystko daje si¢ opisac liczbami, jesli przyjmiemy — jak
Grecy — ze proporcje to liczby. Tak rozumiang liczbe ukazuje si¢
jako np. relacje dwéch dtugosci, ktére mozna zobaczy¢ narysowane.
Matematyka stata si¢ ,widzialnym dowodem filozoféw” na prawdzi-
wo$¢ niewidzialnego $wiata idei, ktérego odbiciem jest tad kosmosu.
Dlatego zaczeto konstruowac ludzkie dzieta wedtug abstrakeyjnego
porzadku, opierajac si¢ na matematycznych zasadach, i to stalo si¢
niejako kanonem kultury Zachodu. Zastosowanie liczby w sztuce
sprowadzone zostalo do twierdzenia, ze zmystowy tad mozna osiag-
nac przez wiasciwe proporcje.

Samo stowo ,.kanon” ma swoje korzenie w jezyku greckim, xovév
pierwotnie oznaczato miarke, pret pomiarowy, dzi§ wystepuje w wie-
lu jezykach i w réznych kontekstach, odnoszac si¢ do standardéw,
wytycznych i regut. Zasady sztuki, architektury, osiagania pigkna
ludzkiego ciata zaczety by¢ zwigzane z odmierzaniem. Rzecz pigk-
na ma mieé wlasciwe proporcje — do tego mozna sprowadzié¢ greckie
poszukiwania wytycznych, okreslajacych, jak maja by¢ ksztattowane
dzieta sztuki. Ta wynikajgca z kanonu zasada miata by¢ odwieczna
jako wynikajaca z praw i proporcji istniejacych w kosmosie. Prze-
konanie, ze z proporcji wyjasnionej poprzez matematyczne reguly
mozna osiggnaé nieprzemijalng $wietno$¢ dziet ludzkich, byto Zréd-
tem Wielkiej Teorii. W ten sposéb artysta miat wypetniaé postulaty
filozotéw. Takie podejscie wynikato z wezesniej opisanych cech kul-
tury Zachodu — poprzez pismienno$¢, prowadzaca do umiej¢tnosci
myslenia dedukcyjnego, doszta ona do stanu, w ktérym wszelkie
teorie staraty si¢ spéjnie opisac cato$¢ doswiadczenia ludzkiego. Tym
samym pigkno wpleciono w kosmiczny porzadek dostrzegalny przez
rozum. To myslenie dedukeyjne, splecione z kontemplacja wiecznego
liczbowego porzadku, miato dowodzi¢ przyczyn zmystowej przyjem-
nosci. Tym samym zmystowa przyjemno$¢ zostaje wyjasniona i ma
co$ wspélnego z pozazmystows ideg ,samego Pickna”. Helleriska
koncepcja kanonu zostata przyjeta na wiele wiekéw jako kluczowy
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element kultury Zachodu. Niezaleznie od tego, czy zrédto kanonu
byto uwazane za system rzadzacy si¢ porzadkiem boskim czy racjo-
nalnym, przedstawiano je jako zbiér abstrakcyjnych zasad i regut,
ktére stuzyty do modelowania i opisu rzeczywistoscis*. Wierzono
bowiem, ze celem sztuki jest nasladowanie natury, i to nie tylko
jej zewnetrznych wygladéw. Swiat idei najtatwiej ukaza¢ zmystom
poprzez liczbg obecna w rytmach, proporcjach i krotnosciach przed-
stawianych rzeczy.

Nie jest moim celem przedstawienie opiséw proporcji uwazanych
za idealne, ani przemian pogladéw na ten temat i historii ksztatto-
wania si¢ kolejnych kanonéw. Nurtuje mnie glebsze pytanie, doty-
czgce ludzkiej natury — jakie cechy systemu kognitywnego cztowieka
warunkuja odbiér pewnych stosunkéw wielkosci jako przyjemnych
albo — jak powiedzieliby zapewne antyczni filozofowie — harmonij-
nych? Dlaczego koncepcja matematycznych proporcji jako kanonu
byta tak trwata w kulturze? Pisatem juz o dziataniu systeméw ko-
jarzeniowych, wptywajacych na struktur¢ wierzen. Poszukuja one
w bardzo szczegdlny sposéb przyczyn, celéw, zwiazkéw, analogii itd.
Co moze wydawaé si¢ paradoksem, te same wtadze poznawcze
konstruujace wierzenia religijne, odpowiadaja tez za wszystko to,
co powszechnie nazywamy racjonalnoscig. Ttumaczy to site splotu
myslenia opartego na dedukcii i religijnej kontemplacji uprawiane;
przez pitagorejczykéw. Odkrywane przez nich podobno pozaswia-
towe i niezmienne wiasnosci liczb miaty wyjasnia¢ ogélne prawa,
dotyczace wszystkiego, co istnieje. Takie podejscie jest praktykowa-
ne z dobrym skutkiem przez licznych wspétezesnych naukowcéw,
a wielu z nich nawet wierzy w podobny do platoriskiego $wiat idei
matematycznych.

54 Por. D. Baginski, Obraz — zagadka wzrokowa..., s. 250.
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Jedno ze szczegdlnych starozytnych odkry¢, dokonanych —jak sie
wydawato — tylko mysleniem, dotyczyto boskiej proporcji*s, nazwane;
poczatkowo ztotym podziatem. W XX wieku proporcja ta zostata na-
zwana liczbg ¢ (fi) na czes¢ Fidiasza, w ktérego rzezbach w wyniku
analiz mozna odnalez¢ t¢, podobno boska, zalezno$é¢. Ta konstatacja
badaczy sztuki greckiej wydaje si¢ stuszna, gdyz proces rzezbienia
zaczyna si¢ od nalozenia na blok skalny uproszczonego, zazwyczaj
geometrycznego plaskiego szkicu. Fidiasz, operujac w swojej meto-
dzie wykreslnej, mégl bazowa¢ na znanym wspétezynniku ztotego
podziatu. Ten matematyczny parametr byt stosowany gtéwnie w celu
osiggniecia odpowiednich proporcji pomig¢dzy kluczowymi czgscia-
mi dzieta. Swiadezy to o tym, ze Fidiasz byt zaznajomiony ze ztota
proporcja juz w polowie V wieku przed nasza erg. Ztoty podzial
opisany jest formulg 2> =%. Ma ona niezaprzeczalnie rodzaj intelek-
tualnej elegancji. Jak pisatem, Grecy definiowali liczby jako stosunki
jednostki do jakiejs wielkosci. Mozna wyrazi¢ to tak: 5. Zapis ten
oznacza, ze b jest miarg wielkosci 4. Jest to, inaczej méwiac, stosunek
wymiaru miedzy réznymi wielkosciami jednorodnymi. Tymczasem,
jak pisatem, proporcja jest réwnoscig dwéch stosunkéw 5 = 7. Gre-
cy nazywali ja analogia (Gvoloyia), co mozna przettumaczy¢ jako
odpowiednio$¢ albo podobieristwo. Szczegdlnym rodzajem sa pro-
porcje ,ciagte” albo states®, a mozna je wyrazic tak 7 = -. Wyobrazmy
sobie sytuacje, gdy dzielimy chleb na np. dwie cz¢sci, a potem jedna
z powstatych poléwek znowu na pét itd. Poréwnujac ze sobg kolejne
wielkosci powstate w wyniku dzielenia, zauwazamy, ze utworzylismy
ciag statych proporcji. W odréznieniu od wezesniej zaprezentowanej
proporciji ,roztacznej” o czterech réznych wyrazach, proporcja ciagla

55 Termin ,boska proporcja” zostal nadany przez zakonnika Fra Luke Piaciolego
z Borgo, ktéry napisal traktat na jej temat, zatytulowany Divina proportione,
wydany 1509 roku. Por. M. C. Ghyka, Zfota liczba. Rytualy i rytmy pitagorejskie
w rozwoju cywilizacji zachodniej, przet. 1. Kania, Krakéw 2014, s. 28.

56 Por. M. C. Ghyka, Zfota liczba..., s. 26—27.
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potrzebuje ich tylko trzy. Idac dalej, zgodnie z tg zasadg ekonomii
mozemy stworzy¢ proporcje ciagla, wymagajaca do wyrazenia jedy-
nie dwdéch wielkosci, ktéra mozna opisaé nastepujaco:

Stosunek sumy dwéch rozwazanych wielkosci do jednej z nich (wigk-

szej) jest réwny stosunkowi wielkosci wigkszej do mniejszej®.

Jest to definicja ztotej proporcji. Mozemy postugiwaé si¢ nig jak
kazda inng proporcja ciagla, dzielac jakas wielkos¢ albo powigk-
szajac. Przyblizone podzialy mozemy znalez¢ w wielu obiektach
spotykanych w naturze. Z punktu widzenia geometrii, jak i algebry,
zlote ciecie jako podzial asymetryczny jest najlogiczniejsze i posia-
da wiele zaskakujacych wlasnosci matematycznych, odkrywanych
nawet po dzi$§ dzienl. Boska proporcje odnalez¢ mozna na przyktad
w stosunku przekatnej pieciokata foremnego do jego boku. Zaczeta
ona petni¢ podobng funkcj¢ w formutowanych kanonach sztuk wi-
zualnych, co odkrycie liczbowego charakteru harmonii muzyczne;.
Niektérzy kompozytorzy zainteresowali si¢ réwniez wiasnosciami
liczby @, jako przydatnymi dla struktury ich dziet. Nad ztota pro-
porcja debatowali nie tylko matematycy, artysci, filozofowie, mistycy,
psycholodzy, biolodzy, ale i inzynierowie oraz architekei. Ostatnia
wazna teoria estetyczna oparta na zlotej liczbie byta sformutowa-
na przez Le Corbusiera w stworzonym przez niego w 1948 roku
kontrowersyjnym systemie modutéw do wymiarowania otoczenia
cztowieka. Co wigcej, koncepcja ta — nazwana Modulor — znalazta
praktyczne zastosowania®®.

Opis wszelkich inspiracji i dziejéw sztuki zwigzanych z licz-
ba @ wykracza poza zakres podjetych przeze mnie rozwazan. Licz-
ba @ nie jest tez uniwersalnym przepisem na sztuke. Boska proporcja

57 Por. M. C. Ghyka, Ztota liczba..., s. 27.
58 Zob. Le Corbusier, Modulor 2, Londyn 1958, s. 105-123.
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staje si¢ bardzo ludzka, gdy spojrzy sie na nig poprzez to, jakie funkcje
pelni aparat poznawczy cztowieka w naszych zmaganiach z rzeczywi-
stoscia, w ktérej mamy przetrwac jako ,kulturalny gatunek”. Do tego
zmystowego aspektu zlotego cigcia powréce w dalszej czgsci pracy.

F. Ukaza¢ wieczne.
Symbole matematyczne jako §lady niewidzialnego

Dziatajacy na przetomie I i II wieku naszej ery Nikomachos z Ge-
razy dokonuje podziatu teorii liczb na trzy obszary. Czyni to we
wstepie do traktatu Teologia arytmetyczna. Pierwszy obszar dotyczy
liczby naukowej, rozwazanej przy pomocy sylogizméw, podobnie
jak w metodzie Euklidesa. Drugi to gtéwny obszar dociekan tego
traktatu, czyli arytmologia (f api@poroyia), wiedza o Liczbie Czy-
stej — ,mistyka liczby”. Dla dziedziny dzisiaj nazywanej arytme-
tyka Nikomachos uzywat okreslenia logistyke (| Aoyiotikn). Byty
to praktyczne rachunki dla ludzi interesu. Logistyke zajmowala si¢ —
wedlug niego — przedmiotami policzalnymi, nie za§ prawdziwymi
liczbami®. Ten podziat jest znamienny. Najprawdziwsza jest Liczba
Czysta, i to — a nie dowody dotyczace proporcji — wplynelo istotnie
na obecnos¢ bytéw matematycznych w pézniejszej, Sredniowiecznej
sztuce.

Starozytne podejscie do ukazywania tego, co pozaswiatowe jako
proporcji przestalo w istotny sposéb wptywaé na ksztatt i kompozycie
dziet w sredniowieczu. Przekonanie o mocy liczby i jej przydatnosé
jako artystycznego tworzywa byly wtedy modyfikowane w stosunku
do pierwotnej koncepcji. Juz Plotyn podkreslat, ze ,i takze dusza
jest liczbg™°, a pigkno to nie tylko proporcje, uktad czesci i liczby.

59 Por. M. C. Ghyka, Zlota liczba..., s. 22.
60 Plotyn, Enneady, t. 2, przet. A. Krokiewicz, Warszawa 1959, s. 217.
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Te mysl kontynuowat Pseudo-Dionizy, uznajac, ze natura pigkna
to takze dobro i $wiatto®. Nastepcy Plotyna pojecia claritas i con-
sonantia niemal na réwni zestawiali z waznoscig liczb, a ich istote
doceniano az do czaséw scholastycznych, o czym $wiadczg pisma np.
Ulryka ze Strasburga i Tomasza z Akwinu®. W okresie wczesno-
chrzescijanskim podkreslano wage liczb w duchu platonizmu mate-
matycznego. Wiedza matematyczna byta dla $w. Augustyna jednym
z powodéw odejscia od manicheizmu. W Wyznaniach zapisat:

Zachowywalem jednak w pamigci wiele trafnych opinii wypowiada-
nych przez owych naukowcéw o $wiecie stworzonym. Ich obliczenia
potwierdzata matematyka, regularne nastepstwo pér roku, jak tez pod-
legte obserwacji ruchy gwiazd. Poréwnywatem te teorie z koncepcjami
Menesa, ktéry o tych samych sprawach pisat wiele i zupetnie bez sensu.
W jego pismach nie znajdowatem przekonujacego wyttumaczenia ta-
kich zjawisk, jak przesilenie dnia z nocg, zréwnanie dnia z noca, jak
zaémienia i inne tego rodzaju fenomeny, o jakich czytatem w ksiazkach
nalezacych do nauki §wieckiej. Wymagano jednak ode mnie wiary w to,
co napisal, chociaz bylo to catkowicie niezgodne z zasadami matema-

tyki i ze wszystkimi moimi wiasnymi obserwacjami®.

Wiedza matematyczna dla Augustyna stanowi droge do pozna-
nia Boga. W napisanym w 386 roku traktacie O porzgdku czytamy,
ze umiejetnos¢ zastosowania zwigzkéw liczbowych do obliczania ru-
chéw ciat niebieskich to argument w wierze®. Natura liczb jest boska

61 Zob. Pseudo-Dionizy Areopagita, Imiona Boskie IV, 7, w: Pseudo-Dionizy Areo-
pagita, Pisma teologiczne, s. 249—251.

62 Por. W. Tatarkiewicz, Dzieje szesciu pojec, s. 145.

63 Augustyn, Wyznania V, 3, https://www.zwola-old.karmelicibosi.pl/p//z/forma-
cja/wyznania/ksiega_piata.pdf [dostep 5.07.2024].

64 Za:W. Sady, Dzieje religii, filozofii i nauki. Od Talesa z Miletu do Mahometa, Kety
2010, 5. 554.
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i wieczna, a wszystko uksztattowalo si¢ dzigki ich pomocy. Liczby
rzadza réwniez muzyka. Zgodnie z platonizmem matematycznym
pisal, ze rozum stworzyl geometrie dzieki zmystowi wzroku, ktéry
dostrzegt liczbe:

Przeniést si¢ rozum w dziedzing zmystu wzroku i rozgladajac si¢ po nie-
bie i ziemi, dostrzegl, Ze podoba mu si¢ tylko pigkno, w pigknie zas —
ksztalty, w ksztattach proporcje, a w proporcjach — liczby. Zastanawiat
sig, czy linie, kota i inne ksztatty lub figury sa same w sobie takie, jakimi

przedstawiajg si¢ w §wiadomosci ludzkiej, czy inne®.

Zmystowy zachwyt Augustyna nad liczba przewija si¢ niemal
przez calg jego twérczosé. Liczba jest wszechobecna i jest mistycz-
na. W Solilokwiach uznat, ze Boga poznajemy rozumem, podobnie
jak twierdzenia geometryczne®®, ze figury geometryczne zawieraja
si¢ w prawdzie®. Liczby maja zatem dla niego ogromne znaczenie
w drodze do poznania prawdy! Zdolno$¢ do zrozumienia geometrii
jest dowodem na niematerialnos¢ duszy®.

W dowodzie na istnienie Boga opieral si¢ na spostrzezeniu ist-
nienia zmystéw zewngtrznych, zmystéw wewnetrznych oraz rozu-
mu. To rozum obcuje z czym$ wyzszym, co objawia si¢ poznaniem
prawd matematycznych, ktére sa wieczne, w odréznieniu od rzeczy
do$wiadczanych przez zmysty. Pisat:

Bardzo chcialbym wiedzie¢, czy te dwie rzeczy, to jest madrosé i licz-

ba, naleza do bytéw tego samego rodzaju. Jak wspomniale$, nawet

65 Sw. Augustyn, O porzgdku XV-42, przet. J. Modrzejewski, w: Sw. Augustyn,
Dialogi filozoficzne, oprac. W. Senko, Krakéw 1999, s. 222.

66 Zob. Sw. Augustyn, Solilokwia VIII-15, przet. A. Swiderkowna, w: Sw. Augu-
styn, Dialogi filozoficzne, s. 253.

67 Zob. Sw. Augustyn, Solilokwia XVIII-32, s. 301.

68 Por. W. Sady, Dzieje religii, filozofii i nauki..., s. 556.
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Pismo Swiete umieszcza je razem. Moze jedno wywodzi sie z dru-
giego, na przyktad liczba z madrosci. [...] Bywa, ze rozwazam sam
z sobg niezmienng prawde liczb. [...] Wtedy wybiegam mysla daleko
poza $wiat cielesny. [...] To samo zdarza mi si¢ takze, kiedy mysle

o madrosci®.

Augustyn prowadzil rozwazania o tym, ze zaréwno madros¢, jak
iliczba maja podobne wartosci, zawarte s3 w sferze tajemniczej praw-
dy. Potwierdza to Pismo Swiete, wymieniajgc je obok siebie. Nie
tylko w tekstach filozoficznych doktor Kosciota dat wyktad o znacze-
niu i istocie liczb zawartych w Pismie Swietym. Tym zagadnieniom
poswieca uwage w traktacie De doctrina christiana. Liczba stala si¢
mysla Boga. Pisal, Ze ,nieznajomosé¢ liczb przeszkadza w zrozu-
mieniu wielu wyrazen stosowanych w Pismie Swietym w formie
przenosni i symboli™°. Wedtug Augustyna Bég objawia si¢ poprzez
liczby i wszystkie je zna. Aby zatem poznacé i lepiej zrozumieé Boze
objawienie, nalezato zna¢ symbolike i znaczenie liczb:

Przypatrz si¢ niebu i ziemi, i morzu, i temu wszystkiemu, co w ich
granicach jasnieje w gorze, petza na dole, lata lub ptywa. To wszystko
ma ksztalty, poniewaz ma liczbowe wymiary. Odbierz je, a nic nie po-
zostanie z tych rzeczy. Od kogo wiec pochodza, jak nie od Tego, kto

stworzyt liczbe? Przeciez liczba jest warunkiem ich istnienia’.

W liczbach zakodowana jest cyklicznos$¢ czasu. Augustyn wy-
jasniat to miedzy innymi na podstawie czterdziestodniowego postu
Jezusa. Liczba 40:

69 Sw. Augustyn, O wolnej woli X130, przel. A. Trombala, w: Sw. Augustyn, Dia-
logi filozoficzne, s. 557—558.

70 Swi(;ty Augustyn, De doctrina christiana. O nauce chrzescijanskiej, Ks. 11, XVI-25,
przetozyt, wstepem i komentarzem opatrzyt J. Sulowski, Warszawa 1989, s. 77.

71 Sw. Augustyn, O wolnej woli XV1-42,s. 568.
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zawiera [...] cztery razy po dziesi¢é, czyli niejako poznanie wszystkiego,
co podlega prawu zmian czasowych. To w czworakim rytmie dokonuje
si¢ bieg dnia i roku. Dzieni obejmuje godziny ranne, wieczorne i nocne.
Rok toczy si¢ w miesigcach wiosennych, letnich i zimowych. Tak wigc
dopdki zyjemy w czasie, mamy obowiazek wyrzekaé si¢ przez post

i powsciagliwo$¢ przyjemnosci, jakie niesie czas”.

Augustyn wyjasnial, ze ,liczba 10 oznacza poznanie Stwoér-
cy i stworzenia, tréjka nalezy do Stwércy, siddemka za$ wskazu-
je na stworzenie ze wzgledu na zycie i cialo”, nast¢pnie znaczenia
te wigzat z tre$ciami teologicznymi. Zrozumienie znaczeni symbo-
licznych liczb pomaga wiernym zrozumie¢ przypowiesci oraz wyda-
rzenia zapisane w Ewangeliach”.

W zwiazku z pismami Augustyna liczba stata si¢ podwaling pod
porzadek bytéw, sredniowieczna teologia liczb pretendowata do by-
cia scientia. Umiejetno$¢ obserwacji ruchéw Ksigzyca wykorzysty-
wano do obliczania corocznych §wiat Meki Pariskiej. To pozytywna
strona astronomii, negatywng za$ byty horoskopy, ktére Augustyn
ganit.

Matematyczne reguty rzadzity muzyka, poniewaz to one pano-
waly nad $wiatem dzwickéw. Boecjusz w muzyce poszukiwat praw
liczbowych. Kontynuowali to potem Honoriusz z Autun i Jan Szkot
Eriugena. Pickno dzwigkéw wywodzito si¢ z harmonii, a kosmos
zbudowany jest na ksztatt cytry, w ktérej rézne rodzaje strun brzmia
harmonijnie”.

Po upadku Cesarstwa Rzymskiego, w okresie wczesnego $red-
niowiecza, nauka stata na dos$¢ niskim poziomie. Powszechny

72 Swigty Augustyn, De doctrina christiana. .., Ks. 11, XVI-25, s. 77.

73 Zob. Swiqty Augustyn, De doctrina christiana. .., Ks. I1, XVI-25, s. 77-78.

74 Zob. Swiqty Augustyn, De doctrina christiana..., Ks. 11, XXIX-46, s. 97-99.

75 Por. U. Eco, Sztuka i pigkno w Sredniowieczu, przet. M. Kimula, M. Olszewski,
Krakéw 2006, s. 50.
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analfabetyzm, niedostatek débr materialnych, niekorzystny porza-
dek ekonomiczno-polityczny sprawity, ze sfera kultury rozwijata si¢
gléwnie w kregu koscielnym. Organizacja szk6t koscielnych obej-
mowata dwa stopnie: trivium i quadrivium. Dyscypliny, ktére nas
interesujg w zwiazku z liczbami, obecne byty na wyzszym poziomie
(quadrivium), a nalezaty do nich: arytmetyka, geometria, astronomia
i muzyka. Najwazniejszym podrecznikiem do arytmetyki byto dzie-
to napisane na poczatku VI wieku przez Boecjusza, zatytulowane
De institutione arithmetica, stanowiace do§¢ powierzchowny zbiér
przepiséw zaczerpnietych z dziet greckich. Podre¢cznik ten, mimo
zacofania w stosunku do rozwijajacej si¢ matematyki arabskiej, obo-
wigzywat do XII wieku. W pézniejszych kopiach tego dzieta moze-
my odnalez¢ iluminacje, zawierajace oprécz tresci matematycznych
takze symboliczne. Przyktadem moze by¢ karta z manuskryptu an-
gielskiego z trzeciej ¢wierci XII wieku, zawierajacego tablice mnoze-
nia przy uzyciu cyfr rzymskich!7 Tablica wpisana jest w symboliczne
koto, za$ kwadratowe pole otaczajg cztery ryby. Na kole znajduja si¢
wizerunki trzech pséw gonigcych zajaca (il. 16). Kazde z tych zwie-
rzat ma swojg okreslong symbolike, rozwijang w $redniowiecznych
bestiariach chrzescijaniskich.

76 Zob. Boethius, De institutione arithmetica, 3. ¢w. XII w., manuskrypt w zbiorach
British Library, Harley MS 549, f. 14r., https://www.bl.uk/catalogues/illumina-
tedmanuscripts/ILLUMIN.ASP?Size=mid&IlIID=24482 [dostep 24.09.2022].
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16. Iluminacja z tablica mnozenia zapisang w rzymskiej nota-

cji, w: Boethius, De institutione arithmetica, 3 ¢w. XII w., manu-
skrypt w zbiorach British Library, Harley MS 549, f. 14r. Zrédto:
https://www.bl.uk/catalogues/illuminatedmanuscripts/ ILLUMIN.
ASP?Size=mid&IlIID=2448>.

We wezesnym sredniowieczu matematyke rozwijali wylacznie
Arabowie. Przed powstaniem pierwszego uniwersytetu w Bolonii
(1119) i zanim $wieccy zaczeli zglebia¢ osiagniecia Arabéw, na te-
mat liczb myslano niemal zawsze w sposéb mistyczny. Tak wigc
o poczatkach matematyki sredniowiecznej mozemy méwi¢ dopiero
od 1202 roku, kiedy to Leonardo z Pizy napisat ksiazke Liber abaci,
zawierajacg dokonania matematykéw arabskich?”.

Mozemy zatem uznaé, ze w kulturze $redniowiecznej liczbom
przypisywano szczegdlne znaczenia symboliczne i zmystowe. Byto
to spowodowane wieloma czynnikami: niskim poziomem wiedzy

77 Por. M. Kordos, Wyktady z historii matematyki, s. 115-116.
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matematycznej, brakiem powszechnego ksztalcenia, ale i szczatko-
wym przenikaniem dokonan arabskich uczonych do kultury Za-
chodu. W okresie wezesnochrzescijariskim i romariskim w liczbach
wyrazala si¢ harmonia §wiata stworzonego przez Boga. Podstawg
do takiego pojmowania rzeczywistosci stato si¢ Pismo Swiete, prze-
petnione wrecz liczbami i ich symbolika. Z liczbami $cisle taczo-
no figury geometryczne. W Ksigdze Madrosci czytamy, ze $wiat
jest uczyniony wedlug miary, liczby i wagi’®. Motyw ten, zwany
sapiencjalnym, ma swoje korzenie w greckiej filozofii: pitagorej-
skiej i platoriskiej. Wtadystaw Tatarkiewicz zwrocit uwage, ze wia-
czenie tej mysli do Pisma Swiqtego sprawilo, ze ,matematyczna
teoria stata si¢ jedna z giéwnych teorii estetycznych religijnego
okresu™?.

Z kolei w Ksiedze Izajasza, w ktérej mowa jest o wielkosci Boga,
czytamy: ,Kto zmierzyl wody morskie swa garscig i piedzia wy-
mierzyt niebiosa? Kto zawart ziemi¢ w miarce? Kto zwazyl géry
na wadze i pagérki na szalach?™°. Bég objawiajacy si¢ poprzez liczby
uznawany byt za najwyzszego matematyka. Liczby mogty odkrywaé
tajemnic¢ Zbawienia, b¢dac kodami typologii biblijnej. Jonasz prze-
bywat trzy dni w brzuchu ryby, a po tym czasie zostat wypluty na ze-
wnatrz jako zywy. Podobnie Chrystus trzy dni przebywat w grobie,
zanim zmartwychwstal... i tak dalej.

Jedna z podstawowych cech pickna nie jest juz tylko liczba, ale
harmonia (consonantia), ktéra w X1 wieku przypisat wszelkiemu stwo-
rzeniu Otloh ze §w. Emmerama®. Obok matematycznej koncepcji

78 ,Sed omnia in mensura, et numero, et pondere disposuisti” (Sap. 11, 21).

79 W. Tatarkiewicz, Historia estetyki, t. 2: Estetyka sredniowieczna, Warszawa 1989,
s. 17. Tatarkiewicz, postugujac si¢ terminem ,motyw sapiencjalny”, powotuje si¢
na badania Edgara de Bruyne’a. Zob. E. de Bruyne, Lesthétique du moyen dge,
Louvain 1947.

80 1z 40, 12.

81 Por. U. Eco, Sztuka i pigkno..., s. 37.
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pigkna istniala takze metafizyczna koncepcja $wiatta. Scholastycy
zmystowe pigckno widzieli juz nie tylko w liczbach. Albert Wielki
w Super Dionysium de divinis nominibus pisal, ze pigkno polega na bla-
sku formy ponad proporcjonalnymi czg¢sciami materii, ale tez, ze do
pojecia powszechnego pigkna, objawiajacego sie we wspaniatej formie,
wymagana jest wzajemna proporcja. Forma natomiast jest okreslana
wedtug rozmiaru, ilodci i miary®. Szczeg6lnym uznaniem cieszyla si¢
réwniez wywodzaca si¢ od presokratykéw estetyka proporcji, oparta
na zgodnosci, proporciji i liczbie. Szukano doskonatych proporcji
w ludzkiej postaci. Teorie Witruwiusza rozwijat w XIII wieku Win-
centy z Beauvais w Speculum Maius. Wedtug niego proporcja oparta
jest na organicznej harmonii, nie za$ na liczbie®. Scholastycy syste-
matyzowali triad¢ poje¢ wymienionych w Ksiedze Madrosci: liczba
(numerus), miara (mensura) i waga (pondus). Wilhelm z Auxerre wciaz
odwotywat si¢ do Augustyna: ,Dobro i pigkno sa w substancji tym
samym... W tych trzech, mianowicie: ksztalcie, liczbie i porzadku
tkwi piekno, ktére, jak powiada Augustyn, tworzy dobro rzeczy™+.
Dzieta sztuki starano si¢ budowaé wedtug zasad symetrii, dlatego
tez w ikonografii czg¢sto dodawano lub odejmowano postacie, co nie-
koniecznie bylto zgodne z przekazem biblijnym. Uprzywilejowana
liczbg jest cztery, zaréwno ze wzgledu na symbolike, jak i harmonie
w niej zawartg. Czworka byta wigzana ze stronami §wiata, ramiona-
mi Krzyza Swietego, rzekami rajskimi, zywiotami itd.
Sredniowieczng wiedze na temat uniwersum uksztattowanego
wedtug liczb oraz zyjacego w nim czlowieka starano si¢ ukazy-
wac za pomoca prostych schematéw rysunkowych, uzupetnianych
inskrypcjami. Najcze$ciej miaty one formy koncentryczne, ponie-
waz koto niemajace poczatku ani korica — podobnie jak Bég — byto

82 Por. U. Eco, Sztuka i pickno..., s. 42-43.
83 Por. U. Eco, Sztuka i pigkno..., s. 47.
84 Cyt. za: U. Eco, Sztuka i pickno. .., s. 33.
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uwazane za figure idealna. Interesujacy diagram obrazujacy harmonig
czterech element6w, pér roku i temperamentéw zostat zamieszczony
w manuskrypcie MS 17 (f. 39v), powstalym pomiedzy 1102 a 1113
rokiem, przechowywanym w St. John’s College w Oxfordzie (il. 17)*
mwémroequwmw
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17. Iluminacja obrazujaca schemat powiazari miedzy czterema ele-
mentami, czasem i cztowiekiem. Izydor z Sewilli, De natura rerum,
1102-1113, St. John’s College, Oxford, MS 17 f. 39v. Zrédto: domena
publiczna.

Miniatura stanowi kompilacje wezesniejszych rekopiséw ency-
klopedycznych, a wspomniana iluminacja odnosi si¢ do X1 rozdziatu
traktatu De natura rerum autorstwa Izydora z Sewilli. Na miniatu-
rze zobrazowano cztery zywioly wszechswiata. Poszczegdlne natury

85 Por. F. Wallis, Visualizing Knowledge in Medieval Calendar Science: A Twelfth-
-Century Family of ,Graphic Glosses” on Bede’s ,De temporum ratione”, w: The Vi-
sualization of Knowledge in Medieval and Early Modern Europe, eds. M. Kupfer,
A.S. Cohen, J.H. Chajes, Turnhout 2020, s. 306.
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zywioléw, a takze same zywioly mieszajg si¢ ze sobg lub tez sa od
siebie oddalone wedtug schematu geometrycznego: ogien jest rzadki,
przenikliwy, ruchomy; powietrze jest ruchome, przenikliwe, geste;
ziemia jest gesta, delikatna, nieruchoma, a woda gesta, delikatna,
ruchoma?®®. Izydor z Sewilli, powotujgc si¢ na §w. Ambrozego, uznat,
ze kazdy z Zywioléw ma swoje wiasciwosci, ktére umozliwiajg har-
moni¢ wszech§wiata w oparciu o liczbg cztery, poniewaz niektére
z nich sg wspdlne dla réznych zywiotéw. W ten cykl wpisane jest
zycie ludzkie. Ziemia jest wysuszona i zimna, z kolei woda takze
jest zimna, ale i wilgotna. Wtasciwo$¢ zimna jest zatem tozsama dla
dwdch réznych zywiotéw. Powietrze jest ciepte i wilgotne, podobnie
cieply jest ogier, a ponadto suchy?’.

Za pomocg liczb mozna bylo lepiej zrozumie¢ prawdy wiary, za-
pamigtac i potaczy¢ ze soba konkretne tematy biblijne. Przyktadem
moze by¢ iluminacja z Libellus capitulorum (il. 18) przechowywana
w Wirttembergische Landesbibliothek®®. Na karcie wida¢ wpisa-
ny w prostokat karty krzyz, ktérego ramiona obrazuja jednoczes-
nie cztery rzeki rajskie, wyptywajace z figury Baranka, ukazanego
na przecieciu si¢ belek krzyza. Ramiona krzyza wyznaczaja cztery
strony $wiata, a ich centrum stanowi jakby o§ $wiata (axis mundi).
Krzyz wpisany w prostokat wyznacza cztery pola, w ktérych przed-
stawiono czterech ewangelistéw. Z kolei w narozach prostokata uka-
zano personifikacje czterech cnét kardynalnych.

Inna wazna liczba byta dwunastka. W chrzescijaristwie ma ona
istotne znaczenie ze wzgledu na: liczbg apostotéw Chrystusa, ale

86 Zob. Izydor z Sewilli, O naturze rzeczy (De natura rerum), przet. P. Skowroriski,
,Vox Patrum” 65 (2016), s. 843.

87 Zob. Izydor z Sewilli, O naturze rzeczy, s. 842.

88  Libellus capitulorum, X1I w., manuskrypt w zbiorach Wiirttembergische Landes-
bibliothek, nr inw. Cod. brev.128, f. 1or., https://dfg-viewer.de/show/?set[mets]
=https://digital.wlb-stuttgart.de/mets/urn:nbn:de:bsz:24-digibib-bsz33972076X7.
xml [dostep 5.07.2024].
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18. Przyktad poczwérnosci réznorakich symboli. Krzyz Chrystusa,
iluminacja w Libellus capitulorum, XII w., manuskrypt w zbiorach
Wiirttembergische Landesbibliothek, Cod. brev.128, f. 1or. Zrédlo:
https://dfg-viewer.de/show/?set[mets]=https://digital. wlb-stuttgart.de/
mets/urn:nbn:de:bsz:24-digibib-bsz33972076X7.xml.

19. Porzadek utatwia uchwycenie liczebnosci. Autor nieznany, Chry-
stus na Majestacie, obraz z 2 ¢w. X1I w., Museo Nacional de Arte
de Catalufia, Barcelona. Zrédlo: archiwum autora.
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takze dwunastu synéw lzraela (wczesniej Jakuba) dajacych pocza-
tek dwunastu pokoleniom Narodu Wybranego; dwanascie zrédet
w Elim; dwanascie drogich kamieni na efodzie arcykaptana; dwana-
$cie kamieni wybranych z Jordanu przez Jozuego. Interesujaca kom-
pozycje zawiera panel ottarzowy, pochodzacy z katedry w La Seu
d’Urgell (il. 19) datowany na druga ¢wier¢ XII wieku, a obecnie prze-
chowywany w Museo Nacional de Arte de Catalufia w Barcelonie®.
Apostotowie zostali na nim ukazani w dwusymetrycznej kompozycji:
szesciu po prawej i szesciu po lewej stronie Chrystusa na Majesta-
cie. Bardzo tatwo jest ich policzy¢, gdyz malarz wybrat kompozycje
w formie piramidy, w ktérej podstawe tworza trzy glowy aposto-
t6éw, nad nimi kolejne dwie, a ponad nimi jedna. Patrzac na széstke
apostotéw, widzimy zarazem tréjkat, tatwo wigzany z Tréjca Swie-
ta. W kompozycji jednak gleboko uwydatniona zostata symboli-
ka liczby 6, uwazanej za doskonalg. Juz matematycy greccy uznali,
ze jest ona réwna sumie swych dzielnikéw: 1+2+3=6. Euklides podat
nawet wzor liczb doskonatych?°. Liczba 6 byta traktowana jako miara
w poszukiwaniach idealnych proporcji cztowieka, np. wielkos¢ stopy
stanowi 1/6 wielkosci czlowieka.

Liczbe 12 wigzano takze z obrazem niebiariskiej Jerozolimy opi-
sanej w Apokalipsie $w. Jana. Do miasta rozlokowanego na planie
czworoboku, posadowionego na dwunastu fundamentach wykona-
nych z drogocennych kamieni, prowadzito dwanascie bram. Licz-
be t¢ zestawiano zaréwno z pokoleniami Izraela, jak i z apostotami.
Ciekawe, ze bramy zgrupowane zostaty po trzy od kazdej z czterech
stron $wiata.

Nie jest moja intencja prezentacja licznych wariacji ikonogra-
ficznych niebiariskiej Jerozolimy, gdyz temat ten pod wzgledem

89 Por. M. Castineiras, J. Camps, Romanesque Art in the MINAC Collections, Barce-
lona 2008, s. 89.
9o Por. W. Tatarkiewicz, O doskonatosci, s. 22—24.
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symbolicznym jest znany w literaturze przedmiotu, gtéwnie za przy-
czyna prac Stanistawa Kobielusa®. Uzupelnieniem rozwazar ikono-
graficznych poprzednich badaczy niech bedzie podkreslenie,
ze najbardziej powszechne s3 dwa typy obrazowania tego tematu.
Pierwszym jest miasto widziane z géry, w perspektywie topograficz-
nej. Przykladem moze by¢ iluminacja z Commentarius in Apocalypsin
autorstwa Beatusa z Liebany (il. 20). Manuskrypt pochodzi z okoto
1072 roku i jest przechowywany w Bibliothéque Nationale de Fran-
ce®. Na dwéch kartach (207v i 208r) iluminator ukazat czworokat,
do ktérego prowadzi owych 12 bram, a w kazdej z nich postaé apo-
stota, zgodnie z duchem $redniowiecznej typologii. Dostrzezenie
symboliki liczby 12 jest tu dos¢ fatwe.

Drugi sposéb obrazowania to ukazanie miasta z préba przedsta-
wienia przestrzennego. Przyktadem moze by¢ manuskrypt z oko-
to 1000 roku, zwany Apokalipsag z Bambergu (il. 21). Zaréwno
w pierwszej, jak i w drugiej konwencji obrazowej centrum kompo-
zycji stanowi baranek.

Troistos¢ bram utatwia szybka identyfikacje i rozpoznanie licz-
by dwanascie, ktéra ma szeroki wachlarz znaczen. Jest zaliczana
do liczb podziatu przestrzeni i czasu. Dzieli niebo na dwanascie
sfer, w ktérych znajduje sie¢ dwanascie znakéw zodiaku. Wskazuje
na cykliczno$é dwunastu miesiecy.

Liczba ta w Pismie Swietym wskazuje takze na Niewiaste Apoka-
liptyczna, ktéra ma korone z gwiazd dwunastu. Z kolei 12 podniesione
do kwadratu daje 144, a ta liczba pomnozona przez tysiac daje liczbe

o1 Por. S. Kobielus, Niebiariska Jerozolima. Od sacrum miejsca do sacrum modelu,
Zabki 2004.

92 Beatus a Liebana, Commentarius in Apocalypsin, sygn. Latin 8878, https://gallica.
bnf.fr/ark:/12148/btvibs2505441p/f433.item [dostep 5.07.2024].

93 Apokalipsa z Bambergu, manuskrypt w zbiorach Staatsbibliothek Bamberg, nr inw.
MS a. Il 42, f. 551.
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20. Klarownos¢ ukazania liczebnosci wymusita specyficzne przedsta-
wienie przestrzeni miasta. Niebiariska Jerozolima, iluminacja w manu-
skrypcie Beatusa z Liebany, Commentarius in Apocalypsin, ok. 1072,
Bibliothéque Nationale de France, Latin 8878 f. 207v i f. 208r. Zrédto:
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btvibs2505441p/f433.item [dostep
5.07.2024].

21. Grupowanie bram po trzy utatwia liczenie. Niebiariska Jerozolima,
iluminacja w manuskrypcie Apokalipsa z Bambergu, ok. 1000 r., Staats-

bibliothek Bamberg, MS A. II. 42, f. 55r. Zrédto: domena publiczna.


https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b52505441p/f433.item
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22. Iluminacja obrazujaca wiedz¢ geograficzng, numeryczna, kosmo-
logiczna, teologiczng i fizyczng. Diagram Byrhtfertha, iluminacja

w manuskrypcie Computus MS 17, ok. 1102-1113, St John’s College
Oxford. MS 17, f. 7v. Zrédto: https://digital.library.mcgill.ca/ms-17/
folio.php?p=7v&showitem=7r_2ComputusRelated_20ByrhtferthsDiag
ram#seco2 [dostep 5.07.2024].

wybranych do nieba wedtug Janowej Apokalipsy. Zatem dwanascie
moze reprezentowaé Kosciét triumfujacy. W Apokalipsie mowa jest
takze o liczbie 24. To liczba starcéw zasiadajacych na osobnych tro-
nach po dwéch stronach Boskiego tronu. Ten model istnieje do dzisiaj.
Przyjeto go dla Wielkiej Rady w amerykanskich sadach. Sktadajg
si¢ na nig dwie dwunastoosobowe rady — rada karna i rada cywilna.

Jednym z popularniejszych w §redniowieczu diagraméw, w ktérym
za pomocy liczb obrazowano wiedze¢ na temat §wiata, byt diagram
stworzony przez mnicha z Ramsey o imieniu Byrhtferth (ok. 970—
1020), czgsto kopiowany w pézniejszych manuskryptach o tematyce
kosmologicznej i encyklopedycznej. W manuskrypcie przechowy-
wanym w St John’s College w Oksfordzie (il. 22), okreslanym jako
Computus MS 17, znajduje si¢ iluminacja symboliczna, taczaca wiedze
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geograficzng, numeryczna, kosmologiczna, teologiczng oraz wie-
dzg o fizycznosci swiata®t. Taki sposéb obrazowania wyksztalcit sig
w epoce karoliriskiej. Na diagramie Byrhtfertha wiedza zostata za-
prezentowana w uktadzie przestrzennym w oparciu o symbolike liczb
4, 8 i 12. Na zielonej linii w ksztalcie 6semki znajduja si¢ inskrypcje
zawierajace nazwy dwunastu miesiecy. Ponizej w biatych polach wi-
dzimy odpowiadajace miesiagcom znaki zodiaku wraz z liczba dni
stonecznych i dtugoscia faz Ksiezyca oraz nazwami wiatréw. Osemka
symbolizuje nieskoficzonos¢ tego czasu. W ésemke zostal wpisany
romboidalny czworokat, informujacy o czterech Zywiotach i stronach
$wiata, polaczony z imieniem pierwszego cztowieka — Adam. Ojco-
wie Kosciota wskazywali, ze kazda litera w tym imieniu odpowiada
greckim stowom okreslajacym kierunki §wiata. W diagramie zawarto
takze etapy zycia ludzkiego, centrum stanowi starozytny akrostych —
koto, w ktére wpisane sg greckie litery IX®YZX. Przekaz tego diagra-
mu laczy wiedzg o §wiecie z prawdg teologiczng. Centrum §wiata
stanowi nowy Adam — Jezus Chrystus, ktéry jest tacznikiem migdzy
mikro- a makrokosmosem.

Dla umystowosci $redniowiecznej liczby i matematyka nie byty
jezykiem zdolnym do opisu widzialnego §wiata. To zainteresowanie
si¢ metafizycznym wymiarem $wiatla i bogactwo wizualnych zjawisk
z nim zwiazanych sprawity, ze zacz¢lo ono by¢ badane przy uzyciu
metod geometrycznych. Stato si¢ to w XIII wieku wraz z empiry-
zmem S$redniowiecznym. W ten sposéb optyka stawata si¢ powoli
tym obszarem fizycznego §wiata, ktéry zaczat by¢ opisywany przy
uzyciu linii i figur geometrycznych, co w pézniejszym okresie zmie-
nilo sposoby opisywania rzeczywisto$ci, rewolucjonizujac najpierw
sztuke, a potem nauke.

94 Diagram Byfthfertha w Computus, 1102-1113, manuskrypt w zbiorach St John’s
College Oxford, https://digital.library.mcgill.ca/ms-17/folio.phprp=7v&showite
m=7r_2ComputusRelated_20ByrhtferthsDiagram#secoz
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G. Matematyczna przestrzen perspektywistéw

Renesans jest przede wszystkim epoka ciekawosci. Nauka zaczy-
na testowaé prawdziwos¢ filozoficznych i teologicznych wyjasnieri
przyrodniczej wiedzy o $wiecie, zas$ sztuka zaczyna eksperymen-
towac z obrazami widzialnej rzeczywistosci. To czas najwickszego
w historii zblizenia obydwu dziedzin. Artysci nie traktuja juz sztuki
jako rzemiosta, ktére nalezy wykonywaé wedlug wzoréw i za-
sad przekazanych przez poprzednie pokolenia. To wiasnie taczyto
te pierwociny nauki ze sztuka, a przede wszystkim z malarstwem.
Artystéw, po s$redniowiecznych zmaganiach w ukazywaniu ,nie-
widzialnego”, zainteresowal $wiat zmystowy, bezposrednio prze-
zywany. Doprowadzito to do nowej metody obrazowania, opartej
na obiektywnych przestankach. Tym samym obraz renesansowy stat
si¢ modelem rzeczywistosci widzialnej, budowanym przy pomocy
geometrii rzutowej, wyprowadzonej z wiedzy optycznej i geometrii
Euklidesa.

Wplyw zaréwno pism arabskich, jak i rozwoju empiryzmu $red-
niowiecznego, byl bardzo istotny dla rozwoju wiedzy optyczne;
w renesansie, co zaowocowato sformutowaniem zasad perspektywy.
Wazny byt tu przyktad optyki jako nauki, ktéra zjawiska fizycz-
ne nie tylko stwierdza, lecz i modeluje matematycznie, uzywajac
geometrii, a co wigcej, ma Scisty zwiazek z widzeniem. Innym
waznym czynnikiem byla postawa badacza, przyjeta przez ma-
larzy quattrocenta. Chcieli sta¢ si¢ uczonymi traktujacymi obraz
jako rodzaj optycznego eksperymentu. W tym ,optycznym” sen-
sie renesans zaczyna si¢ wraz z empiryzmem S$redniowiecznym.
Warto tu wymieni¢ takich uczonych, jak Roger Bacon i Robert
Grosseteste.

Dla Grosseteste’a fizyka §wiatta niewiele miata jeszcze wspdlnego
z optyka. Jego teoria byta raczej préba potaczenia fizyki z metafizy-
ka. Arystotelesowskie formy miaty rozprzestrzenia¢ si¢ za pomocy
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$wiatla, stajac si¢ tym samym pierwszg ,formg cielesng™s. Jego waz-
nym spostrzezeniem byto jednak to, ze matematyka pomaga znalez¢
przyczyne obserwowanych faktéw fizycznych *°. Grosseteste pisal
tez, ze linie, katy i figury, a wigc obiekty matematyczne, dziataja
na zmyst wzroku.

W XIII wieku réwniez Roger Bacon przyjmuje teori¢ Arystotelesa
o multiplicatio speciorum, wyjasniajaca mechanizm widzenia”. Pisze
on o mozliwosciach, jakie moze da¢ optyka zajmujaca si¢ soczewka-
mi, w zmniejszaniu i powiekszaniu przedmiotéw. Wielkie znacze-
nie mialo to, ze czesto korzystajac z przekazéw arabskich, optycy
czaséw $redniowiecza zaczeli odzyskiwaé wiedze, ktéra byta wezes-
niej obecna w nauce hellenistycznej. Dzigki temu malarze z okresu
quattrocenta mogli opracowaé zasady przedstawiania przestrzeni,
ktére nazwali perspektywa. Przyjecie tych zasad prowadzito stop-
niowego eliminowania arystotelesowskiego podziatu na opis swiata
fizyczny i matematyczny. Wedtug Alistaira Camerona Crombiego
proces ten zostat zainicjowany przez scholastykéw w péznym okresie
sredniowiecza®®. Uczony uwaza, ze przezwyciezenie podziatu wiata
na fizyczny i matematyczny bylo zmiang kluczows dla rodzacej si¢
nowozytnej nauki. Dokonalo si¢ to gléwnie za sprawa neoplatoni-
zmu i badani nad $wiattem. Sila napedowa tej zmiany byt wptyw
neoplatoriskiej mysli o naturze jako ostatecznie opartej na mate-
matyce. Juz sredniowieczni empirycy starali si¢ spojrze¢ na §wiat,
traktujac do§wiadczenie zmystowe jako dowéd prawdy. ,gdy jakas

95 Por. M. Rzepisiska, Leonarda elementy nauki o malarstwie, w: Leonarda da Vinci
»Traktat o malarstwie”, przet. i oprac. M. Rzepinska, Wroctaw—Warszawa 1984,
5. XXXIV.

96 Por. A.C. Crombie, Nauka sredniowieczna i poczqtki nauki nowozytnej, t. 2: Na-
uka w poZnym Sredniowieczu i na poczqtku czasow nowozytnych w okresie X111
XVII w., przetl. S. Lypacewicz, Warszawa 1960, s. 32.

97 Zob. R. Bacon, Opus majus, ed. ].H. Bridges, Oxford 1900, s. 544—545, Pars sexta,
capitulum I.

98 Zob. A.C. Crombie, Nauka sredniowieczna..., s. 111.
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rzecz zmystowa zostata uchwycona przez zmysty, intelekt réwniez
moze ja zrozumie¢” — napisat Wilhelm Ockham?. Byty to przestan-
ki do nowego sposobu przedstawiania §wiata w odrodzeniu. To spo-
gladanie — niejako z zewnatrz — na rzeczywisto$¢ ma szerszy wy-
miar, nie tylko wizualny. Cztowiek nowoczesny postawi przed soba
byt i stanie si¢ jego obserwatorem, a zarazem punktem odniesienia.
Czlowiek starozytny i $redniowieczny — inaczej, byt tym, na kogo
spogladat byt, byt odbiorca bytu. Ludzie odrodzenia zaczynaja wiec
patrze¢ na $wiat, opisywac go, porzadkowaé aktywnie swoim umy-
stem i tworzy¢ jego modele, i to modele matematyczne.
Perspektywa jest wiedza pojeciowa i matematyczng, zbudowana
w oparciu o geometryczny model widzenia. Nie jest ona intuicyjna ani
tylko praktyczna. Artysci dokonali przetomu w obrazowaniu, a pole-
gal on na naukowym opracowaniu i dowiedzeniu legalnosci perspek-
tywy. Postugiwali si¢ okresleniem construzione legittima na przepro-
wadzenie konstrukgji rzutu sSrodkowego z przestrzeni na plaszczyzne.
W zwyktej praktyce malarskiej zazwyczaj wystarcza jedynie pewna
intuicja perspektywy. Construzione legittima byta wiec rodzajem ma-
larskiego dowodu. Artysci-uczeni quattrocenta dazyli do budowania
obiektywnego i prawdziwego obrazu. Oznaczalo to zastosowanie
metody dedukeyjnej do geometrycznego modelowania widzenia.
W ten sposéb w XV wieku na terenie Italii zostata odkryta opty-
ka geometryczna jako wiedza przydatna w malarstwie. Za pierwszy
obraz, w ktérym zastosowano perspektywe, uwaza sie fresk Masaccia
Swigta Trdjca w kosciele Santa Maria Novella we Florencji (il. 23).
Zrédtem perspektywy jest nauka, a malarz przestaje by¢ rzemieslni-
kiem. Byto to mozliwe miedzy innymi dzigki wykorzystaniu nauki
optycznej Euklidesa, odzyskanej w $redniowieczu przez uczonych
arabskich, a nast¢pnie rozwinietej przez empirykéw z XIII wieku.

99 Cyt. za: A.C. Crombie, Nauka sredniowieczna..., s. 43.



252 » Zmyst liczby i porzqdek sztuki

W renesansie nastapilo tez przesuniecie zainteresowania artystow
z kategorii religijnych czy mitologicznych na konkretne zycie, zmy-
stowy $wiat czlowieka oraz wszystko, co jest ,tu i teraz” na ziemi*°.
Zmiana tematu wymagata innych $rodkéw i sposobéw przedsta-
wiania. Klimat do eksperymentéw sprzyjal poszukiwaniu nowosci,
a byla nig perspektywa. Czlowieka renesansu juz mniej interesuja
bogowie, a bardziej wszystko, co mozna zobaczy¢. Co wiecej, artysci
majg bardzo okreslone techniczne zadanie — malowanie obrazéw.
Z tego powodu znamy rozprawy tylko nielicznych artystéw renesan-
su, ktérzy spisali tok swoich dociekan. Sg to przede wszystkim: Piero
della Francesca — artysta, geometra, autor De prospectiva pingendi ',
Leone Battista Alberti — autor O malarstwie (De pictura)**. Osiag-
ni¢cia naukowe i inzynieryjne Leonardo da Vinci sg powszechnie
znane, ale wazniejsze sg jego refleksje w dziedzinie istoty ludzkiego
poznania i filozofii przyrody. Uwazat on, ze ,[z]adne badanie ludz-
kie nie moze zwacé si¢ wiedzg prawdziwg, o ile nie przeszio préby
do$wiadczenia matematycznego™. Napisal tez: ,Niech nie czyta
mych prac zasadniczych, kto nie jest matematykiem™°#, parafrazujac
maksyme umieszczong przez Platona na bramie Akademii. W po-
dobnym duchu wypowiedziat si¢ Alberti, powotujac si¢ na przykiad
ze starozytnosci:

Chcialbym, zeby malarz posiadal w miar¢ mozliwosci wyksztalcenie
w zakresie wszystkich sztuk wyzwolonych, lecz azeby przede wszyst-

kim znal geometri¢. Zgadzam si¢ bowiem z Pamfiliusem, znakomitym

100 Por. L. Russo, Zapomniana rewolucja. .., s. 244.

101 Piero della Francesca, De prospectiva pingendi, edizione critica a cura di G. Nicco-
-Fasola, Firenze 1942.

102 L.B. Alberti, O malarstwie, oprac. M. Rzepiniska, przet. L. Winniczuk, War-
szawa 1963.

103 Leonarda da Vinci ,Traktat o malarstwie”, s. 3, [1].

104 Leonardo da Vinci, Pisma wybrane, przet. L. Staft, Warszawa 1958, s. 50.
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23. Pierwszy obraz z zastosowaniem perspektywy linearnej. Masaccio,
Swigta Trdjca, 1425, fresk w kosciele Santa Maria Novella we Florencji.
Zrédto: domena publiczna.
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malarzem starozytnosci [.. ], ktérego zdaniem nie moze zostaé w przy-

szto$ci dobrym malarzem ten, kto nie bedzie znat geometrii*®s.

Zanim doszto do owego zaufania do matematyki przy konstru-
owaniu obrazu, powstal problem relacji obiektéw matematycznych
do rzeczywistosci widzianej, gdyz — jak pisze Alberti — matematycy
»mierza wyglad i ksztalt rzeczy samym tylko rozumem, odrzucajac
caty ich materi¢™*®. Aby sobie poradzi¢ z tym problemem, podaje
on definicj¢ punktu, stwierdzajac, ze jest to znak, ktérego nie mozna
juz podzieli¢ na czgsci:

Znakiem nazywamy w tym wypadku to, co miesci si¢ na powierzchni
tak, ze moze by¢ widziane, a nikt nie przeczy, ze malarza nie obchodzi
nic, co nie podpada pod wzrok; malarz bowiem stara si¢ odtworzy¢ to,

co jest widziane przy swietle'®’.

Piero della Francesca przyjmuje bardzo podobne stanowisko i ttu-
maczy wszystko z wigksza $wiadomo$cia matematyczna:

Punktem jest cos, czego cz¢$¢ nie istnieje, zgodnie z tym geometrzy
mowia, ze jest imaginatywny; o linii méwia, ze posiada dtugosé bez
szerokosci. [Przytacza tu dostownie definicj¢ punktu i linii Euklidesa]
I dlatego, ze sg one widoczne tylko dla intelektu — a ja méwig, ze bede
traktowaé o perspektywie z przedstawieniami, ktére chcg by¢ przyje-
te przez oko — konieczng rzecza jest da¢ inng definicje. Bede moéwit,
ze punkt to jest rzecz tak bardzo mata, jak tylko mozliwe, zeby ja oko

108

dostrzegto

105 L.B. Alberti, O malarstwie, s. 49—50.

106 L.B. Alberti, O malarstwie, s. 5.

107 L.B. Alberti, O malarstwie, s. 5.

108 Piero della Francesca, De prospectiva pingendi, s. 65 (ttum. M. Jesiotr).
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Leonardo da Vinci poddaje glebszej refleksji istote wielkosci
fizycznych i matematycznych:

Najmniejszy punkt naturalny jest wigkszy od wszystkich punktéw
matematycznych i na to jest dowéd, gdyz punkt naturalny jest iloscia
ciagta, a kazda rzecz ciagla jest podzielna w nieskoniczonosé, a punkt

matematyczny jest niepodzielny, poniewaz nie jest iloscia .

To dazenie do ustalenia teorii obiektéw $wiadczy dobitnie o na-
ukowych ambicjach artystéw, ktérzy metoda dedukcyjna pragng do-
wie$¢ obiektywnosci perspektywy. Problem rozréznienia wielkosci
fizycznych i matematycznych ma swoje Zrédto w pogladach Arysto-
telesa. Jest wielce charakterystyczne, Ze poruszaja go wszyscy zna-
ni renesansowi teoretycy perspektywy. Konieczne staje siec bowiem
wyjasnienie zaleznosci tego, co fizyczne i matematyczne, od tego,
co istotne dla malarza.

Teoretycy perspektywy nie rozwijaja fizjologii widzenia, ktéra zaj-
mowala tyle miejsca w dzietach sredniowiecznych filozoféw przyrody.
Alberti tak thumaczy? te kwestie, konsekwentnie dgzac do celu, jakim
jest wyjasnienie istoty malarstwa:

Nie tutaj miejsce na rozwazania, czy obraz powstaje na spojeniu we-
wnetrznego nerwu, jak niektorzy utrzymuja, czy tez obrazy tworza si¢
na powierzchni oka, jak gdyby na ruchomym zwierciadle; tutaj nawet
nie miejsce na omawianie wszystkich zadan wzroku; wystarczy bo-
wiem w tym traktacie przedstawi¢ w krétkosci to, co wiaze si¢ Scisle

7 tematem'*°.

109 Leonardo da Vinci, Pisma wybrane..., s. 85.
110 L.B. Alberti, O malarstwie, s. 9.
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Podobnie jest z naturg $wiatta. Interesuje ona teoretykéw per-
spektywy w zakresie potrzebnym do kreslenia perspektywy. Alberti
nawet twierdzi, ze dla malarza nie ma znaczenia, w ktérg strong
biegnie promient wzrokowy:

Zacznijmy od pogladu filozoféw, ktérzy twierdza, ze powierzchnie
mierzy si¢ pewnymi promieniami, ktére sa na ustugach wzroku, i dlate-
go nazywa sie je ,promieniami widzenia”, poniewaz przez nie uzyskuje
si¢ obrazy przedmiotéw; te wlasnie promienie rozpigte migdzy okiem
awidziang powierzchnia z natury swej z niezwykla jaka$ doktadnoscia
zbiegaja si¢ ze sobg. Lecz nie malo zastanawiali si¢ starozytni nad tym,
czy promienie wyplywaja z powierzchni czy z oka; kwestie te, niewat-

pliwie trudna, lecz dla nas bez znaczenia, pominmy™.

Podobnie Piero della Francesca™ i Leonardo da Vinci*® méwia
tylko o liniach wzrokowych, co oznaczalo geometryczng droge
$wiatta od zrédta do oka. Kluczowym pojeciem w renesansowej te-

orii perspektywy jest piramida widzenia opisana przez Albertiego:

Piramida jest to bryta ksztattu podtuznego, od ktérej podstawy wypro-
wadzone w gére linie proste zbiegaja si¢ ze soba w jednym wierzchotku.
Podstawg tej bryty jest widziana powierzchnia, a $ciany boczne pirami-
dy tworzg owe promienie widzenia [...]. Wierzchotek tej piramidy tkwi

w oku, gdzie zbiegaja si¢ punkty wszystkich rozciaglosci'*«.

Dalej, wykorzystujac pojecie piramidy, Alberti ttumaczy ideg
obrazu perspektywicznego:

111 L.B. Alberti, O malarstwie, s. 8.

112 Zob. Piero della Francesca, De prospectiva pingendi, s. 64 (thum. M. Jesiotr).
113 Zob. Leonarda da Vinci ,Traktat o malarstwie”, s. 11 [17].

114 L.B. Alberti, O malarstwie, s. 10.
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Obraz wigc bedzie pewnym przecigciem piramidy widzenia, utworzo-
nej na danej powierzchni za pomoca linii i koloréw przy statym odda-

leniu i przy ustalonym promieniu centrycznym's.

Piero della Francesca réwniez stara si¢ nada¢ swojemu dzietu bar-
dziej teoretyczny ton. Dlatego wymienia kolejne dziaty perspektywy,
ktéra najpierw traktuje jako jeden z dzialéw malarstwa. Dzialy te,
to w istocie réznorodne definicje poje¢, potrzebnych do zrozumienia
teorii perspektywy i jej praktycznego wykreslania. Pierwszy dzial —
Oko — jest to ,punkt widzenia” albo ,$rodek rzutu perspektywicz-
nego”. Autora interesuje ono tylko w tym geometrycznym sensie,
jako punkt potrzebny do konstrukeji perspektywicznej. A tak zostato
zdefiniowane dla potrzeb budowy obrazu przez Piera:

A zatem méwie, ze oko jest pierwszym dzialem, poniewaz jest tym,
w czym przedstawiajg si¢ [sa obecne] wszystkie rzeczy widziane pod
réznymi katami; to znaczy, kiedy rzeczy widziane sa jednakowo odlegte
od oka, rzecz wigksza przedstawia si¢ pod wigkszym katem niZ mniejsza,
i podobnie, kiedy rzeczy sa réwne, a nie sa w réwnej odleglosci od oka,
najblizsza przedstawia si¢ pod najwickszym katem, co nie dotyczy najdal-

szej, przez takie roznice [deversita’] ma si¢ na mysli zmniejszanie rzeczy"®.

Drugi dziat nie jest definicja, lecz raczej refleksja na temat tego,
jak rozpoznajemy widziane rzeczy. Piero pisze:

Drugim [dzialem] jest ksztalt [forma] rzeczy, poniewaz bez niego in-

telekt nie moze osadzi¢ ani oko pojaé tej rzeczy'”.

115 L.B. Alberti, O malarstwie, s. 15.
116 Piero della Francesca, De prospectiva pingendi, s. 64 (ttum. M. Jesiotr).
117 Piero della Francesca, De prospectiva pingendi, s. 64 (ttum. M. Jesiotr).
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Nastepny dzial dotyczy warunkéw widzialnosci obrazowanych
obiektéw zwigzanych z odlegloscia od oka, czyli $rodka rzutu per-
spektywicznego. Tak thtumaczy te kwesti¢ autor:

Trzecim jest odlegtos¢ od oka do rzeczy, poniewaz, gdyby nie byto
odleglosci, rzecz przylegataby do oka albo z nim graniczyta, i gdyby

rzecz byta wigksza od oka, nie byliby§my zdolni jej dostrzec™.

W kolejnych dwéch dziatach Piero wyjasnia istot¢ pomystu na obraz
perspektywiczny. Pisze o liniach tworzacych to, co Alberti i Leonar-
do da Vinci nazywaja piramida widzenia z wierzchotkiem w punkcie
O — czyli w srodku rzutu perspektywicznego. Ttumaczy t¢ kwestie
o wiele bardziej przejrzyscie, piszac o liniach biegnacych z krawe-
dzi obrazowanych obiektéw do oka. Jego opis jest bardzo zwiezty:

Czwartym sg linie, ktére przedstawiaja si¢ z krawedzi rzeczy, a koricza

si¢ w oku, ponizej ktorych oko je dostrzega [receve] i rozréznia*.

Kolejno Piero wyjasnia pojecie nazywane we wspéiczesnej teorii

121

perspektywy ,ttem™2° albo ,,ptaszczyzng obrazu™*. Uzywa okreslenia
termine, co mozna przettumaczy¢ jako ,granica”. Na tej powierzchni
promienie wzrokowe utozone w piramid¢ widzenia z wierzchotkiem

w oku konstruujg rysunek w perspektywie.

Pigtym jest granica [fermine] pomiedzy okiem a widziang rzecza, gdzie

chce si¢ umiesci¢ rzeczy'**.

118 Piero della Francesca, De prospectiva pingendi, s. 64 (ttum. M. Jesiotr).

119 Piero della Francesca, De prospectiva pingendi, s. 64 (ttum. M. Jesiotr).

120 Por. K. Bartel, Perspektywa malarska, t. 1, Warszawa 1960, s. 9.

121 Por. W. Witwicki, O widzeniu przedmiotéw. Zasady perspektywy, Warszawa 1954,
5. 30-31.

122 Piero della Francesca, De prospectiva pingendi, s. 65.
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Ptaszczyzna obrazu to nowe pojecie wprowadzone przez rene-
sansowych ,zdobywcéw przestrzeni”, totez nie znajdziemy go we
wezesniejszych teoriach widzenia. Ma ona bowiem znaczenie jedynie
dla praktyki malarskiej. Tak w innym miejscu wyjasnia to Piero della
Francesca:

granica, na ktérej oko opisuje proporcjonalnie swoimi promieniami rze-
czy i moze w niej osadzi¢ ich miare: gdyby nie byto granicy, nie mozna
by zrozumieé, jak rzeczy si¢ zmniejszaja; oczywiscie, ze [malarz] nie

moégliby ich przedstawic'?.

Ostatnia definicja Piera della Francesca dotyka istoty renesan-
sowego pomystu na obraz. Zostal on umieszczony w przestrzeni
pomiedzy okiem a przedstawionymi obiektami. Obraz niejako de-
materializuje si¢, staje si¢ przezroczysty, przestaje by¢ przedmiotem,
a zaczyna by¢ medium, ktére ukazuje widok obiektéw. Leonardo
bedzie poréwnywat obraz do szklanej $ciany, bardzo trafnie oddajac,
jak ptaskie wizerunki zaczety by¢ konstruowane przez malarzy i ro-
zumiane przez odbiorcéw. Przemiana, ktéra dokonata si¢ w epoce
renesansu w sposobie obrazowania i sposobie patrzenia, sprowadza
si¢ do tego, Ze obraz jako plaszczyzna znalazt swoje miejsce w prze-
strzeni wobec oka i wobec wirtualnych obiektéw, stojacych jakby
za nim. Cata teoria zbudowana na podstawie optyki geometryczne;
stuzyta uprawomocnieniu traktowania wizerunku jako szklanej szyby
pomiedzy okiem a rzeczami, ktére stoja w iluzyjnej glebi obrazu.
Procedura budowania obrazu w perspektywie zostata wigc wywie-
dziona z podstawowych definicji i twierdzen geometrycznych. Punk-
tem wyjécia byt teoretyczny model widzenia jednym okiem z okre-
slonego punktu. Obraz staje si¢ wiec czyms obiektywnym, moze by¢
dowodem w rozumieniu naukowym. Tu nalezy upatrywaé Zrédet

123 Piero della Francesca, De prospectiva pingendi, s. 64—65.
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przekonania, ktére zywili artysci renesansu, ze malarstwo jest nauka
i jako takie moze stuzy¢ obiektywnemu opisowi §wiata. Leonar-
do stawil mozliwosci malarstwa w badaniu natury miedzy innymi
w astronomii nazywanej przez niego astrologia:

Nie ma dziatu astrologii, ktéry by si¢ obywatl bez linii wzrokowych
i perspektywy — cérki malarstwa, malarz bowiem, czyniac zadosé
potrzebom swojej sztuki, dal poczatek perspektywie — i niczego nie
mozna [w niej] poja¢ bez linii, ktére zamykaja w sobie wszelkie naj-
rozmaitsze ksztatty cial stworzonych przez nature. Bez nich sztuka

geometry jest §lepa'>+.

Metoda construzione legittima opisana przez Piera pozwalala
znalez¢ na plaszczyznie obrazu odwzorowanie kazdego punktu ist-
niejacego w tréjwymiarowej przestrzeni. W swym traktacie autor
stopniowo przechodzi od wykreslania prostych bryt az po wykre-
$lanie gtéw ludzkich. Traktat ma dowodzi¢, ze wszystko mozna wy-
kresli¢ w perspektywie. Perspektywa zaktada koncepcje jednorodne;j
przestrzeni, w ktérej ,,pozawieszane” sg punkty. Odbiega to znacznie
od arystotelesowskich i scholastycznych koncepcji budowy $wiata.
Metoda wykreslania perspektywy jest zadaniem technicznym, a nie
koncepcja przestrzeni. Stanowi jednak krok w kierunku innego rozu-
mienia §wiata i kosmosu. Matematyczna koncepcja natury musi zakta-
dac jednorodnos¢ przestrzeni. Przestrzennos¢, zatozona przez wizjg
perspektywiczna, dazy do praw powszechnych, obowiazujacych dla
kazdego miejsca. Takie jednorodne kontinuum musi prowokowaé tez
do pytan o nieskoriczonos¢.

W traktatach quattrocenta, a zwlaszcza w dziele De prospectiva
pingendi, mozemy odnalez¢ techniki kreslenia perspektywy, ktére
odbijaja niezwykty, geometryczny poglad na swiat. W przekonaniu

124 Leonarda da Vinci ,Traktat o malarstwie”, s. 11 [17].
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perspektywistéw $wiat nie byt zredukowany wylacznie do zbioru
obiektéw materialnych, lecz obejmowat takze relacje geometrycz-
ne i wielkosci, ktére byty mozliwe do przedstawienia i zanalizowa-
nia za pomocg narz¢dzi matematycznych. W kontekscie tworzenia
przedstawienia perspektywicznego cata procedura moze by¢ opisana
jako projekcja punktéw na plaszczyzng obrazu. Potozenie tych punk-
téw bylo okreslone w odniesieniu do jednego okreslonego punktu
obserwacji — O, oraz wyznaczonej osi widzenia, co przez Albertiego
byto nazywane ,promieniem centrycznym”™?*. Procedura konstruk-
cji perspektywicznej, stosowana w pewnych sytuacjach, obejmuje
etap kreslenia kratownicy na plaszczyznie podstawy oraz podziat
wysokosci na réwne odcinki. Dziatania te prowadza do stworzenia
w przestrzeni siatki, ktéra moze sktada¢ sig, na przyktad, z szescia-
néw (il. 24). Alberti zalecal, aby jako jednostke miary, ktérg dzieli
si¢ przestrzen, przyja¢ odcinek o dtugosci tokcia®s.
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24. Rysunek konstrukciji siatki na ptaszczyznie podstawy. Procedura
podziatu przestrzeni na sze$cienne moduty byta by¢ moze prototypem
kartezjariskiego uktadu wspétrzednych. Rycina z Della pittura Leone
Battisty Albertiego, wydanie z 1804 r. Zrédto: domena publiczna.

125 Zob. L.B. Alberti, O malarstwie, s. 8.
126 Zob. L.B. Alberti, O malarstwie, s. 19.
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Przypomina to bardzo uklad wspétrzednych zwany karte-
zjariskim. Zostal on opisany w ancksie do Rozprawy o metodzie
pt. Géométrie. Uklad, ktéry zastosowal Kartezjusz, nie byt doktad-
nie tym samym uktadem wspéirzednych prostokatnych, jakim dzi$
si¢ postugujemy. Jego innowacja polegata na opisaniu przestrzeni
za pomocy liczb, co umozliwito zastosowanie algebry w geometrii.
Byt to fundamentalny krok w kierunku nowoczesnej nauki, prowa-
dzacy do stworzenia geometrii analitycznej, ktéra taczy opis prze-
strzeni, typowy dla geometrii, z arytmetyka. Kartezjusz wprowadzit
tylko jedng 0§ z punktem zero, druga liczba (wspétrzedna), opisujaca
punkt na plaszczyznie, wyrazala jego odleglos¢ od tej prostej. Gdy
trzeba bylo opisa¢ punkt w przestrzeni, to liczba wyrazata odleglos¢
punktu od plaszczyzny*. Takie odniesienie potozenia punktéw
do osi znajdziemy réwniez w teorii perspektywy. Promieri centrycz-
ny z punktem O — okiem, to 0§, wobec ktdrej opisuje si¢ przedmioty
w przestrzeni. Miara, ciggtos¢, dla umystowosci renesansowej, mogta
by¢ wyrazona jedynie geometrycznie (fokie¢ Albertiego pozostawat
odcinkiem). Opisanie potozenia punktéw liczbami nie byto mala-
rzom potrzebne. Tym r6zni si¢ przestrzen perspektywistéw od kar-
tezjariskiej. Trudno doszukiwaé si¢ bezposredniej inspiracji teoria
perspektywy w tworzeniu geometrii analitycznej, ale sposéb mysle-
nia o przestrzeni jest w obu przypadkach bardzo podobny.

Dzieto Albrechta Diirera (1471-1528) Vier Biicher von Menschlicher
Proportion [Cztery ksiegi o proporcjach ludzkich] zostato wydane
w 1528 roku. W pierwszej ksiedze odkrywamy pigé zréznicowanych
typéw postaci, obejmujacych zaréwno meskie, jak i zenskie figury,
z kazda czgscig ciata precyzyjnie wyrazong w proporcjach w sto-
sunku do ich catkowitej wysokosci. Autor taczy w swoim podejsciu
wplywy klasycznych nauk Witruwiusza z doktadnymi empirycznymi

obserwacjami, ktére obejmuja od dwéch do trzystu zyjacych oséb.

127 Por. M. Kordos, Wyktady z historii matematyki, s. 149.
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Wysokos¢ ludzkich sylwetek wymiaruje krotnoscia glowy, a wigc
wyraznie czerpie z antycznego sposobu poszukiwania i opisywania
struktury ludzkich ciat w ich doskonatosci. Druga ksigga traktatu
Diirera rozszerza to badanie, prezentujac osiem dodatkowych typéw
ludzkich postaci, co stanowi fascynujace studium nad ludzka forma
i jej ztozonos$cig™®.

Diirer przyjat koncepcj¢ pigkna oparta na réznorodnosci. Stato
sie to zapewne po czesci za sprawa empirycznych studiéw natu-
ry, polegajacych na antropometrycznych pomiarach rzeczywistych
sylwetek ludzkich. Podejscie Diirera traktujace liczbowe wyrazenie
wyniku rzeczywistych pomiaréw zwiastuje nadejscie nowozytne;
nauki. To juz nie doskonata proporcja wywiedziona ze §wiata idei
ma nadawaé idealny ksztalt rzeczywistosci. Durer nie postepuje
jak filozof czy natchniony artysta tworzacy teorie¢ sztuki, lecz sta-
je si¢ po czesci nowozytnym badaczem przyrody. Traktuje on byty
matematyczne podobnie jak twérey perspektywy — jako narzedzie
do opisu rzeczywistosci i proceséw fizycznych. Wynikiem tej — chy-
ba juz naukowej procedury — mogta by¢ opisana liczbami struktura
ciala przecietnego cztowieka albo rzut geometryczny przestrzennych
obiektéw na plaszczyzng, bedacy modelowaniem procesu widzenia.
To nowe podejscie w badaniu rzeczywistosci przez artystéw byto
zapewne waznym krokiem do wyksztalcenia si¢ metody naukowe;
W Nowozytnosci.

Malarze z cala pewnoscig zapoczatkowali nowy dzial matema-
cizny greckiej, ze nie skupia si¢ na brytach stereometrycznych, lecz
na samej przestrzeni. Geometria antyczna zajmowata si¢ problemami

128 Por. E. Panofsky, The Life and Art of Albrecht Diirer, Princeton—New Jersey 1955,
s. 266—267.

129 Por. R. Courant, H. Robbins, Co to jest matematyka?, przet. E. Vielrose, War-
szawa 1967, s. 220.
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podobieristwa i przystawania figur. Az do renesansu w geometrii klu-
czowe byly przeksztalcenia, w wyniku ktérych figury byty przysta-
jace, podobne lub symetryczne. Renesansowe odwzorowanie figury
poprzez rzutowanie zwykle nie tworzy podobnej do pierwowzoru.
Kazdy to widzi, patrzac na kwadrat w ujeciu perspektywicznym.
Kwadrat widzimy wtedy najczesciej jako nieregularny czworokat
z dwoma katami rozwartymi i dwoma ostrymi. Jednak pierwot-
ny ksztalt oryginatu, jakim jest kwadrat, nadal rozpoznajemy, tyle
ze jako kwadrat w przestrzeni, w obrazie perspektywicznym. Figury
w przestrzeni zachowuja swe wlasnosci geometryczne tylko wtedy,
gdy sa ogladane na wprost. Geometria rzutowa zajmuje si¢ badaniem
tych wiasnosci figur, ktére sg bardziej ogélne niz dtugosci, réwno-
legtosci i katy.

Mozna sadzié, czytajac pisma wspomnianych quattrocentystéw,
ze perspektywa byta spetnieniem starozytnych postulatéw o koniecz-
nosci zastosowania matematyki w ksztattowaniu formy dziet sztuki.
Jednak matematyka nie tylko zostata uzyta przez artystéw, lecz takze
w pewnych aspektach przez nich rozwinigta.

Geometria rzutowa koncentruje si¢ na badaniu specyficznej klasy
przeksztalcer. W 1872 roku Felix Klein®° podczas klasyfikacji prze-
ksztalcent geometrycznych dostrzegl, Ze geometria rzutowa wpisuje
si¢ w ramy geometrii nieeuklidesowej, podczas gdy przeksztatcenia
sztywne, zwigzane z symetrig przystawania i podobieristwa, zawie-
raja si¢ w obrebie geometrii Euklidesa. Cho¢ przestrzen rzutowa
wyraznie rézni si¢ od euklidesowej, jej korzenie w malarstwie oraz
pewne zastosowania sprawity, ze matematycy przez dtugi czas nie
byli w petni §wiadomi tej réznicy. Z czasem jednak zaczeli gromadzi¢
dowody na ich odmiennosé, co pozwolito na giebsze zrozumienie tej
dziedziny matematyki.

130 Por. R. Courant, H. Robbins, Co z0 jest matematyka?, s. 219.
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W O horyzoncie, bedacej ostatnia ksiega Traktatu o malarstwie
Leonarda da Vinci, znajduja si¢ pewne przestanki wskazujace, ze byt
on bliski przekroczenia tradycyjnych ram geometrii euklidesowej™".
W swoich analizach koncentrowat si¢ na specyficznym zagadnieniu
réznicy migdzy horyzontem ziemskim a horyzontem optycznym,
co ma bezposredni zwiazek z perspektywa w malarstwie. W swietle
tych obserwacji ostatnia ksiega jego traktatu moze sugerowac pewne
rozbieznosci miedzy tradycyjnym podejsciem do geometrii a tym,
co wynika z jego artystycznych analiz. Dotycza one rozréznienia ho-
ryzontu ziemskiego i optycznego, czyli malarskiego. W owej ostat-
niej ksiedze, napisanej pod koniec zycia artysty, harmonia sztuki
i nauki si¢ rozpada. Nowozytnos¢ stawia bowiem przed nimi od-
mienne wyzwania.

Po renesansowym przetomie obrazy ignorujace perspektywe za-
czely si¢ jawic jako nieudolne, nieharmonijne czy po prostu brzydkie.
Ale perspektywa nie okazata si¢ jakim§ ciasnym gorsetem dla sztu-
ki. Artysci zaczeli eksperymenty z zastosowaniem wielu punktéw
zbiegu, niskim potozeniem punktu widzenia, deformacjami itd. Aby
sobie to uswiadomié, wystarczy przypomnie¢ obrazy Paula Ucella,
El Greca, Jacopa Tintoretta czy Caravaggia. Innym kierunkiem byto
tworzenie iluzji w manierystycznych kwadraturach, gdzie realnosé
zobrazowanych obiektéw podbijaty prawdziwe detale architektonicz-
ne i rzezbiarskie, znajdujace swa kontynuacje za ptaszczyzng obrazu.
Perspektywa byta prototypem fotografii, ktéra uwolnita ostatecznie
malarstwo od obowiazku prezentowania ,prawdziwych” widokéw
rzeczy. Swiadome badanie przestrzennosci ludzkich spostrzezen
stato si¢ znowu obszarem eksplorowanym przez waznych artystéw
awangardy.

131 Zob. Leonarda da Vinci ,Traktat o malarstwie”, s. 313—316 [936]—[935]; zob. ko-
mentarz tamze: s. 356—357.
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Matematyka zobrazowana

Postugiwanie si¢ realnymi albo wyobrazonymi modelami wizual-
nymi utatwia rozwigzywanie réznych abstrakcyjnych probleméw.
Na przyktad gdy planujemy czas, wyobrazamy sobie czgsto tarcze ze-
gara ze wskazéwkami albo musimy zajrze¢ do kalendarza. Narzedzia
do pisania ulatwiaja, a czasem wrecz umozliwiajg rozwigzywanie
matematycznych zadan. Takich wizualnych obiektéw potrzebujemy,
aby ,skomunikowad” si¢ z samym sobg albo przekazaé¢ co§ innym
ludziom. Mozemy oczywiscie uzywaé¢ wypowiadanych albo mysla-
nych stéw. Wyobraznia matematyczna obecna jest tez np. w muzyce.
Jednak liczby i inne koncepty matematyczne utrwalamy i przekazu-
jemy innym ludziom najczesciej i najwydajniej za pomoca znakéw
wizualnych. Wynika to z potegi myslenia wzrokowego, ktére opisat
Rudolf Arnheim. Juz Arystoteles wiele wiekéw wezesniej uwazat,
ze intelekt postuguje sie wyobrazeniami'.

Sztuka wizualna rozpoczeta si¢ zapewne od odkrycia mozliwosci
zapisu intencji przy pomocy znakéw. W wyniku tego mogty pojawic
si¢ pierwsze znaki zapisu pojecia liczby. Wéwezas bylo to wielkie
intelektualne osiggnigcie cztowieka, majace charakter artystyczny®.

1 Zob. Arystoteles, O duszy 431 b, s. 133.
2 Por. A. Frutiger, Czlowiek i jego znaki, Krakow 2015, s. 159.
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Konstrukcja wszelkich notacji matematycznych opiera si¢ na ludz-
kich mechanizmach kognitywnych, zwiazanych z percepcja liczeb-
nosci i regutami porzadkowania struktur wizualnych, opisanych
przez psychologi¢ postaci. Wspéiczesnie tworzenie oznaczen wiel-
kich liczb, zwiazanych np. z naukami spotecznymi, ale i niewyob-
razalnie matych, potrzebnych do opisu budowy materii, stato si¢
wyzwaniem dla designeréw, projektujacych infografiki i ilustracje
popularyzujace wspétczesne odkrycia w dziedzinie np. ekonomii,
biologii i fizyki.

Do myslenia wzrokowego wprost odwotujg si¢ wspélczesnie roz-
winigte dziedziny matematyki — teoria graféw i topologia. Opisuja
one jezykiem dowodu to, co byto od dawna obecne w komunikacji
wizualnej. Arty$ci w wielu przestawieniach obrazowych ukazy-
wali wiedze¢ pojgciowa w postaci schematéw czy kategorii rzeczy.
Postugiwali si¢ wizualnymi intuicjami, systematycznie opisanymi
wraz rozwojem matematyki. Diagramy i rézne schematy pojecio-
we mozemy znalez¢ juz na egipskich malowidtach, jak réwniez
w $redniowiecznych iluminacjach ukazujacych dychotomie, sche-
maty scholastycznego rozumowania itd. Wazne przy ich tworze-
niu bylo ukazanie sasiedztwa, potaczenia albo relacji. Réwnolegle
do badan matematykéw, opisujacych wiasnosci graféw i powierzchni
topologicznych, wspétczesna sztuka i design ukazaty potege abs-
trakeji wizualnej, dazacej do syntetycznego i ideowego modelowania
rzeczywistosci. Czy wiec artysci interesowali sic matematyka, czy
moze uczeni formutujacy twierdzenia topologii i geometrii absolut-
nej bywali na wystawach kubistéw i widywali gdzie$ obrazy Pieta
Mondriana? Wyjasnieniem tej koincydencji moze by¢ stwierdzenie,
ze obie te dziedziny: matematyke i sztuke, wytworzyty w kolektyw-
nym wysitku ucielesnione umysty, funkcjonujace w przestrzennym
swiecie. Zwykle dopiero post factum prébowano do dokonan artystéw
dopasowac jaka$ matematyczng teorie, cho¢ np. kubisci postulowali
uzycie geometrii nieeuklidesowych w konstrukeji obrazu. Podobnych
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przyktadéw, gdy artystéw interesowaly m.in. przestrzenie wielowy-
miarowe, matematyka chaosu, rachunek prawdopodobienstwa, moz-
na znalez¢ wigcej. Dziatania te zwykle, cho¢ nie zawsze, koriczyly
si¢ jedynie na deklaracjach. By¢ moze warte s3 one szczegétowego
opisania pod katem transferu idei z matematyki do sztuki. Ja przed-
stawiam odwrotny proces, gdy sztuka, odwotujac si¢ do intuicji, uka-
zuje cechy ludzkiej ,matematycznej zmystowosci”.

A. Matematyka w strukturach wizualnych

Szczegbélowo oméwilem podstawy percepcyjne mechanizmu subi-
tancji, ktéry wydaje si¢ by¢ poczatkiem tworzenia poje¢ matema-
tycznych. Mozna wigc rozpocza¢ wyjasnianie Zrédet matematycz-
nych umiejetnosci od wrodzonej zdolnosci widzenia matych liczb
i rozszerzania jej na coraz to wigksze wartosci i ztozone zaleznosci.
Wystarczy tylko przekroczy¢ bariere liczby ,cztery” i mamy wol-
ng droge do odkrywania praw tkwiacych w liczbach. Nie sadze,
by mechanizm subitancji mial podstawowe znaczenie dla rozwoju
umiejetnosci liczenia, a juz na pewno nie byt kluczowy dla wyksztal-
cenia si¢ petnoprawnej kulturowej matematyki. Jednak psychologo-
wie badajacy poznanie matematyczne dociekaja jego zrédet wlasnie
w tym mechanizmie. Jest to, owszem, wielce kuszaca perspektywa.
Dzigki subitancji uyjmujemy male liczby. Mozna przyjaé, ze poprzez
sktadanie tych elementarnych dla naszej percepcji wartosci przekra-
czamy coraz wicksze liczby i w ten oto sposéb otwiera si¢ nam §wiat
matematyki. Wlasnie tak zaczynalismy si¢ jej uczy¢ — od matych
liczb i arytmetyki. Wynikalo to chyba jedynie z kulturowej kon-
wengcji i cywilizacyjnych potrzeb — matematyka byla do niedawna
potrzebna przede wszystkim do szacowania zasobéw i dlatego wtas-
nie jej nauka koniczy si¢ dla wigkszosci ludzi na treningu w szybkim
rachowaniu. Z tej przyczyny moze si¢ wydawad, ze poczatek tego
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fragmentu $wiata 3, ktéry dotyczy liczb, polega na ekstrapolowa-
niu praw tkwiacych w samej subitancji na wszystkie liczby wigksze
od czwérki.

Subitancja polega na dostrzeganiu grup rzeczy w formie jednej
figury, ktéra reprezentuje krotnos¢ jako liczbe kardynalng. Tym-
czasem, o czym pisalem wczesniej, bez umiejetnosci rozumienia
porzadkowego aspektu liczby nie moze by¢ mowy o petnoprawnych
umiejetnosciach matematycznych. Drugie ograniczenie subitancji
to chwytanie przez nia nie tyle wartosci liczbowych, co konkretnych
rzeczy. Widzimy wigc np. grupke trzech rzeczy, tréjcg jako specyficz-
ny byt. Poprzez analogie do jezyka mozna powiedzieé, ze subitancja
pozwala nam ujmowac czy rozumieé nie liczebniki, lecz rzeczow-
niki — widzimy nie ,dwa”, lecz ,par¢”, nie ,jeden”, lecz ,pojedyn-
czo$¢”. Spostrzegane jednosci, dwdijki czy tréjki sa jakby rzeczami
posiadajacymi pewna ceche, jaka jest ich np. ,podwéjnos¢”. Mozemy
pomysle¢ i powiedzie¢ ,jedna para czerwonych butéw”. Czerwien
jest tak samo cecha tych butéw jak ich ,podwdéjnos¢”. Jesli spojrzeé
na mechanizm subitancji z punktu widzenia psychologii postaci,
to sprowadza si¢ on do widzenia figury w gestaltowskim sensie. Gdy
jej elementy funkcjonuja w okreslonej relacji, to figura jako calosé
moze posiadac jakas policzalng ceche: ,pojedynczose”, ,podwéinosé”
albo ,,potréjnos¢”. Widzimy w ten sposéb nie tyle liczby, ile wtasnie
figure, posiadajaca ktéras z tych trzech mozliwych mnogosci. Wi-
dzenie figur, a wigc réwniez subitancja, zamyka wielo§¢ w jednym
konkrecie, w czym§ absolutnym i kardynalnym. W mechanizmie
tym nie ma absolutnie niczego zwigzanego z rozumieniem liczby
na poziomie abstrakeji.

Abstrakcyjnym pojeciem liczby postugujemy si¢ wtedy, gdy co$
rachujemy, tzn. nadajemy numery kolejnym obiektom zbioru. Taka
operacja nie ma limitu. Kazda ilo§¢ rzeczy mozemy porachowad, gdyz
traktujemy kazda z nich odrgbnie. Nastepnym poziomem abstrak-
cyjnego liczenia jest polaczenie liczba w grupe rzeczy niemajacych
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ze sobg nic wspélnego, poza nalezeniem do zbioru o okreslonej liczeb-
nosci. ,Papirus Rhinda” — zwany tak od nazwiska znalazcy — to jeden
z najstarszych podrecznikéw matematyki. Jego autor podpisat si¢
imieniem Ahmes, a swoje dzieto zatytutowal Reguty badania wszyst-
kich rzeczy i poxnania wszystkiego, co istnieje, kazdej ukrytej tajemni-
cy?. Papirus ten zostal napisany okoto XVII wieku przed naszg era.
Zawiera 84 przyktadowe problemy matematyczne, wraz z tabelami
obliczeniowymi i ich rozwigzaniem. Egipska matematyka nie znata
pojecia dowodu, byta wiec jedynie zbiorem algorytméw. Jedno z za-
dari, pojawiajace si¢ do dzi§ w réznych ksigzkach popularyzujacych
matematyke, brzmi: 7 ludzi ma po 7 kotéw, kazdy kot zjada 7 myszy,
kazda mysz zjada 7 kloséw jeczmiennych, z kazdego kiosa moze
wyrosna¢ 7 miar zboza. Ile razem bylo ludzi, kotéw, myszy, ktoséw
i miar zboza? Aby posia$¢ pojecie liczby, trzeba rozumieé liczebnosé
grup przedmiotéw, ktérych zestawienie jest wrecz absurdalne. Arn-
heim przytacza surrealistyczng sentencj¢ Comte’a de Lautréamonta
o ,pi¢knie przypadkowego spotkania parasola z maszyng do pisania
na stole operacyjnym™. W tym cytacie skala trzech ,obojetnie czego”
jest podobna, a obiekty zgromadzity si¢ w jednym miejscu. René Ma-
gritte zaskakuje nas zmienionymi wymiarami codziennych przed-
miotéw i ich wzajemnymi relacjami na obrazie Wartosci osobiste (il. 25).

Sprébujmy odpowiedzie¢ na pytanie, ile rzeczy jest namalowa-
nych? Mozemy uzy¢ réznych kategoryzacji. Moze by¢ namalowa-
nych pi¢é rzeczy, kiedy przyjmiemy, Ze rzeczy to te obiekty, ktére
mozna wzigé do reki (zapatka, kieliszek, mydlo, grzebien, pedzel).
Ale zaraz doliczymy tez 16zko i szafe, zwlaszcza, ze ich skala wydaje
si¢ podobna do grzebienia i kieliszka. Sg jeszcze dywany i firanka,
ale odbita w lustrze, a moze nie? W takim razie mydta sa dwa czy
jedno? A czy sg tam obtoki? Ile ich jest?

3 Por. M. Kordos, Wyktady z historii matematyki, s. 39.
4 R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, s. 249.



272+ Zmyst liczby i porzqdek sztuki

Poniewaz ludzka percepcja opiera si¢ w wigkszym stopniu na wi-
dzeniu relacji niz absolutnych wartosci, nie myslimy o liczbie tak
odlegtych od siebie rzeczy, jak: ziarnko maku, promien storica i jedno
stowo. Widzimy pewne zaleznosci, np. relacje, skale¢ albo potoze-
nie w przestrzeni badZ pojawianie si¢ w czasie. To one przykuwa-
ja uwage, zwlaszcza gdy zaskakujace niedorzecznosci przystaniaja
czystg liczebnos¢. Przywotuje obraz Magritta, aby unaocznié, czym
jest owo ,ile§ tam obojetnie czego”. W odniesieniu do tego poko-
ju pytanie o liczbe obiektéw wydaje si¢ calkiem nieprzypadkowo
surrealistyczne. Poprzez subitancije i estymacj¢ ujmujemy liczebnos¢
na poziomie zmystowym. Jednak liczba jako ,czysta forma” to co$
wiecej, na co zwrécit uwage Arnheim:

Liczby to stosunkowo pézny nabytek umystu. Weale przy tym nie mu-
szg by¢ najlepszym narzedziem opisywania, rozumienia czy operowania
przedmiotami lub innymi sytuacjami, w ktérych pojawiaja si¢ kategorie

ilo$ciowes.

Czyste formy, jakimi postuguje sie myslenie abstrakcyjne, wyjmu-
ja liczebno$¢ z konkretnych sytuacii. Ilo§¢ mozna stwierdzi¢, odlicza-
jac, mierzac albo chwytajac strukture percepcyjna. Tak czynig dzieci,
rysujac dlonie z liczbg palcéw, jakiej wymaga wizualna poprawnosc.
Podobnie post¢puja, uktadajac np. pokazany wzér z zetonéw, kté-
rych weale nie odliczaja. Kopia taka moze sktada¢ si¢ z innej liczby
elementdéw, co nie przeszkadza w uchwyceniu struktury na poziomie
wizualnym. W wielu praktycznych sytuacjach, gdy co$ konstruujemy,
decydujacy jest wizualny wymiar struktury. Nie trzeba przeliczaé np.
lin do ustabilizowania masztu czy belek potrzebnych do wzniesienia
szkieletowej budowli. Na fotografii (il. 26) wida¢ chate, wzniesiong
przez przedstawicieli nowogwinejskiego ludu Korowai. Ludzie ci

s R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, s. 250.
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25. René Magritte, Wartosci osobiste, 1952, olej na ptétnie, San Franci-
sco Museum of Modern Art. Zrédto: domena publiczna.

26. Chata wzniesiona przez lud Korowai, Nowa Gwinea, fotografia.
Zrédto: domena publiczna.
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tworza domostwa wsparte wysoko nad powierzchnig ziemi na szkie-
letowej konstrukeji®. Stabilnos¢ i sztywnos¢ takiej struktury po pro-
stu widaé. Cztonkowie plemion pierwotnych mysleli o wizualnie
uchwytnej funkcji poszczegélnych sktadowych wznoszonej kon-
strukcji, zamiast tworzy¢ wykaz potrzebnych elementéw.

Gdy patrzymy na jakie$ ksztalty ztozone z plam albo punk-
téw, mozemy je odtworzy¢ w pamieci bez u§wiadamiania sobie ich
konkretnej liczby. Podobnie post¢puje przewodnik czy przywdéd-
ca. Wystarczy mu spojrzeé, aby zweryfikowaé kompletnosé stanu
osobowego niewielkiej grupy. Jest ona gestaltem, uchwytna figura
mimo swej specyficznej zmiennosci w czasie i przestrzeni. W wielu
sytuacjach codziennych podawanie z doktadng precyzja liczb jest
zbyteczne, cz¢sto bywa tez $mieszne. Wystarczy powiedzie¢ ponad
dziesig¢, okoto tuzina. Gdy méwimy np. o liczebnosci grupy dzieci
na boisku — ,trzydziesci par¢” — nasz umyst kreuje wystarczajaco
wyrazisty obraz sytuacji’. Jednak jezeli jest to grupa dzieci, za ktére
ponosimy odpowiedzialnosé, szacowanie przyblizone jest ryzykowne.

Przedstawienia obrazowe, ktérymi postuguja si¢ artysci, rzadko
kiedy muszg si¢ wznosi¢ na poziom czystych form matematycznych.
Widzialne albo wyobrazane rzeczy malowa¢ mozna bez precyzyjnego
obliczania np. okien w budynku czy lisci na malowanym drzewie.
Podobnie jest z architektonicznymi podziatami. Rézne proporcje
obiektéw ocenia si¢ zwykle intuicyjnie. Odbiorca réwniez nie do-
konuje tu precyzyjnych pomiaréw, aby stwierdzi¢, czy dzieto jest
godne uznania ze wzgledu na dobre proporcje. Wiele formut tak
zwanej ,poprawnej kompozycji” albo réznych kanonéw zwigzanych
np. z Wielka Teoria skodyfikowalo stosowane intuicyjnie zasady, wy-
wiedzione z obserwacji rzeczywistosci i sktonnosci naszych umystéw.

6 Por. B. Rudofsky, Architecture Without Architects: A Short Introduction to Non-
-Pedigreed Architecture, New York 1964, s. 110.
7 Por. R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, s. 251.
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Dlatego liczby we wszelkich kompozycjach nie sg tak zupetnie do-
wolne. Migdzy innymi na tym spostrzezeniowym poziomie uksztal-
towaty sie w pdézniejszym czasie ,dowiedzione” systematycznie ka-
nony, ale réwniez i symboliczne znaczenia liczb.

Przyktadem moga by¢ wszelkie rytmy obecne w ludzkich dzie-
tach. Najbardziej czytelne s3 one w architekturze. Juliusz Zérawski
(1898-1967), polski architekt, opisat osiemnascie zasad budowy formy
architektonicznej, wyprowadzajac je z wiedzy o ludzkiej percepci,
opisanej gtéwnie przez XX-wieczna psychologie postaci. Ilustracja
jego rozwazan sa przyktady budowli z odleglych czaséw. Artysci
iarchitekci w swych dzietach zawsze postugiwali si¢ prawami odkry-
tymi pézniej przez np. psychologie percepcji. Niejako antycypowali
wiedzg, ktérej nie musieli — w przeciwienistwie do uczonych — wyjas-
nia¢ ani udowadniaé. Postugiwanie si¢ rytmami w kompozycji archi-
tektonicznej Zérawski wyprowadza z wezesniejszej zasady ,tendencji
do liczby ograniczone;j”. Tak to wyjasnia:

Dwa, trzy, cztery elementy sa przez cztowieka we wszystkich przypad-
kach spostrzegane natychmiast. Pie¢ i sze$¢ rzadziej, a elementy, kté-
rych jest ponad sze$¢, widzimy zawsze jako wiele. Przy pigciu i szesciu
elementach zaczyna si¢ pewien proces, ktéry mozna nazwac ,pods$wia-

domym komponowaniem”™.

cje, gdy patrzac na rozsypane punkty, rozbijamy zbiory pigcio- badz
sze$cioelementowe na mniejsze wielkosci: po cztery ijeden albo trzy
i dwa. Nadajemy im podswiadomie jakis uchwytny porzadek. Jest
to tendencja do widzenia wszystkiego w pewnych uproszczeniach
i calosciach, zgodnie z zasadami psychologii postaci. Podobnie dzieje
si¢, gdy patrzac na niebo, taczymy gwiazdy w konstelacje. Z kolei

8 ] Z6érawski, O budowie formy architektonicznej, s. 32.
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rytmiczne cztony w liniowym horyzontalnym uktadzie, np. okna
budynku, podlegaja prawidtowosci opisanej przez Zérawskiego
nastepujaco:

Krétkie rytmy mozemy nazwaé uktadami symetrycznymi, dtugie — wy-
tacznie rytmami.

Symetrie przechodza w rytm wéwczas, gdy liczba cztonéw miesci
si¢ w granicach okreslonych przez tendencj¢ do liczby ograniczone;.
Rytm szesciu cztonéw znajduje si¢ zatem na granicy pomiedzy symetria

irytmem?®.

Przyczyne opisanego stanu rzeczy mozna wyttumaczy¢ poprzez
mechanizm subitancji. Stojac naprzeciwko rytmicznego horyzon-
talnego uktadu, ztoZonego z szesciu elementéw, dostrzegamy sy-
metryczny podzial na dwie tréjki. W przypadku szesciu elementéw
ta walka rytmu z symetrig jest bardzo wyréwnana. Dwéjki, tréj-
ki i piatki beda zawsze symetriami, z kolei w uktadach wiecej niz
szescioelementowych dominowaé bedzie rytm. Rytmy i symetrie od-
czuwamy zwlaszcza w poziomych sekwencjach, dlatego szczegélnym
zagadnieniem jest zakoriczenie uktadu rytmicznego w kompozycji
architektonicznej. Jednym ze sposobéw stosowanych w architektu-
rze w celu osiggnigcia tego efektu jest zmiana rozstawu elementéw
zamykajacych uktad. Zabieg ten jest widoczny na fasadzie Partenonu
(il. 27 A), gdzie skrajne interkolumnia — czyli odleglos¢ sasiadujgcych
ze sobg kolumn — maja mniejszy wymiar, a narozne kolumny sg nieco
grubsze.

Zasady postugiwania si¢ rytmem dotyczg jedynie uktadéw hory-
zontalnych. Pionowy uktad powtarzalnych elementéw narasta, po-
szczegdlne czlony traca wage, maleja ku gérze. W zaleznosci od za-
miaru budowniczego mozna na przyktad proporcjonalnie (a wigc

9 J. Zérawski, O budowie formy architektonicznej, s. 57.
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27 A — Partenon w Atenach V w. p.n.e.; B — po lewej Swiqtynia Romy
i Augusta, I w., po prawej ratusz z XIII w., Pula. Zrédto: archiwum autora.
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28 A i B — Constantin Brancusi, Ko/umna Nieskoriczonosci, 1935. Rzezba
o wysokosci 30 m w Targu Jiu, Rumunia. Zrédto: domena publiczna.
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stosujac matematyczng formule) zmniejszaé kolejne rozstawy albo
skale poszczegolnych cztonéw. Taki zabieg stosowany jest od wiekéw
przez chinskich budowniczych pagéd. Rumuiiski rzezbiarz Con-
stantin Brincusi (1876-1957), tworzac rzezbe Kolumna Nieskoriczono-
sci, postawil sobie zadanie zmystowego ukazania bardzo szczegdlne;
matematycznej abstrakeji (il. 28 A i B). Pionowym rytmem spowo-
dowal wrazenie narastajacej lekkosci, zmierzajacej w nieskoriczono$é.

Kolumny, rzedy arkad czy okien istnieja w okreslonej ilosci
w liniowych horyzontalnych rytmach. Parzystos¢ elementéw pod-
kresla o$ symetrii w uktadzie. Jednak gdy np. interkolumni jest wigcej
niz szes$¢, rytm zaczyna dominowaé nad symetria. Wiecej niz sze$¢
elementéw w przestrzennych liniowych uktadach spostrzegamy jako
wiele — potencjalnie nieskoriczony rytm elementéw. Przyktadem
moze by¢ fasada Partenonu (il. 27 A).

Siedem interkolumni niejako gubi srodek istniejacy w osi symetrii,
a hierarchia poszczegélnych przej$¢ pomigdzy kolumnami do pew-
nego stopnia si¢ wyréwnuje — srodkowe interkolumnium nie jest
odczuwane jako giéwne wejscie. Owa siédemka interkolumni po-
woduje tez, ze o$ symetrii fasady znajduje si¢ w przestrzennej pustce.
Nieco inaczej odczuwamy fasade Swiqz‘yni Augusta w Puli (il. 27 B),
gdzie tylko cztery kolumny wyznaczaja podziat elewacji na trzy pola.
To wyraznie faworyzuje srodkowe przejscie, co ostatecznie potwier-
dza tréjkat kompletnego tympanonu. Obok stoi budynek ratusza.
Kontrastuje ze $wiatynia swa horyzontalnoscig, ale nie tylko. Silnie
podkreslono w nim parzysto§¢ arkad. Kolumna stoi na osi syme-
trii. Poszerzone $wiatto skrajnych arkad wzmaga odczucie podziatu
na lewa i prawg cze$¢ budowli. , Trdjca” okien na drugiej kondygnacji
scala na powrét kompozycje elewacii, tagodzac wrazenie podziatu.

Uktady siedmio-, pigcio- i tréjcztonowe tworza formy bardziej
dobitne i skoriczone. Wynika to z czytelnosci symetrii, narzucaja-
cej dyscypline. Latwo wigc przypisa¢ symetrii doskonato$¢ wrecz
boska i traktowac ja jako naczelng zasade kompozycji. Tak byto
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we wszystkich kulturach, zwtaszcza w przypadku ksztattowania
budowli sakralnych. Kompozycje siedmio- pigcio- i tréjcztonowe
zostaly opisane w kanonach, a liczbom tym nadawano dodatkowe
sensy. Atrakcyjnos¢ i celowos¢ takiego formowania nie wynika jed-
nak z boskosci liczb, lecz z podstawowych cech ludzkich mechani-
zméw poznawczych.

Wrazliwo$¢ naszej percepcji na pionowg o$ symetrii pozwala
wychwytywaé naturalne obiekty w polu percepcyjnym. Symetria,
geometryzacja, rytmy, liczebnos$¢ sa zmystowo uchwytnymi cecha-
mi natury. Dlatego moga sta¢ si¢ wiasno$ciami kompozycyjnymi
ludzkich dziet. Zostaty tez skonceptualizowane w postaci matema-
tycznych praw. Sztuka i architektura nasladuja nature w tym sensie,
ze uzywaja jakosci i regularno$ci uprzednio istniejacych w §wiecie
i ludzkich zmystach. W ten sposéb otrzymujemy od natury nakaz
takiego, a nie innego formowania, o czym pisze Zérawski:

Serce nasze bije rytmicznie, chodzimy i oddychamy rytmicznie, ale bu-
dujac rytmy, nie nasladujemy bicia serca ani rytmu oddychania, dziata-
my jedynie wedtug tych samych nakazdéw, zgodnie z ktérymi np. ziemia
obiega regularnie dookota storica, a my chodzimy i oddychamy rytmicz-

nie. Takze wymagania symetrii nie wynikaja z uktadu naszego ciata™.

Symetria utrwala schemat pionowej osi. Nasz uktad percepcyjny
dzieli pole widzenia na pét. Symetria lezy na prawo i na lewo od osi,
dajac poczucie réwnowagi wynikajace z dziatania pola grawitacji,
w ktérym zanurzone sa nasze ciala™. Jest ona matematyczng abs-
trakcja, wywiedziong z podstawowych doswiadczen percepcyjnych
i stala si¢ zasadg, stuzaca wewngtrznemu zestrojeniu ludzkich dziet.

10 J. Z6érawski, O budowie formy architektonicznej, s. 62.
11 Por. D. Bagiriski, Obraz — zagadka wzrokowa. .., s. 162-166.
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Matematyk Hermann Weyl (1885-1955) opisal symetri¢ jako ma-
tematyczng idealizacj¢, obecng w naturze i wytworach cztowieka.
Stat on na stanowisku platonizmu matematycznego, a wiec zakla-
dal, Ze to prawa matematyczne rzadza natura, dlatego sg Zrédtem
symetrii. Wedtug niego artysci intuicyjnie urzeczywistniaja t¢ idee
w twérczym umysle, a potem w swoich dzietach. Wyglad obiektéw,
a zwlaszcza zZywych organizmdw, jest tylko dodatkowo interpreto-
wany jako przejaw odwiecznej idei symetrii®. To tak, jakby cheac
przedstawi¢ ludzkie ciato, korzysta¢ z gotowego myslowego wzoru
i poprzez niego odkrywaé symetri¢ tkwiaca w figurze czlowieka.
Elegancka abstrakcyjna i odwieczna idea, jaka jest symetria, wyprze-
dza zmysty i narzuca nam, co mamy widziec.

Trudno si¢ zgodzi¢ z ta platorisko-matematyczng interpretacja
zmystowego fenomenu symetrii i jej obecnosci w sztuce. To, jak
zmysty wychwytuja obiekty w naszym otoczeniu, nie wynika z od-
wiecznych ,matematycznych idei”, jak chciat Weyl. Nasza percepcja
stuzy przetrwaniu w bardzo zlozonym srodowisku. Ludzki system
poznawczy musi uporzagdkowa¢ mnogos¢ bodzcéw, a calg ptynaca
z nich informacje¢ — uprosci¢. Widzenie symetrii w niedoskonale sy-
metrycznym $wiecie zmystowym jest rodzajem idealizacji do ,czy-
stej formy”. To, jak dokonuje si¢ taki proces wobec catego materiatu
spostrzezeniowego, zwigzane jest na przyktad z regula podobienstwa
opisang przez Gestalt. Symetria jest wiasnie rodzajem podobienstwa,
np. prawej i lewej strony”. W rzeczywistosci obiekty, na ktére patrzy-
my, rzadko kiedy skierowane sg wobec nas idealnie frontalnie, tak
aby identyfikowaé pionowa 0§ czy plaszczyzng symetrii. Zwierzeta
i cztowiek sa zwykle w ruchu albo w jakiej$ pozie i tylko gdy ktos
stoi naprzeciwko nas, np. na bacznosé, mamy kontakt z ta podobno

12 Zob. H. Weyl, Symetria, przet. S. Kulezycki, Warszawa 1960, s. 16.
13 Por. R. Arnheim, Szzuka i percepcja wzrokowa. Psychologia tworczego oka, przet.
J. Mach, Gdansk 2004, s. 109.
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pozaswiatowg ideg. Symetri¢ nowych, nieznanych wczesniej obiek-
téw raczej dorozumiewamy, niz ja widzimy. Chyba ze pojawia si¢
w idealnej relacji przestrzennej wzgledem widza, umozliwiajace;
zidentyfikowanie symetrii. To domniemanie symetrycznosci nowych
obiektéw w polu wizualnym pozwala widzie¢ je przestrzennie. Po-
dobnie, gdy patrzymy na postaé ludzka, jej ,czysta forma” symetrycz-
na, idealizacja skonfrontowana z niesymetrycznym rzeczywistym
obrazem, pozwala uchwyci¢ ruch i caly uktad przestrzenny.
Zaprojektowany przez Otla Aichera (1922-1991) zestaw ideogra-
moéw (il. 29 A) na olimpiad¢ w Monachium w 1972 roku jest §wiet-
nym przyktadem relacji mi¢gdzy idealna symetria ,czystej formy” po-
staci ludzkiej a asymetrig wynikajaca z ruchu i relacji przestrzennych.
Autor gra z percepcja widza, ukazujac charakterystyczny moment
dla danej dyscypliny. Patrzac na wyrazajacy ruch uktad prostych
graficznych elementéw, odnoszacych si¢ do gtowy i koriczyn tutowia,
odnosimy go do statycznej i symetrycznie zbudowanej figury ludzkie;.
Whasnie to zlozenie wywoluje w nas odczucie ruchu i przestrzen-
nosci*#. Aicher jak przystalo na przedstawiciela zachodniej tradycji
graficznej opart si¢ na $cistej geometrii, osadzajac trzydziesci ideo-
graméw na siatce wertykalno-horyzontalno-diagonalnej. Trwatosé
takiego podejscia uswiadamia przedstawiona obok jedna z dwudzie-
stu czterech tablic (il. 29 B) ukazujgca konstrukeje litery z traktatu
Luki Paciolego (1445-1517) De divina proportione wydanego drukiem
w Wenecji w 1509 roku. Celem Paciolego bylo ukazanie harmonii
we wszelkich proporcjach, dlatego przedstawit Scista geometrie liter
obok innych zagadnieri zwigzanych z uchwyceniem pigkna poprzez
matematyczne pryncypia. Iscie platoriskie podejscie. Jakze odmienne
w charakterze sg piktogramy (il. 30 A) zaprojektowane w Chinach,
zakorzenione w tradycji kaligrafii wykonywanej pedzlem. Opiera si¢
ona na wypracowanym gescie, bedacym wyrazem maksymalnego,

14 Por. D. Bagiriski, Obraz — zagadka wzrokowa..., s. 174.
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29 A — Przyktad ideograméw reprezentujacych dyscypliny sportowe autor-
stwa Otla Aichera. Projekt wykonany na olimpiad¢ w Monachium w 1972 r.
Zrédto: domena publiczna; B — Konstrukcja litery stworzona przy uzyciu
linijki i cyrkla, ilustracja wykonana przez Luce Paciolego z jego dzieta

De divina proportione, Wydanego w 1509 r. przez Paganina Paganiniego.
Zrédto: domena publiczna; A i B — Stosowanie $cistej geometrii w tego
rodzaju zadaniach jest charakterystyczne dla zachodniej umystowosci
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30 A — Piktogramy bedace cz¢scia identyfikacji wizualnej letnich
igrzysk olimpijskich w Pekinie z 2008 r., wykonane przez projektantéw
z Instytutu Sztuk Pigknych Uniwersytetu Tsinghua i Centralnej Aka-
demii Sztuk Pieknych Chin; B — Znaki chiriskiego pisma oznaczajace
kaligrafia. W tym przypadku doskonatos¢ swobodnego gestu ma ta-
czy¢ si¢ z wyrazanym poje¢ciem, osobg piszaca, spotecznoscia i wszech-
swiatem. Zrédto: domena publiczna.
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zarazem perfekcyjnego skrétu. Nie wynika to, jak w Europie, z geo-
metrycznej analizy. Tak jak pisalem w rozdziale pierwszym, alfabet
przyczynit sie do rozwoju analitycznego myslenia i powstania za-
chodniej nauki. Tymczasem doskonalenie gestu i wyrazanie pojec
pojedynczymi znakami (il. 30 B) wynika miedzy innymi z holizmu
w dalekowschodnim sposobie rozumienia $wiata. Dlatego gest reki
jest czescig wickszej catosci, jakg stanowi $wiat wraz cztowiekiem
i spotecznoscia. Zaprezentowane piktogramy sa czescig identyfika-
cji wizualnej letnich igrzysk olimpijskich w Pekinie z 2008 roku.
Autorzy to projektanci graficzni Centralnej Akademii Sztuk Pigk-
nych Chin oraz Instytutu Sztuk Pieknych Uniwersytetu Tsinghua.
Obie szkoly maja siedzib¢ w Pekinie. Ptynnosc¢ i zakrzywienie linii
wynikajace z kaligraficznych gestéw ukazuje wdzick i charakter
ruchu w poszczegélnych dyscyplinach. Chiny nie mialty Wielkie;
Teorii opisujacej pigkno poprzez wyliczenia i geometryczne pojecia.
Nakierowanie percepcji na dorozumiewanie symetrii we wszelkich
dostrzegalnych figurach jest charakterystyczne dla calego rodzaju
ludzkiego. Ukazanie przestrzennosci ruchu nie opiera si¢ na geome-
trycznych dowodach, ale na sposobie, w jaki ludzkie umysty od za-
wsze porzadkuja dane percepcyjne.

Opozycja migdzy symetria a jej brakiem jest od dawna wykorzy-
stywana w sztuce. Dotyczy to zwlaszcza przedstawieri ruchu i defor-
macji. Grecka sztuka poprzez subtelne, a zarazem naturalne odejscie
od symetrii potrafita ukaza¢ ztozono$¢ dynamiki i dziatanie rézno-
rakich sit w ciele cztowieka. Pozycja kontrapostu ukazywata w natu-
ralny sposéb ciezar postaci podpartej na jednej wyprostowanej nodze,
dajacej wytchnienie i swobode pozostalej cze¢sci ciata. Przetomowym
dzielem ilustrujacym te tendencje jest rzezba zwana Efeb Kritiosa,
powstata okoto 480 roku przed nasza era. To okres ,wczesnego kla-
sycyzmu”. Posag ten wyglada jak zyjaca osoba (il. 31). Autor osiggnat
efekt zycia, tchnigtego w marmur, nie tylko dzigki kontrapostowi,
ale réwniez dzigki innym §rodkom formalnym. Czujemy obecnos¢
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kosci, wnetrznosci i migéni przyobleczonych skéra. Przedstawiony
mezczyzna lekko ma lekko obrécong glowe, jakby reagowat na to,
co go otacza.

W manieryzmie i baroku dazenie do ekspresyjnej dynamiki spo-
wodowato szczegélne upodobanie do gry symetria—asymetria’s. Wy-
razalo si¢ ono fascynacjg esowatymi kompozycjami, zwanymi figura
serpentinata. Rzezba Porwanie Sabinek (1581-1583) autorstwa Giam-
bologny (1529-1608, wiasciwie Jeana de Boulogne, flamandzkiego
rzezbiarza dziatajacego we Florencji) miata by¢ popisem artystycznej
biegtosci w budowie dynamicznych kompozycji (il. 32). Podjete wy-
zwanie polegalo na potaczeniu trzech postaci w spiralnym rytmie.
Sam temat byt mniej istotny, podobno tytul nadano rzezbie pézniej,
gdy grupa ta stangta juz na Piazza della Signoria we Florencji *.

Gdy dzieta maja wyraza¢ trwanie odwiecznej prawdy, zwykle
daza do symetrii; Boga czy Chrystusa przedstawia si¢ wtedy z przo-
du, a nie z boku”. Bizantyriska patena (il. 33) jest szczegSlnym przy-
ktadem przedstawienia boskosci z zastosowaniem symetrii. Ukazano
na niej Chrystusa dwa razy, bo udziela komunii pod postacig chleba
i wina. Ta dwoistos¢ zachowata symetrig, przy jednoczesnym przed-
stawieniu dynamiki postaci'®.

Rézne teorie sztuki nadaty symetrii szczegdle znaczenie. Wynika
ono zasadniczo z jej zmystowych wtasnosci opisanych przez reguty
percepcji. To sposoby rozumienia i porzagdkowania $wiata zmysto-
wego byty powodem opisywania symetrii w matematycznych formu-
tach, te za$ miaty by¢ zarazem — wedtug teoretykéw — zasada sztuki.
Artysci zwykle podchodzili do tego do$¢ swobodnie, wyrazajac sie

15 Por. D. Bagiiski, Obraz — zagadka wzrokowa. .., s. 178.

16 Por. J. Bell, Lustro swiata. Nowa historia sztuki, Warszawa 2009, s. 215.

17 Por. H. Weyl, Symetria, s. 27.

18 Por. Age of Spirituality. Late Antique and Early Christian Art, Third to Seventh
Century. Catalogue of the exebition at The Metropolitan Museum of Art, November
19, 1977, trought February 12, 1978, ed. K. Weitzmann, New York 1979, s. 612.
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31. Efeb Kritiosa, ok. 480
p-n.e., Muzeum Akropolu,
Ateny. Delikatne przeta-
manie symetrii ,ozywia”
kamienny posag. Zrédto:

archiwum autora.

32. Jean de Boulogne (zwany Giam-
bologna od Giovanni da Bologna),
grupa rzezbiarska Porwanie Sabinek,
1581-1582, Loggia dei Lanzi przy
Piazza della Signoria, Florencja.
Zrédto: domena publiczna.

33. Przyktad dazenia do symetrii
poprzez powtérzenie postaci
Jezusa rozdajacego komunie

pod dwiema postaciami. Pate-
na srebrna ztocona, cesarstwo
bizantyjskie VII w., Cypryjskie
Muzeum w Nikozji. Zrédto:

domena publiczna.

34. Przekrecenie glowy i spoj-
rzenie modelki buduje kontakt

z widzem. Man Ray, Le Violon
d’Ingres, kolaz fotograficzny 1924,
J. Paul Getty Museum, Los An-
geles. Zrédto: domena publiczna.
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jezykiem opartym na spostrzezeniach, a nie na matematycznych
idealizacjach.

Man Ray (1890-1976) w fotograficznym kolazu Le Violon d’Ingres
7 1924 roku sportretowat Alice Ernestine Prin, zwana Kiki de Mont-
parnasse, modelke, aktorke, muze wielu malarzy. Artysta uznat ja za
ideal kobiecosci; stata si¢ jego kochanka; stworzyt setki jej wize-
runkéw. Na tym najstynniejszym widziana jest z tylu nago w orien-
talnym turbanie (il. 34). Man Ray na zdj¢ciu namalowat otwory
ze skrzypiec w ksztalcie litery /i ponownie sfotografowat odbitke.
Modelka przetamuje symetri¢ tytutowych skrzypiec, patrzac nie-
co w lewo. Daje to poczucie kontaktu modelki z fotografem, ale
iz nami, gdy dzi$ patrzymy na ten kolaz.

Pionowy podziat elementéw kompozycji, niezaleznie, czy ma to
by¢ statyczna przestrzenna konstrukeja czy graficzny uktad, rodzi
rézne odczucia wynikajace z proporcji. Aby uzmystowié¢ to zagad-
nienie, Arnheim podaje przykiad kwadratu podzielonego pionowsa
osig na dwa réwne elementy (il. 35). W takim wypadku calos¢, jaka
jest kwadrat, bedzie dominowata nad cz¢$ciami. Symetria i budowa
kwadratu jest w jakims$ sensie prostsza niz wydtuzonych prostoka-
téw. Gdy zestawimy w poziomie dwa kwadraty, wtedy obie cz¢sci
beda dominowaty nad caloscig, roztamujac prostokat na pét. Aby
zréwnowazy¢ tendencje do wyrézniana czgsci albo calosci, tworzac
forme spoista, mozna postuzy¢ sie zlotym podziatem, czyli propor-
cja 1:0,618... Wéwezas caly prostokat ma te same proporcje bokéw,
co sktadowe prostokaty®.

19 Zob. R. Arnheim, Sztuka i percepcja wzrokowa.. ., s. 91.
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35. Poréwnanie réznych podziatéw prostokata wg Rudolfa Arnheima.
Opracowanie graficzne: autor.

Jak pisalem wczesniej, liczba ¢=0,618033... ma dtuga historie
w teorii sztuki i we wszelkich na nia przepisach®. Jest réwniez idea-
lizacja. Proporcje i ciagi zblizone do ztotego podziatu mozna znalezé
w wielu obiektach naturalnych podlegajacych wzrostowi — musz-
lach, roslinach, krysztatach, ciatach ludzkich. Dzi¢ki temu jeste$my
wizualnie oswojeni z tg — podobno boska — proporcja. Wydaje si¢
ona statyczna i zréwnowazona, ale ma tez potencjat wzrostu albo
zmiany*. To odczucie wynika z cech, jakie pamig¢tamy z obserwacji
zywych i rosnacych obiektéw. By¢ moze wrazliwo$¢ na ztoty podziat
jest wpisana w nasz system poznawczy jako oczekiwanie charaktery-
zujace okreslone kategorie ontologiczne®. Dlatego tez proporcja op-
arta na zlotym podziale badz przyblizona, pojawiata si¢ w ludzkich
wytworach zupelnie intuicyjnie, bez wzoréw, liczenia i mierzenia.

Podziaty podporzadkowane dziataniom artystycznym rozgrywaja
si¢ na wielu poziomach i wymagaja wigcej twérczego podejscia niz
stosowanie prostej, cudownie dzialajacej formuty matematyczne;.
Przyktadem moze by¢ rzezba Brancusiego Pocatunek (il. 36).

20 Por. M. C. Ghyka, Ztota liczba..., s. 77nn.
21 Por. D. Bagiiiski, Obraz — zagadka wzrokowa. .., s. 252.
22 Zob. podrozdziat II F. Konstrukcja wyobrazer.
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36. Zastosowane $rodki formalne pozwolity na zjednoczenie dwoistej
tormy. Constantin Brancusi, Pocatunek, jedna z szesciu gipsowych wer-
sji rzezby powstatych w latach 1907-1908. Zrédto: domena publiczna.

37. Dowcip wizualny wykorzystujacy regule nicparzystych. Zrédto:
https://favim.com/image/3381858/ [dostep 5.07.2024].
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Ksztalt tego prostopadiosciennego bloku buduje jedno$¢ przed-
stawionych postaci. Ich ztaczenie osiggnicte jest przez wiele réznych
srodkéw formalnych, a proporcje podziatu nie sg zastosowane wedtug
jakiej$ $cistej reguty®. Dwoisto$¢ moze wyrazaé zjednoczenie i prze-
ciwieristwo jak w symbolu Yin i Yang. Dwa obiekty albo postacie
w ikonografii lub basni zwykle reprezentuja jakas przeciwstawno$¢:
dobro i zto, glupote i madrosé, pierwiastek kobiecy i meski. Dlatego
kompozycja na przyktad pary kochankéw wymaga umiejetnych za-
biegéw w budowaniu spéjnosci. Troistos¢ lepiej wyraza zespolenie,
jak w idei Tréjcy Swietej. ,Three quarks for Muster Mark!” napisat
James Joyce w powiesci Finnegans Wake. Dlatego Murray Gell-Mann
i George Zweig, tworcy teorii kwarkéw, nazwali tak elementarne
sktadniki materii. W swej hipotezie postulowali istnienie trzech
rodzajéw kwarkéw. Gdy sa potaczone po jednym z kazdego rodza-
ju, tworza proton, zupetnie jak trzy Osoby Boskie stanowia Tréjce
Swieta. Ta elegancja koncepcji musiata niestety zosta¢ zmodyfiko-
wana. Po skonfrontowaniu jej z wynikami badan eksperymentalnych
dodano kolejne rodzaje kwarkéw.

Trzy postacie moga réwniez tworzy¢ hierarchig z jedna osobg waz-
niejsza o dwéch pozostatych. W basniach czgsto wystepuje trzech
braci, z ktérych dwéch jest podobnych do siebie, a jeden — zwykle
najmiodszy — cechuje si¢ wyjatkowymi przymiotami*¢. Na fotografii
widzimy dowcipny przyktad uzycia tej konwencji w komunikacji wizu-
alnej. Posréd dwéch grzecznych kolezanek baletnica w trampkach na-
biera nieco ekstrawagancji, zaskakuje, przetamuje oczekiwania (il. 37).

W kompozycjach obrazowych takie ukazanie trzech elementéw
nazywa si¢ regulg nieparzystych, gdzie jeden z trzech elementéw jest
inny czy bardziej dobitny od pozostatych, a wszystkie razem buduja
jakas$ relacje w przestrzeni albo na plaszczyznie.

23 Por. R. Arnheim, Szzuka i percepcja wzrokowa. .., s. 95.
24 Por. R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, s. 250.
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38. René Magritte, Gfos przestworzy (La Voix des airs), obraz olejny
w kolekeji Peggy Guggenheim, Wenecja. Zrédto: domena publiczna.

39 A — Mozaika przedstawiajaca ostatnig wieczerze w Basilica di San
Vitale w Rawennie, ok. 548; B — Leonardo da Vinci, Ostatnia Wiecze-
rza, malowidlo $cienne wykonane w refektarzu klasztoru Dominika-
néw przy bazylice Santa Maria delle Grazie w Mediolanie, 1495-1498.
Zrédto: domena publiczna.



5. Matematyka zobrazowana + 291

W obrazie Glos przestworzy (il. 38) Magritte zastosowal wtasnie
ten zabieg kompozycyjny. Trzy konskie dzwonki ukazujg jakby na-
rastanie i polifoniczno$¢ dzwigku. Cztery bytoby za duzo, a dwa nie
wypelnityby dzwigkiem przestworzy. Trzy to w sam raz, wrecz sty-
szymy bim-bam-bom, patrzac na obraz, gdy pomyslimy o dzwonkach.

Na obrazie przestawiajacym ostatnia wieczerze apostoléw ma by¢
doktadnie dwunastu. Nie musimy ich nawet liczy¢, jesli jak w przy-
padku mozaiki z kosciota San Vitale w Rawennie (il. 39 A) rozpo-
znamy analogi¢ do dobrze znanej nam sceny z Biblii. Artysta zalo-
zyl, ze ukazanie Dwunastu tak, aby bylo ich fatwo policzy¢, nie jest
istotne dla ewangelicznego przestania. Postacie nie sg zréznicowane
np. kolorem, naktadajg si¢ na siebie, a apostot drugi od lewej wrecz
si¢ ukryl. Rytmiczny uktad postaci utrudnia to zadanie liczenia, cho¢
oczywiscie uczestnicy ostatniej wieczerzy zostali kolejno skrupulatnie
wymienieni. Dwa z trzynastu elementéw tego zbioru posiadaja etykie-
ty. Wyraznie zaznaczony jest Jezus — kolorem stroju i nimbem — oraz
Judasz. Poniewaz ten drugi przynalezy do kategorii ,,apostot”, tak jak
pozostali ma bialg szate. Jego twarz jako jedyna widziana jest z profilu
iwyraznie oddzielona od sasiada. Posta¢ Judasza ukazana jest w catosci
symetrycznie wzgledem Jezusa. Przedstawienie odwotuje sie do sym-
boliki liczb i figur geometrycznych: dwie ryby, siedem kawatkéw chle-
ba na stole, kwadrat na wzorze zwisajacego obrusu, powtérzony jako
jego niebieskie zdobienie, krag nimbu itd. Nie jest moim zamiarem
wyjasnienie wszystkich znaczen bytéw matematycznych z zaprezen-
towanej mozaiki. Te liczbowe sensy, podobnie jak zlewajaca si¢ grupa
»dwunastki” apostotéw, sg uzupetnieniem by¢ moze najwazniejszej
idei artysty, ukazanej poprzez dwie wyréznione postaci odzwier-
ciedlajace dobro i zto. Te postaci, pierwsza i ostatnia, zostaly na obra-
zie przedstawione w wizualnej opozycji wzgledem siebie, osiggnicte;
poprzez ukazang symetri¢ i zréznicowanie barwy szat Jezusa i Judasza.

Struktury wizualne, takie jak symetria, rytm i zasada bliskosci,
zostaly uzyte w zupelnie odmienny sposéb w Oszatniej Wieczerzy
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Leonarda da Vinci (il. 39 B). Majg utatwi¢ liczenie postaci mimo
ich dynamiki. Uczestnicy patrza w rézne strony, zywo gestykulu-
ja, siedzac za stolem przybieraja odmienne pozy. Odczuwamy ich
mysli, charaktery i nastroje, zaznaczone dodatkowo r6zna kolorystyka
szat. Przyjrzyjmy si¢ teraz uktadowi postaci, wyraznie podzielonemu
osig symetrii. Jezus statycznie zasiada na $rodku, a Jego sylweta jest
wyraziscie oddzielona od sgsiadéw i zarysowana na jasnym tle nieba
w oknie. W ten sposéb dzieli On dwunastu na dwie széstki, rozbijajac
rytm kolejnych postaci. Jak wiemy z Zasad budowy formy architekto-
nicznej Z.6rawskiego ,elementy, ktérych jest ponad szes¢, widzimy za-
wsze jako wiele”. Dwie grupy po sze$¢ zostaly dodatkowo podzielone
na tréjelementowe podgrupy. Dzieje si¢ tak dzigki zastosowanej ge-
staltowskiej regule bliskosci. Poprzez grupowanie Leonardo pokreslit
o symetrii wewnatrz kazdej z sz6stek, niwelujac odczucie rytmu skta-
dowych elementéw. Zbudowat wiec inny porzadek, oparty na dwéch
tréjkach. Trzy jest iloscia ujmowana poprzez subitancj¢ na poziomie
percepcyjnym. Nie wymaga ona liczenia, ale oczywiscie dodanie czy
pomnozenie dwéch tréjek, a potem dwéch széstek, aby ujrzeé¢ dwu-
nastu apostoléw, wymaga matematycznych kompetencji kulturowych.
Leonardo ulatwia nam to zadanie poprzez uzycie regut percepcyj-
nych, zwigzanych z psychologia postaci i zmystem liczby. Na obrazie
mamy dwie grupy po szes$¢ oséb albo cztery po trzy i jedna osobg
w centrum. Liczby te nie majg zadnego symbolicznego znaczenia.
Sa cechg formalng kompozycji obrazu, ktéry ma ukazad istotna liczbe
dwunastu uczniéw ze swym Mistrzem podczas pozegnalnej uczty.
Wybér okreslonych ilosci w tworzonym komunikacie — obrazie
albo opowiadaniu — nigdy nie jest dowolny. Moze by¢ zwigzany
ze znaczeniem albo symbolika liczby, ale czgsciej wynika z formal-
nych wtasnosci np. pary, tréjki czy siédemki. W ramach kompozyciji
ich dobér moze odbywac si¢ czysto intuicyjnie, na zasadzie doda-
wania kolejnych elementéw, tak aby caly ukiad wlasciwie wygla-
dat. Jednak w naszej ,teoretycznej” kulturze stworzono réznorakie
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wyjasnienia i nadano symboliczny sens na przyktad siedmiu przej-
$ciom utworzonym przez osiem kolumn — sg jak dni tygodnia od nie-
dzieli do niedzieli albo jak dzwicki w skali muzycznej itd. Te zmy-
stowe jakosci okreslonych liczebno$ci, zwigzane z wizualng albo

komunikacyjna funkcja, dotyczg raczej matych wartosci, ale liczby
mozna mnozy¢, potegowac i wywies¢ z tego, co zmystowe, zupetnie

pozazmystowe sensy, na przyktad w odniesieniu do apokaliptyczne;j

liczby 144 tysiace.

B. Multiplikacje

Postrzeganie liczebno$ci w zakresie matych wartosci jest wrodzong
zdolnoscig percepcyjng czlowieka. Zatem dla niego liczebno$¢ nalezy
do naturalnego porzadku $wiata. Boyer zalicza liczbe do kategorii
ontologicznych®. Aby wples¢ liczbe w szersze wierzenia religijne
i nada¢ jej nadprzyrodzona symbolike, spoteczno$¢ nie musi nawet
posiada¢ jakiejkolwiek kulturowo rozwinigtej matematyki. Jednak
Boyer (antropolog badajacy kultury plemienne) nie przytacza zad-
nego konkretnego wyobrazenia religijnego opartego na liczbie jako
kategorii ontologicznej. Zapewne w jakiej$ pierwotnej wspdlnocie
mozna odnalez¢ dawng prototypowa opowiesé, podobng dla ewan-
gelicznego rozmnozenia chleba, przeczaca prostej intuicji policzal-
nosci. Subitancja umozliwia natychmiastowsa percepcje liczbowa
kilku obiektéw. Aparaty percepcyjne u ludzi sa zasadniczo takie
same, dlatego zgadzamy si¢ ze sobg w kwestii tego, co i ile czego$
widzimy. Stad mozliwa jest uniwersalno$¢ — wazna cecha matema-
tyki w warstwie komunikacyjnej. Przy matlej liczbie obiektéw nie
jest potrzebna zadna rozwini¢ta umiejetno$¢ liczenia. Wystarcza
podstawowy mechanizm subitancji. W tym zakresie liczba jako

25 Zob. P. Boyer, I czfowiek stworzy? bogow.. ., s. 63, 112.
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kategoria ontologiczna moze funkcjonowa¢ u ludzi pozbawionych
jakichkolwiek kompetencji matematycznych. Moga wigc oni kon-
struowaé wyobrazenia przeczace ontologii na zasadzie, ze bylo co$
jednego, ale znikneto, albo z tego jednego zrobito si¢ mnéstwo, lub
z niczego powstat krélik w kapeluszu iluzjonisty. Cudowne rozmno-
zenia i zniknigcia sg czgstym motywem réznych sztuczek. Budza
zdziwienie i wymuszaja pytania, w jaki sposéb powstaly magicz-
ne wydarzenia czy zjawiska. Sztuczki wymagaja jedynie zrecznosci.
Czym innym jest sztuka wykorzystujaca zwielokrotnianie jako efekt
na przyktad intensyfikacji pewnych znaczen lub ukazywania jakiejs
prawdy czy demaskowania nieprawdy. Zawsze jednak jest to rodzaj
gry ze schematami naszego postrzegania i myslenia.

Mozliwo$¢ druku fotografii w ostatnich dekadach XIX wieku,
w potaczeniu z triumfem prasy popularnej, doprowadzita do po-
wszechnej rozpoznawalnosci wielu oséb. Znamy z wygladu politykéw,
aktoréw, piosenkarzy, sportowcéw, mimo ze nigdy nie spotkalismy
ich w rzeczywistosci. Taka moc maja wszelkie media wizualne, ktére
ksztattuja kultur¢ popularng. Dzigki transmisji obrazéw celebryci
staja si¢ niemal cze$cig naszego domowego $rodowiska. Szczegélnie
mocno osadzajg si¢ w naszych domach znajomi z seriali, i to réwno-
cze$nie w dwéch réznych tozsamosciach. Jako bliskie nam postacie
fikeyjne oraz jako coraz bardziej popularni aktorzy. Telewizja jako
medium wywolata w spoleczenistwie bezprecedensowe zjawisko —
eksplozje popularnosci wszystkiego, co widzialne i styszalne. Popu-
larnos¢ stata si¢ najwazniejszym wymiarem Zycia.

W sztuce szczegélnie caly nurt pop-artu odnosi si¢ do zmian
w sposobie postrzegania $wiata, ktére zaszly za sprawa wszech-
obecnych powielanych obrazéw, przedmiotéw, produktéw spozyw-
czych itp. Prawie kazdy, zaréwno bogaty, jak i biedny, pije t¢ sama
coca-cole i ma w domu telewizor, ktéry wyswietla identyczne, jak
u miliardéw telewidzéw, twarze znanych ludzi. Wszyscy moze-
my mie¢ swojg Marilyn Monroe. Grajac z powszechnie przyjetym
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sposobem postrzegania wizerunku jako reprezentacji konkretnej,
niepowtarzalnej osoby, Andy Warhol zwielokrotnit t¢ ikone pop-
kultury (il. 40) na jednym obrazie 25-krotnie. Doskonale wiemy, jak
to zrobit. Nie ma tu zadnej zadziwiajacej tajemnicy. Jednak ten obraz
jest czyms$ nieoczywistym, méwi co§ o nas i o sposobie, w jaki glo-
balne media zmienity swiat cztowieka. Warhol pokazat, ze sztuka
nie musi — jak religia — tworzy¢ mitéw ani opowiesci o cudownych
zdarzeniach, aby ukazywac¢ odwieczne prawdy i ludzkie pragnienia.

Kulturowy rozwéj matematyki moze mie¢ zwigzek z migdzyludz-
kimi relacjami w podziale pracy i jej owocéw. Wigze to matematy-
ke z religia, ktdrej tres¢ objasnia sensy taczace grupe wyznawcéw,
ustanawia jej hierarchi¢ i umacnia wieZ wspélnoty. Jednak dopiero
kultury posiadajace ztozony system spoteczny, a zatem i duze kom-
petencje matematyczne, potrafity wlaczy¢ ontologiczna symboli-
ke liczb do swoich wierzen, tak aby wzmocnié role religii jako sity
spajajacej paristwo. Dziato si¢ tak w Mezopotamii i Egipcie, gdzie
gromadzono zapisy obserwacji astronomicznych, wyznaczano ter-
miny wylewéw rzek, poboru podatkéw, a wszystko to byto wazne
dla gospodarowania i dzielenia zasobéw. Stuzyta temu obserwacja
i gromadzenie danych dotyczacych nieuchronnych zjawisk na niebie,
mierzonych i zapisywanych czyms$ tak niewzruszonym, jak liczba.
Sprzyjalo to rozwojowi umiejetnosci matematycznych i astronomicz-
nych wkomponowanych w religi¢ i miato niekwestionowany udziat
w tym, ze niektére wielkie organizmy paristwowe mogly przetrwad
wiecej niz tysiac lat.

Kompetencje matematyczne starozytnych Egipcjan manifestuja
si¢ w unikalnych metodach reprezentacji wizualnej. Na przyktadzie
ilustracji z grobowca z Dayr al-Barsha (il. 41) ukazane jest prze-
mieszczanie imponujacego posagu. W tle obrazu mozna zauwazy¢
mezcezyzng, ktéry starannie wlewa olej, majacy na celu nasmarowanie
pléz sari. Dodatkowo liny zostaty umiejetnie utozone i zabezpieczo-
ne, aby zminimalizowa¢ ryzyko uszkodzenia posagu w miejscach,
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40. Andy Warhol, Dwadziescia pig¢ kolorowych Marilyn, serigrafia,
1962, Collection of the Modern Art Museum of Fort Worth. Zrédto:

domena publiczna.
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41. Schemat organizacji ztozonego zadania, odwotujacy si¢ do ludzkich
kompetenciji matematycznych. Rekonstrukcja malowidta z grobowca
z Dayr al-Barsha, ok. 1900 p.n.e. Zrédto: domena publiczna.
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gdzie dociskaly z wickszg sila. Prezentowany posag to wizerunek
Djehutihotepa, szlachcica z okresu XII dynastii, datowany na okoto
1900 rok przed nasza era. Obraz ten jest przekazem z glebokiej prze-
sztodci, oferujagcym cenng lekcje na temat mobilizacji sit do realizacji
skomplikowanych zadan.

Na tym staroegipskim technicznym schemacie transportu wielko-
gabarytowego tadunku mozemy doktadnie policzy¢ potrzebne zasoby
ludzkie podzielone na grupy przypisane poszczegélnym linom. Poza
osobami bezposrednio zaangazowanymi w dostarczanie sily pocia-
gowej uwieczniono na malowidle innych uczestnikéw zdarzenia. Ich
tunkcji mozemy si¢ jedynie domyslaé. Wszyscy ukazani sa tak, aby
mozna byto ich tatwo doktadnie policzy¢. W gérnej czesci przedsta-
wienia w przeciwnym kierunku podazaja przypuszczalnie zmiennicy.
Ida w szesciu grupach po dziesieciu. Warto zwréci¢ uwage, ze odcien
skory co drugiego mezczyzny w tych dziesigtkach zostat zréznico-
wany, co utatwia liczenie. Podobny zabieg zastosowat egipski malarz
w przypadku oséb dostarczajacych sity pociggowej. Dzigki ,,réznemu
stopniowi opalenizny” wida¢, ze me¢zczyzni stoja po dwéch stronach
liny pogrupowani w pary, co mogto mie¢ znaczenie dla organizacji
pracy albo miato poméc w liczeniu i zmniejszy¢ rozmiar tego schema-
tu ideowego, obrazujgcego proces przemieszczania wielkiego posagu.

Przedstawione w piktograficznej manierze uporzadkowane po-
stacie przywodza na mys$l wazny wspélczesnie obszar projektowa-
nia komunikacji wizualnej — infografike. Podobienistwo to dotyczy
dwéch aspektéw zwiazanych z matematyka:

* prezentacji ilosci poprzez rézne srodki wizualne, np. zwielokrot-
nienia piktograméw,

* ukazania relacji, np. sasiedztwa, potaczenia jako abstrakcyjnej
struktury.

Problemy te ukaze w dwéch kolejnych podrozdziatach, odwotujac
si¢ do wspétczesnych dokonan w dziedzinie projektowania komu-
nikacji wizualne;j.
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C. Wizualizacja liczb

Sita swiata to tytul nadany infografice (il. 42) przez Otto Neuratha
(1882-1945), twérce metody wiederiskiej statystyki obrazéw, rozwi-
nietej pézniej w Isozype (International System of Typographic Pictu-
re Education). Byt to przyktad nowatorskiego sposobu wyjasniania
rzeczywistosci, gromadzenia, konfigurowania i rozpowszechniania
informacji, w tym statystyk, za pomoca jezyka wizualnego. Ter-
min ,infografika” upowszechnit si¢ wprawdzie w drugiej dekadzie
XXI wieku, jednak projekty z atlaséw i wystaw stworzonych przez
zesp6t Neuratha zastuguja na to miano. Zaprezentowana plansza
pochodzi ze statystycznego atlasu $wiata wydanego w 1930 roku*.
Ukazuje ona liczebnoéé populacji ludzkiej z podzialem na paristwa
i rasy. Atlas stworzony wedltug autorskiej metody Neuratha powstat
jako odpowiedZ na gwattowne przemiany XX wieku: wzrost popu-
lacji, rewolucje technologiczng, pojawienie si¢ nowych panstw, grup
spotecznych. Wraz z tym przeobrazeniem §wiata powstata potrzeba
przekazu informacji w sposéb uniwersalny. Atlas zostat zatem za-
projektowany tak, aby przekazywac ztozone informacje za pomoca
prostej grafiki, zrozumialej dla migdzynarodowej publicznosci nie-
zaleznie od jezykowych kompetenciji, narodowosci, rasy i wyksztat-
cenia. Jest wigc ucielesnieniem cel6w, jakie przyswiecaty stworzeniu
Isotype jako wizualnego jezyka.

26 [Bez autoral, Gesellschaft und Wirtschaft. Bildstatistisches Elementarwerk. Das
Gesellschatfs- und Wirtschaftsmuseum in Wien zeigt in 100 farbigen Bildtafeln. Pro-
duktionsformen Gesellschaftsordnungen Kulturstufen Lebenshaltungen, Leipzig 1930.
Statystyczny atlas §wiata stworzony przez zespot Otto Neuratha to mapy ikono-
graficzne i diagramy przedstawiajace informacje statystyczne na rézne tematy,
w tym ludno$¢, migracje, ludy tubylcze, niewolnictwo, prace, religie, handel,
zasoby naturalne i rozwdj miast w czasie. Atlas zawiera 130 luznych plansz,
umieszczonych w teczce 1 w pudle pokrytym ptétnem. Wydawcg byt Biblio-
graphisches Institut AG w Lipsku. Zob. https://www.digital.wienbibliothek.at/
urn/urn:nbn:at: AT-WBR-125389 [dostep 5.07.2024].
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Mdchte der Erde

42. Sposéb ukazywania wielkich liczb poprzez zwielokrotnienie pik-
tograméw. Sifa swiata, karta ze statystycznego atlasu $wiata stwo-
rzonego przez zespét Otto Neuratha, Wydawca — Bibliographisches
Institut AG, Leipzig 1930. Zrédto https://www.digital.wienbibliothek.
at/urn/urn:nbn:at: AT-WBR-125389.

Neurath byt socjologiem zainteresowanym ekonomia politycz-
na, filozofem nauki, czlonkiem Kota Wiedenskiego. Swa filozofig
zwigzal z teorig pedagogiczna, edukacja i psychologia poznawcza.
Wszystko to miato socjalistyczne cele polityczne, wynikajace z wiary
w mozliwo$¢ wspétpracy calej ludzkosci. Neurath stworzyl swego
rodzaju prototyp dla interdyscyplinarnej agencji graficznej. W 1926
roku zaprosit do wspétpracy niemieckiego artyste grafika Gerda
Arntza (1900-1988). Jego uproszczony styl graficzny powtarzalnych
piktograméw stat si¢ integralng czescia Isorype. Realizujac ide¢ Neu-
ratha, Arntz zaprojektowat okoto czterech tysiecy piktograméw. Ma-
rie Reidemeister (1898-1986), przyszta zona Neuratha, odgrywata
kluczowg role w zespole Isotype. Wedtug dzisiejszej nomenklatury
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byta menadzerem kolejnych projektéw. Dbata o dobra wspéipra-
c¢ miedzy ekspertami a grafikami, analizowata dane otrzymane
od specjalistow, sprawdzala, czy prezentacja jest wystarczajaco zro-
zumiata i decydowata o tresci opracowann. W zespole zatrudnieni
byli analitycy, eksperci od statystyki, historii, geografii, inzynierii,
zarzadzania, historii sztuki. Metoda Neuratha stata si¢ uniwersalng
yedukacja wizualna”, rozwijang na wystawach, ekspozycjach muzeal-
nych i w ksigzkach. Celem tych przedsiewzi¢é informacyjnych byto
wyjasnianie wspélczesnego socjologicznego obrazu swiata zwyklym
obywatelom, w tym dzieciom w wieku szkolnym. Isozype byt to ,je-
zyk pomocniczy”, ktéremu zawsze towarzyszyly elementy werbalne.

Pierwsza zasada Isotype dotyczylta reprezentowania wielkich liczb.
Glosita, ze wigksze iloéci nie sg reprezentowane przez powigkszony
piktogram, kwadrat czy inng figure, ale przez wigksza liczbe pikto-
graméw tej samej wielkosci. Na przedstawionej planszy (il. 42) po-
jedynczy piktogram cztowieka reprezentuje 25-milionowsa populacje.
Zdaniem Neuratha zréznicowanie wielkosci, np. pola powierzchni
kwadratu albo innej figury, nie pozwala na doktadne poréwnanie,
podczas gdy powtarzajace si¢ piktogramy, ktére zawsze przedstawiaja
stalg warto$¢ na danym wykresie, mozna w razie potrzeby policzy¢.

stosci istnialy dodatkowe wytyczne, dotyczace konfiguracji graficz-
nej piktograméw i uzycia koloru. Te zasady ,wizualnej gramatyki”
Isotype zostaly najpelniej zebrane w ksiazce International Picture
Language. The First Rules of Isotype (Miedzynarodowy jezyk obra-
z6w. Podstawowe zasady Isotype)” wydanej w 1936 roku w Londynie.
Neurath wraz z zespotem przebywat wtedy na wygnaniu w Hadze.

27 O. Neurath, International Picture Language. The First Rules of Isotype, London
1936. https://iago2902.us.archive.org/33/items/internationalpicooneur/interna-
tionalpicooneur.pdf [dostgp 5.07.2024].
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Jego idee staly si¢ niebezpieczne dla nacjonalistycznej linii politycz-
nej, jaka wtedy zapanowata w Niemczech i Austrii; zmusito go to
do emigracji. Byt to jednak owocny czas dla Isozype. Neurath rozpo-
cza} miedzynarodows wspéiprace z klientami w Wielkiej Brytanii,
Stanach Zjednoczonych, Meksyku, Niderlandach, rozpowszechnia-
jac swe idee po catym $wiecie?®.

Piktogramy Isotype wyrazaly modernistyczne idealty minimali-
zmu, funkcjonalizmu, przez co miaty wyabstrahowany, uproszczo-
ny charakter. Stawaly si¢ symbolem reprezentujacym liczbe, bedac
zaréwno indeksem, jak i ikong (w znaczeniu semiotycznym). Zapis
cyfr w dowolnej notacji ma réwniez symboliczny charakter. Mate
liczby w zapisie dziesietnym jakby chwytamy oczami jako specyficz-
ne ikoniczne symbole. Jednak wigksze zestawienia liczb, zwlaszcza
o duzych warto$ciach, wymagaja skupienia i analizy, aby zrozumie,
co wlasciwie wyrazaja poprzez swoje abstrakcyjne sensy. Liczby
i matematyka zostaty niejako ,zsyntezowane” z do§wiadczeri zmy-
stowych i zamienione na jezyk symboli, nie zawsze wystarczajaco
czytelny. Isotype wraca do tej zmystowe] reprezentacji wielosci moz-
liwej do uchwycenia przez estymacje i subitancje. Wielkie liczby sta-
ja si¢ wizualng abstrakcja, ukazujaca zrozumiale wielkosci poprzez
multiplikacje ikonicznych symboli.

Wypracowany przez Isotype jezyk wizualny i sposéb prezentowa-
nia danych liczbowych poprzez multiplikacje piktograméw jest po-
wszechnie stosowany w dzisiejszej grafice informacyjnej. By¢ moze
nie zdajemy sobie sprawy z jego nowatorstwa i stosunkowo krétkie;
historii. Multiplikacje piktograméw wydaja si¢ czyms zupetnie oczy-
wistym, dlatego nie do korica u§wiadamiamy sobie wielko$¢ mysli

28 Por. J. Cat, Otto Neurath, The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Fall 2022
Edition), eds. E.N. Zalta & Uri Nodelman, https:/plato.stanford.edu/archives/
fallao22/entries/neurath/ [dostep 5.07.2024]; A. Ziruba, Isotype. Demokracja dla
wszystkich, ,2+43D” (2006) nr 18, s. 25-29; Z. Kolesir, ]. Mrowczyk, Historia
projektowania graficznego, przel. J. Goszczyiiska, Krakéw 2018, s. 200—201.
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tworcow Isotype. Stata obecnos¢ we wspoétcezesnych infografikach
metody Neuratha i wspétpracownikéw §wiadezy o skutecznym roz-
poznaniu i wlasciwym wykorzystaniu przez nich ludzkich mechani-
zméw kognitywnych zwigzanych z percepcja liczebnosci.

Wiele proceséw i zmian w dziedzinie socjologii i ekonomii zacho-
dzi w postepie geometrycznym. Idea Isotype, jako statyczny sposéb
obrazowania, skupia si¢ przede wszystkim na arytmetycznych su-
mach, reprezentowanych za pomoca powtérzen seryjnych. Neurath
wraz ze swoimi wspotpracownikami przeprowadzili kilka wezesnych
eksperymentéw z filmami animowanymi, co pozwolito na ukazywa-
nie proceséw w czasie. Niemniej jednak dopiero w drugiej potowie
XX wieku, wraz z rozwojem filmu i zwlaszcza telewizji, pojawity sie
szerokie mozliwosci popularyzacji nauki za pomoca mediéw. Ogélny
wzrost poziomu edukacji i rosnaca ilo$¢ dostepnej wiedzy staty sie
wyzwaniem w dziedzinie edukacji i popularyzacji nauki. Nowe tech-
nologie, powigzane z najnowszymi odkryciami naukowymi, zaczety
realnie wptywacd na otoczenie cztowieka. Spektakularne osiagniecia,
takie jak loty w przestrzen kosmiczng czy tranzystory i technologia
komputerowa, budzity ciekawos¢ i che¢ zrozumienia, jak moga one
wplynaé na zycie zwyktych ludzi w najblizszej przysztosci.

Synteza nauki, mozliwosci technicznych i osiggnigé sztuk wi-
zualnych to kluczowy element realizowany przez design. Pro-
jektowanie ludzkiego otoczenia, rozumiane w ten sposéb, musi
uwzglednia¢ wiedzg o czlowieku, jego potrzebach, mozliwosciach
poznawczych i interakcjach ze $rodowiskiem. Stato si¢ to wyraz-
ne w latach 20. i 30. XX wieku, kiedy pojawit si¢ Bauhaus, uczel-
nia artystyczno-projektowa zupelnie nowego typu. Jednak dopiero
po wojnie, zwlaszcza w Stanach Zjednoczonych, nastapit gwattowny
rozwdj nowych technologii, ktére z wojskowosci przeszty do poko-
jowych zastosowani. W przeciwieristwie do Europy, Ameryka wy-
szta z wojny silniejsza, z rozwinieta potega przemystowa, gotowa
do przestawienia si¢ na nowe, cywilne potrzeby. Okres powrotu
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do normalnos$ci powojennej byt czasem budowania rodzinnego zycia,
co oznaczato urzadzanie domu z nowoczesnymi meblami i sprzeta-
mi gospodarstwa domowego. Lata 50. w Stanach Zjednoczonych —
oprécz upowszechnienia telewizji — to réwniez era réznych urzadzen

elektronicznych i optycznych, takich jak miniaturowe tranzystorowe

radioodbiorniki, magnetofony szpulowe, amatorskie kamery filmowe

iinne. Te wynalazki byty ponadto nowym wyzwaniem i szansg roz-
woju designu jako koncepcji holistycznego ksztattowania srodowiska,
w tym takze przestrzeni informacyjne;.

Jednymi z najbardziej twérczych i wptywowych projektantéw
tego okresu byli Charles Eames (1907-1978) i Ray Eames (1912-1988),
malzeristwo, ktére wybitnie przyczynilo si¢ do realizacji szlachet-
nych idei designu jako misji spotecznej i edukacyjnej. W duzej mie-
rze dzicki nim amerykanski design dotaczyt do awangardy, taczac
wezesniejsze osiagniecia miejscowej architektury z nowatorska sztu-
ka. Design stat si¢ elementem amerykanskiego ruchu kulturowego,
taczacego takie zjawiska, jak ekspresjonizm abstrakeyjny, jazz czy
poezja beatnikéw.

W latach 30. Ray poswigcata si¢ malarstwu. Byta jedna z zatozy-
cielek grupy American Abstract Artists. Zalozona w 1936 roku, gru-
pa AAA promowala sztuke abstrakcyjng w okresie, gdy wigkszosé
galerii odmawiata jej wystawiania. Ray byta juz wtedy istotng posta-
cia na nowojorskiej scenie artystycznej, zwiazanej z awangarda®. Na-
tomiast Charles poczatkowo studiowat architekture na Washington
University w St. Louis, ale po dwéch latach musiat opuscié¢ uczelnie.
Powodem byty jego zbyt nowoczesne poglady i zainteresowanie mo-
dernistycznymi architektami. Aby kontynuowa¢ studia architekto-
niczne, przeniost si¢ w 1938 roku do Cranbrook Academy of Art
na zaproszenie éwczesnego rektora Eliela Saarinena (1873-1950).
Wtlasnie tam zainteresowal si¢ designem. Na tym polu odniést

29 Por. D. Eames, An Eames Primer, New York 2013, s. 73.
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pierwszy wielki sukces, projektujac z Eero Saarinenem (1910-1961,
syn Eliela) zestaw mebli, w sktad ktérego wchodzito krzesto z for-
mowanej sklejki o rzezbiarskiej organicznej formie. Byt to zwycie-
ski projekt w konkursie Organic Design in Home Furnishing [Wzor-
nictwo organiczne w urzadzaniu domu] zorganizowanym przez
Museum of Modern Art w Nowym Yorku (MoMA) w 1940 roku.
W czasie prac nad zestawem mebli Charles wspétpracowat z przy-
szta zona; wtedy jeszcze Ray Kaiser. Pomagata mu ona w kwestii
projektowania graficznego. Ray byta wéwezas studentka Cranbrook
Academy of Art. Zapisala si¢ tam w 1940 roku na rézne kursy, aby
poszerzy¢ swoja poprzednia edukacje artystyczng w zakresie malar-
stwa. W 1943 roku Ray i Charles zatozyli Eames Office. Ich biuro
projektowe funkcjonowato w tym samym miejscu, w dawnym garazu
w Venice, dzielnicy Los Angeles, az do $mierci Ray w 1988 roku?°.

Chyba tylko bliska wspétpraca kobiety i mezczyzny mogta za-
owocowaé tak wielkim, historycznym wktadem w totalny design.
Odmienne wrazliwosci, dostrzeganie ludzkich potrzeb z réznych
perspektyw, bliskos¢ postaw i wspélna pasja dawaly naped tej pa-
rze do wytezonej pracy. Obszar i wptyw ich dziatan byl ogromny —
nowoczesna architektura, wzornictwo przemystowe, projektowanie
graficzne, wystawiennictwo, sztuki plastyczne. Szczegdlne zainte-
resowanie teatrem i fotografia popchngto ich w kierunku twérczosci
filmowej. Film byt w tym czasie dziedzing odwaznych pomystéw
i eksperymentowania. Wyprodukowali 125 pogladowych filméw
krétkometrazowych. Wiele z nich dotyczy zagadnien zwigzanych
z designem — prezentuje proces projektowy i idee rozmaitych przed-
miotéw. Tematem niektérych z filméw sg doswiadczenia wizualne

wyniesione z ich podrézy do Indii i Meksyku®'. Najbardziej zaska-

30 Zob. D. Eames, An Eames Primer, s. 93nn.
31 Zob. D. Eames, An Eames Primer, s. 143nn.
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kujace inwencjg twérczg sa jednak filmy zwigzane z wyjasnianiem
osiagnie¢ nauki i rozwijajacej si¢ technologii komputerowej®.

Kiedy w 1961 roku California Museum of Science and Industry
w Los Angeles otworzyto nowe skrzydlo, o wsparcie w organizo-
waniu wystawy inauguracyjnej poproszono IBM oraz zwrécono
si¢ do Charlesa i Ray Eameséw o zaprojektowanie wystawy. Byta
to pierwsza z wielu wystaw zaprojektowanych przez Eames Office.
Mieli oni juz w swym portfolio filmy zwiazane z teoria przetwarzania
informacji, odwotujace si¢ do metod numerycznych i matematyki —
A Communications Primer (1953) 1 An Introduction To Feedback (1960).
Filmy te przedstawiaja podstawy teorii komunikacji w kategoriach
codziennego doswiadczenia. Prezentuja analogie migdzy zwyktymi
migdzyludzkimi sytuacjami zwigzanymi z porozumiewaniem sig
a tym, jak dziata komputer. Na polu popularyzacji nauki, a zwlaszcza
zastosowan matematyki w opisie §wiata i teorii informacji, zrodzita
si¢ wspotpraca Eames Office z IBM3. Wystawa z 1961 roku o tytule
Mathematica: A World of Numbers... and Beyond byta kontynuacja
tych dziatan. Tytul wystawy odnosi si¢ do idei méwiacej, ze licz-
by to oczywiscie matematyka, ale $wiat liczb to zaledwie niewielka
czg§é tego, czym sie ona w istocie zajmuje. Odwiedzajacy wysta-
we mogli zachwycac si¢ picknem matematyki i dowiedzie¢ sie, jak
ksztalttuje ona rzeczywisto$¢. Na przyktad jedno ze stanowisk (il. 43)
przedstawialo banki mydlane jako ilustracje ,minimalnej powierzch-
ni”, najmniejszego obszaru rozciggnigtego na danym zamknietym
przestrzennym konturze’*. Problem ten byl rozwazany m.in. przez
wlosko-francuskiego matematyka Josepha Louisa Lagrangera (1736—
1813). Na wystawie prezentowano takze o$ czasu ,,ludzi nowoczesnej
matematyki” od roku 1000 naszej ery do wspétczesnosci.

32 Zob. D. Eames, An Eames Primer, s. 188.
33 Zob. D. Eames, An Eames Primer, s. 21—23, 168.
34 Por. R. Courant, H. Robbins, Co t0 jest matematyka?, s. 488nn.
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43. Obrazowanie matematycznych probleméw w postaci fizycznych
modeli. Ray i Charles Eamesowie, wystawa Mathematica: A World
of Numbers... and Beyond, 1961. Jedno ze stanowisk przedstawiajace
zagadnienie minimalnej powierzchni. Zrédto: domena publiczna.

Wystawa przezyta budynek, w ktérym byla pierwotnie prezen-
towana, zostal on rozebrany w 1998 roku. 37 lat trwania wystawy
prezentujacej nauke jest czyms wyjatkowym. Tego rodzaju ekspo-
zycje sa zwykle wymieniane po kilku latach. Tymczasem po za-
mknigciu siedziby matematyczna wystawa stworzona przez Eames
Office zacz¢ta podrézowaé, podobnie jak wezesniej jej dwie kopie
powstate w latach 60.35. Widzowie mogli si¢ tam zapoznaé z pod-
stawowymi pojeciami matematycznymi za pomocy interaktyw-
nych urzadzen i grafiki. O klasie wystawy i wielkosci jej autoréw
§wiadczy to, ze w nieco zmienionej formie wiele lat przyciggata
zwiedzajacych i uprzystepniata tak trudng i zwykle nielubiang
dziedzing wiedzy.

35 Por. D. Eames, An Eames Primer, s. 181.
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Sukees tej edukacyjnej wystawy znalazt swa kontynuacje w fil-
mach o nauce i matematyce, tworzonych przez Eameséw przy wspar-
ciu IBM. Bezposrednio z wystawg zwigzanych jest pie¢ filméw z cy-
klu zatytutowanego Mathematics Peep Shows* (il. 44).

Wszystkie powstaty w 1961 roku, a kazdy z nich trwa niewiele po-
nad dwie minuty. Mimo to dzigki animacji prezentowane zagadnie-
nia ulatwiajg zrozumienie niektérych matematycznych probleméw.
Film Something About Functions’” wprowadza w wazne matema-
tyczne pojecie funkeji poprzez zrozumiate przyktady, jak wysokosé
plonacej $wiecy w funkcji czasu czy wzrost dziecka z uptywem lat.
Film 273 poprzez zabawna animacj¢ legendy o wynalezieniu sza-
chéw pokazuje, co si¢ dzieje, gdy wielokrotnie podwaja si¢ liczbe.
Kolejne z omawianej serii to Erostranes® o pomiarze obwodu ziemi;
Symetry*® wprowadzajacy w pojecia réznych stopni symetrii i 7o-
pology” — wizualnie thumaczacy twierdzenie Jordana o krzywych#.
Inna pézniejsza animowana seria to trzy filmy powstate we wspét-
pracy z matematykiem Raymondem Redhefferem (1921-2005). Zo-
staly zrealizowane w formie animacji manipulowania symbolami

36 Zob. D. Eames, An Eames Primer, s. 188 1 268.

37 Charles and Ray Eames, Something About Functions, film 1961, https://www.yo-
utube.com/watch?v=aGxkXjsBwlE&list=PLNEqylJnMBqI'J7wiKwsQf TfPXO
loHRb4o&index=4 [dost¢p 5.07.2024].

38 Charles and Ray Eames, 27, film 1961, https://www.youtube.com/watch?v=2Ou
JhaqeUbo&list=PLNEqylJnMBqI'J7wiKwsQf TfPXOloHRb4o0&index=5 [do-
step 5.07.2024].

39 Charles and Ray Eames, Erostranes, film 1961, https://www.youtube.com/watch?v
=wPR3XhIDPow&list=PLNEqylJnMBqTJ7wiKwsQf TfPXOloHRb4o [dostep
5.07.2024].

40 Charles and Ray Eames, Symetry, film 1961, https://www.youtube.com/watch?
v=OHA6H¢j7P80&list=PLNEqylJn MBqTJ7wiKwsQf TfPXOloHRb4o0&ind
ex=3 [dostep 5.07.2024].

41 Charles and Ray Eames, Tvpology, film 1961, https://www.youtube.com/
watch?v=vI]_tjV]Bf4&list=PLNEqylJnMBqTJ7wiKwsQf TfPXOloHRb40&
index=2 [dostep 5.07.2024].

42 Zob. R. Courant, H. Robbins, Co 0 jest matematyka?, s. 317.
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44. Ray i Charles Eamesowie, wybrane kadry z filméw z cyklu Mathe-
matics Peep Shows z 1961. Zrédto: domena publiczna.

y = x2
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45. Ray i Charles Eamesowie, wybrane kadry z filméw. A — Alpha,
19725 B — Exponents, 1973; C — Newton’s Method of Fluxions: An Intro-
duction to Differential Calculus, 1974. Zrédto: domena publiczna.
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na tablicy. Nie zawieraja narracji i trwaja od péttorej minuty do po-
nad trzech minut.

Sa to: Alpha* z 1972 roku, ktéra zaczyna si¢ od wyrazenia alge-
braicznego, rozwija je, a nast¢pnie sprowadza do pierwotnej posta-
ciy Exponents z 1973 roku wyjasniajacy zachowanie poszczegélnych
wyktadnikéw i przedstawiajacy ogélne prawa wyrazern wyktadni-
czych; Newton’s Method of Fluxions: An Introduction to Differential
Calculus z 1974 roku ttumaczacy, czym jest rachunek rézniczkowy,
gdzie ilustracja jego wykorzystania jest zwiazek mig¢dzy grawitacja
alogarytmem predkosci spadajacych ciat (il. 45). Lapidarne, zarazem
krétkie formy tych filméw uswiadamiaja mozliwosci, jakie daje film
w prezentowaniu wiedzy abstrakcyjnej*+.

Sposréd wszystkich filméw Eameséw najwigkszy rozglos uzyskat
Power of Ten* z 1977 roku (il. 46). Zostal on zachowany w Natio-
nal Film Registry of the Library of Congress ze wzgledu na zna-
czenie kulturowe, historyczne i estetyczne. Nie jest to juz prosta
animacja, jak wezesniej opisane filmy, i trwa dtuzej, bo az dziewie¢
minut. Autorzy w peini wykorzystali mozliwosci medium, jakim
jest film, ukazujac zmiennos¢ i relatywng wielkosé obiektéw. Wi-
zualizujg gigantyczne i bardzo mate liczby. Film ten nie prezentuje
wylacznie wiedzy matematycznej, lecz opowiada, podobnie jak Iso-
type Neuratha, o §wiecie. Nie jest to jednak socjologia ani geografia.
Power of Ten ukazuje obrazy fizycznej i biologiczne] rzeczywistosci:
galaktyki, atomy, tkanki, komérki. Jak mozemy przeczytaé na jego
poczatku, jest to: , Film traktujacy o wzglednej wielkosci we wszech-
$wiecie i o efekcie doktadania kolejnego zera”. Widzimy na nim skale
rzeczy w geometrycznych przyrostach kolejnych poteg liczby dziesigc.

43 Charles and Ray Eames, A/pha, film 1972, https://www.youtube.com/
watch?v=vPMen79GE8U [dostep 5.07.2024].

44 Zob. D. Eames, An Eames Primer, s. 268, 188.

45 Charles and Ray Eames, Power of Ten, film 1977, https://www.youtube.com/
watch?v=0f KBhvDjuyo [dost¢p 5.07.2024].
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Aby da¢ nam odczu¢ relacje wielkich wartoéci do mikroskopowej
skali, film zabiera nas w podréz do granic znanego nauce kosmo-
su. Nastepnie podrézujemy w giab materii. Na koricu filmu, w tym
mikrokosmosie, widzimy kadr wypetniony kolorowymi, $migaja-
cymi plamami. Wtedy styszymy kwestie: ,Czy to moga by¢ jakies
kwarki w intensywnym oddziatywaniu?”. Narratorem filmu byt fizyk
Philip Morrison (1915-2005) znany z badan w dziedzinie atomistyki
i astrofizyki, ale takze z licznych wystepéw w popularnonaukowych
programach amerykariskiej telewizji+°.
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46. Charles i Ray Eamesowie, kadry z filmu Power of Ten, 1977,
Zrédlo: https://www.youtube.com/watch?v=of KBhvDjuyo [dostep

5.07.2024].

Aby ukazaé¢ poréwnanie skali odlegtych obiektéw, twérey filmu
musieli znaleZ¢ sposéb obrazowania liczb przekraczajacych ludz-
kie doswiadczenia zmystowe. Uzywajac znanej mam ucielesnione;j
metafory géra/dét, oddalamy si¢ wbrew grawitacji od powierzchni
ziemi, aby potem spada¢ w kierunku najmniejszych czastek materii.

46 Zob. D. Eames, An Eames Primer, s. 245—250.
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W pierwszym kadrze naszej podrézy widzimy z géry fragment pik-
nikowego koca, na ktérym drzemie mezczyzna. Pokazany kwadrato-
wy obraz ma bok o dtugosci jednego metra. Na czarnym marginesie
po jednej stronie ekranu podany jest wymiar: 1 metr, a na drugim
pokonana odlegtos¢, wyrazona potega 10 metréw. Na poczatku jest
to 1 metr 10° metra. Kamera zaczyna si¢ oddala¢. Narrator méwi,
ze bedziemy patrze¢ na sceng co 10 sekund z odlegtosci 10 razy wigk-
szej. Ogladajac film, oddalamy si¢ ptynnie, a co kazda kolejna potege
w dziesieciosekundowych odstgpach na marginesach pojawiajg si¢
nowe wartosci; kolejno: 10 metréw i 10* metra, 100 i 10* metréw, 1000
i 10* metréw itd. Na koricu tej podrézy w gére pojawia si¢ wartosé
100 milionéw lat $wietlnych i 10** metréw. Padaja stowa, ze bogac-
two materii w naszym sasiedztwie jest wyjatkiem, w wickszosci
przestrzeni kosmicznej pustka jest czyms$ normalnym, a galaktyki
s3 jak unoszace si¢ drobiny kurzu. Po drodze w gére widzimy kolejno
na przyktad lotniczy obraz miasta nad jeziorem, kule ziemska, Uktad
Stoneczny, dysk naszej galaktyki, a nastepnie konstelacje gwiezd-
ne z odleglosci 10" metréw. Z odlegtosci 10** metréw zaczynamy
spadaé na ziemi¢ — z predkoscia jednej potegi dziesigciu metréw
w dwie sekundy — do punktu startowego. Teraz nast¢puje ptynne
przyblizanie do dloni mezczyzny w tempie o jedna ujemna potege
dziesigciu w dziesieciosekundowych odstepach. Na bocznych mar-
ginesach widzimy kolejno: 10 centymetréw i 10 metra, 1 centymetr
i 10 metra, 1 milimetr i 10 metra itd., a na koncu podrézy do mi-
kro$wiata, kiedy widzimy juz kwarki, pojawia si¢ warto$¢ 0,00001
angstreméw i 10 metra. Ta podr6z w glab materii ukazuje miedzy
innymi rézne struktury biologiczne, nici DNA, atom wegla i czastki
elementarne w jego wnetrzu.

Zaréwno Isotype, jak 1 Power of Ten to modele wizualne, ktére
umozliwiaja zobrazowanie ogromnych wartosci liczbowych. Po-
kazujg analogi¢ pomi¢dzy doznaniami zmystowymi a liczbami po-
przez multiplikacje ideograméw (Isozype) czy odczucie odlegtosci
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w pokonanej przestrzeni (Eames Office). Isofype zaproponowato nowe
ikoniczne symbole do poréwnywania populacji liczonych w milio-
nach. Film Eamséw umozliwia dos§wiadczenie i zrozumienie kon-
wencji skali logarytmicznej, wyrazonej poprzez kolejne potegi dzie-
sigciu. Oba zadania, jakich podjeli si¢ zaprezentowani projektanci
informacji — Isotype i Eames Office — s3 podobne do zmagan, gdy
ludzkos¢ stwarzata wizualne znaki liczbowe jako np. nacigcia na kosci,
reprezentujace poprzez analogie odliczane obiekty albo uptywajace
dni. Te pierwsze znaki z czasem aczone w peczki staty sie poprzez
metaforyzacje prostymi symbolami abstrakcyjnych liczb*. Suma
wspdlcezesnej wiedzy wymaga od opisu §wiata bardziej wyrafinowa-
nych znakowan. W socjologii i ekonomii wystarczaja zwykle symbole
arytmetycznie reprezentowanych duzych liczebnosci. Opis przyrody
w mikro- i makro$wiecie wymaga reprezentacji jeszcze wigkszych
liczb i geometrycznego skalowania. Mygle, ze tak jak w zamierzch-
tych czasach, réwniez wspétczesnie tylko konceptualne podejscie
do wizualnych tresci moze wytworzy¢ i utrwali¢ metaforyczne sym-
bole, funkcjonujace w popperowskim $wiecie 3, czyli w kulturze. Jest
to zadanie dla ludzi postugujacych si¢ biegle narz¢dziem poznania, ja-
kim jest sztuka wizualna faczaca to, co zmystowe z tym, co pojeciowe.

D. Grafy

Liczby sa tylko czgscia matematyki, co Eamesowie podkreslili w ty-
tule swojej wystawy z 1961 roku (Mathematica: A World of Numbers. ..
and Beyond). Wykorzystanie wizualizacji sprawia, ze wiele zagadnien
staje si¢ zdecydowanie prostszych do zrozumienia, niz gdybysmy
musieli opiera¢ si¢ wylacznie na sekwencjach symboli. Dobrymi
przyktadami sa tutaj: wyznaczanie trasy na mapie czy wyszukiwanie

47 Por. G. Ifrah, Dzieje liczby. .., s. 79.
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pozycji w obszernym katalogu bibliotecznym. Struktura sieciowa
jest doskonatym narze¢dziem do opisywania probleméw zwiazanych
z sgsiedztwem, polaczeniami, zaleznosciami miedzy réznymi kate-
goriami czy hierarchiami. Przykladowymi sieciami moga by¢ drze-
wa genealogiczne, algorytmy dziatania, schematy kategoryzacji czy
dychotomii. Stanowig one jeden z najczesciej spotykanych typow
infografik.

W éredniowiecznych manuskryptach o tematyce prawnej mozemy
odnalez¢ grafy zawierajace tabele pokrewieristwa i powinowactwa,
uzywane przez urzednikéw koscielnych do okredlania relacji po-
krewieristwa, a nast¢pnie zatwierdzania lub odrzucania matzeristw.
Zwiazki ,powinowactwa” mogtly stanowi¢ przeszkode w zawieraniu
kolejnych matzedstw w przypadku $mierci jednego z matzonkéw.
Na przyktad w linii prostej m¢zczyzna nie mégl poslubi¢ swojej
owdowiatlej tesciowej lub synowej, z kolei w linii bocznej mezczy-
zna nie moze poslubi¢ wdowy po swoim wuju lub kuzynki albo
siostrzenicy swojej zony. Przyktadem sg zaprezentowane ilumina-
cje (il. 47) pochodzace z manuskryptu powstatego w Neapolu okoto
1270-1300 roku, zawierajacego tekst Dekretu Gracjana*®. Oryginalny
traktat zostat napisany wedtug metody scholastycznej przez Gracjana,
prawnika z Bolonii, okoto 1140 roku. Jego popularnosé¢ przyczyni-
ta si¢ do powstawania przez kolejne stulecia ogromnej ilosci kopii,
w wielu z nich mozemy odnalezé podobne iluminacje.

Okoto 270 roku Porfiriusz napisal w jezyku greckim dzieto pt.
Isagoga, stanowiace wprowadzenie do Kategorii Arystotelesa. Znalazt
si¢ tam interesujacy schemat w formie drzewa. Za sprawa przekia-
du Boecjusza, a potem Al-Farabiego dzieto to zostalo upowszech-
nione i schemat drzewa logicznego na stale zagoscit w repertuarze

48 Decretum Gratiani, Neapol, ok. 1270-1300, manuskrypt w zbiorach Cleveland
Museum of Art, nr 1929.451, https://www.clevelandart.org/art/1929.435 [dostep
8.02.2023].
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47. Iluminacje ukazujace tabele powinowactwa i tabele pokrewienistwa
w Decretum Gratiani, Neapol, ok. 1270-1300; manuskrypt w zbiorach
Cleveland Museum of Art., nr 1929.451.

48. Iluminacje obrazujace schemat w formie drzewa logicznego. A —
iluminacja w: Porphyrii, Porphyrii Isag. et Arist. quaedam, Boethii Lib.
Division, XIII w., manuskrypt w zbiorach Biblioteca Medicea Lauren-
ziana; Plut. IT sin. 5 f.2r; B — iluminacja w: Petri de Hispania, Summu-
lae logicales, 12011272, manuskrypt w zbiorach Bibliotheque Nationale
de France, Ms lat. 16611, f. 11v.; C — iluminacja w: Paolo Veneto, Loyca
parva... Perugia 1475, manuskrypt w zbiorach University of Pensylva-
nia Libraries, nr inw. LJS 457, f. 7v, https://openn.library.upenn.edu/
Data/ooo1/html/ljs457.html#ayv [dostep 5.07.2024].
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obrazowania logiki. W XIII wieku drzewo Porfiriusza opisat Piotr
Hiszpan w traktacie Summulae logicales*®. Mamy zatem ogromng
ilos¢ drzew Porfiriusza w manuskryptach sredniowiecznych. Naj-
wiecej zachowato si¢ iluminacji opartych na schemacie diagramu
drzewa. Przyktadem jest kopia dzieta Isagoge z XIII wieku (il. 48 A)
w zbiorach Laurenziana°.

Druga, mniej popularng formg obrazowania, jest drzewo z wszel-
kimi jego atrybutami typu galezie i liscie. Tego rodzaju schematy
sa charakterystyczne dla dziet pézZniejszych, zawierajacych trak-
tat Piotra Hiszpana. Interesujacym przyktadem jest manuskrypt
nr 16611 (il. 48 B) w zbiorach Bibliotheque Nationale de Frances'.
Drzewo obecne jest takze w manuskryptach péznego Sredniowie-
cza (il. 48 C), inkunabutach i drukach nowozytnych. Pojawia si¢
réwniez w malarstwie $ciennym baroku. Drzewa te maja czgsto
dos¢ wyszukang forme, nieco zaciemniajacg czytelno$¢ schematu
pojeciowego, jednak owe ozdobniki i zastosowane barwy sprzyjaja
zapamig¢tywaniu prezentowanych tresci.

Teoria graféw powstata w XVIII wieku. Przyczynita si¢ do po-
wstania topologii — waznej dziedziny matematyki rozwijanej w zna-
czacy sposéb od drugiej potowy XIX wieku. Topologia, a wiec i teoria

49 Por. A. Verboon, The Medieval Tree of Porphyry: An Organic Structure of Logic,
w: The Tree. Symbol, Allegory, and Mnemonic Device in Medieval Art and Thought,
eds. P. Salonius, A. Worm, Turnhour 2014, s. 96.

50 Porphyrii, Porphyrii Isag. et Arist. quaedam, Boethii Lib. Division, X111 w., ma-
nuskrypt w zbiorach Biblioteca Medicea Laurenziana, sygn. Plut. II sin. 5 f. 2r,
http://mss.bmlonline.it/s.aspx?ld=AWOM Tc7hI1 A 4r7GxMWgu&c=Porphyr
ii%20lsag.%20et%b20Arist.%20quaedam,%20Boethii%2o0Lib.%20division#/book
[dostep 5.07.2024].

51 Petri de Hispania, Summaulae logicales, 1201-1272, manuskrypt w zbiorach
Bibliothéque nationale de France, nr inw. Ms lat. 16611, f. 11v, https://gallica.bnf.
fr/ark:/12148/btvibgo768515/f10.item [dostep 5.07.2024].

52 Zob. Paolo Veneto, Loyca parva..., Perugia 1475, manuskrypt w zbiorach Univer-
sity of Pensylvania Libraries, nr inw. LJS 457, f. 7v, https://openn.library.upenn.
edu/Data/ooo1/html/ljs457.html#a7v [dostep 5.07.2024].
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graféw, wyrasta z geometrii, ale nie zajmuje si¢ pojeciami ilo§ciowy-
mi, takimi jak dtugos¢ czy miara kata. Topologia pyta o ogélniejsze
wlasciwosci bryt i figur geometrycznych, ptaszczyzn i przestrzeni.
Przestrzenne struktury mozemy rozciggad, zginaé, zgniatad, tak jak-
by byly na przyktad z gumy, a pewne ich cechy pozostaja niezmienne.
Co wigcej, do pewnego stopnia sa one nadal rozpoznawalne — w psy-
chologii t¢ wlasnos¢ percepcji nazwano niezmiennoscia (invariance) —
proste obiekty mozemy rotowa¢, skrecaé, zmieniac skalg, odksztatcaé
sprezyscie, zmienia¢ o$wietlenie i na przyktad materiat czy kolor réz-
nych fragmentéw takiego transformowanego przedmiotu. Tak prze-
ksztalcane obiekty zachowuja swoja tozsamo$¢ — sg rozpoznawalne.
Niezmienno$¢ jako wtasciwos¢ ludzkiego aparatu poznawczego jest
wazng konstatacja psychologii postaci.

Niezmienno$¢ mozna odnie$¢ do zagadnien, ktérymi zajmuje
si¢ topologia. Z punktu widzenia topologii wazne s3 jedynie takie
cechy opisywanych obiektéw, jak sasiedztwo i potaczenie — badane
sa przeksztalcenia, ktére nie rozrywaja réznych czgsci ani nie zlepiaja
ich. Samg nazwe¢ dziedziny — topologia — mozna ttumaczy¢ jako
teori¢ umiejscowienia: zajmuje si¢ tym, co jest koto czego i z czym
ztaczone. Mozemy np. deformowacé puszke po piwie, sprasowac ja na
plasko i dopdki nie p¢knie i nie pojawia si¢ w niej dziury, bedzie
z punktu widzenia topologii tym samym obiektem. Scislej méwigc,
powierzchnie nowej puszki i tej sprasowanej beda topologicznie
réwnowazne.

Szczegélnym przedmiotem rozwazan topologii sa grafy. Za-
gadnienia z nimi zwigzane s3 dos¢ proste do zrozumienia. W zyciu
codziennym czgsto nie zdajac sobie z tego sprawy, postugujemy si¢
grafami, choéby w sytuaciji, gdy ustalamy pokrewiedstwo albo szu-
kamy pliku w katalogach i podkatalogach komputera. Matematyczna
teoria graféw ma szerokie zastosowanie praktyczne. Bada liniowe
potaczenia miedzy punktami. Dlatego jest uzywana m.in. w logi-
styce, projektowaniu wszelkich struktur sieciowych: drogowych,
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teleinformatycznych czy energetycznych, ale takze w architekturze,
gdzie pomaga zoptymalizowa¢ powigzania miedzy pomieszczeniami
oraz uktad komunikacyjny wewnatrz budynkéw. Struktury chemicz-
ne réwniez moga by¢ reprezentowane jako grafy przestrzenne, gdzie
wierzchotki symbolizuja atomy sktadajace si¢ na czasteczke.

Z punktu widzenia matematyki grafy sa to struktury przestrzen-
ne, sktadajace si¢ z krawedzi i wierzchotkéw. Bryly wieloscienne
pozbawione $cian sg rodzajem graféw. W takich strukturach kra-
wedzie tacza wierzchotki®®. Ale réwniez drzewo genealogiczne dla
badacza graféw skiada si¢ z krawedzi i wierzchotkéw. Czasem
stosuje si¢ tu inne terminy; wierzchotki nazywa si¢ punktami albo
weztami, a krawedzie taczami. Poniewaz w topologii wazne sa tylko
relacje sasiedztwa, przestrzenng struktur¢ mozna dowolnie defor-
mowa¢, tak jakby krawedzie byty z gumy, byle tylko nie pozrywa¢
polaczen migdzy wierzchotkami. Mimo ich przestrzennosci wiek-
sz0$¢ graféw najwygodniej przedstawic jako splaszczone w postaci
rysunkéw (il. 49).

49. Przyktadowy przestrzenny graf jako potaczenie wierzchotkéw kra-
wedziami przedstawiony na plaszczyznie. Opracowanie graficzne: autor.

Wazng cechg wierzchotka grafu jest jego stopien, czyli liczba kra-
wedzi, jaka z niego wychodzi. Na prostym grafie (il. 50) wierzchotki
A 1B maja trzeci stopieni, podczas gdy wierzchotki C i D sg drugiego

53 Por. R. Courant, H. Robbins, Co o jest matematyka?, s. 307.
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stopnia. Problemem, ktéry pozwala rozwiazywac teoria graféw, jest
np. znalezienie takiej drogi, aby przejs¢ z punktu C do D, pokonujac
jak najmniej krawedzi. Na tak prostym grafie zadanie to jest banalne.
Dzi¢ki potedze ,,myslenia wzrokowego”, przesuwajac nasze spojrze-
nie po krawedziach, od razu wiemy, ze mamy dwa mozliwe warianty

spetniajace ten warunek: CBD i CAD.

A D
A B c D
A 0 1 1 1
B B 1 0 1 1
[+ 1 1 0 0
D 1 1 0 0

C

50. Prosty graf wraz z interpretacja numeryczna w postaci tabeli. Opra-
cowanie graficzne: autor.

Graf moze mie¢ swojg interpretacje numeryczna w postaci tabeli.
Analiza struktury grafu, a takze wybér na podstawie tabeli najkrot-
szego polaczenia miedzy weztami sg trudne i nieintuicyjne, nawet
w przypadku niewielkiej liczby weztéw. Tego rodzaju tabele, zwane
listami sgsiedztwa, oczywiscie o wiele bardziej ztozZone, sg uzywane
przez programy komputerowe, ktére z setek tysiecy mozliwosci wy-
bieraja najkrétsza droge. Problemy zwigzane z optymalizacjg trasy
na bardzo zlozonej siatce potaczen musza rozwiazywaé firmy logi-
styczne, ale i kurierzy rowerowi. Wszyscy tez zapewne zetkneli sie
z famigtéwkami w rodzaju — jak przerysowac¢ otéwkiem dang figure,
tak aby kazda lini¢ pokonaé tylko raz, bez odrywania narzedzia
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od papieru. Do rozwigzania takich zagadek moze si¢ przydaé pierw-
sze twierdzenie dotyczace graféw, a wigc i topologii, sformutowane
przez szwajcarskiego matematyka Leonharda Eulera (1707-1783).
Rozwazal on ogélne pytanie: jak, majac dang struktur¢ zwana
grafem, mozna przej$¢ przez wszystkie jej segmenty, wchodzac
w kazdy z nich tylko jeden raz. Taki graf mozna narysowa¢ ciagtym
ruchem, nie odrywajac otéwka od papieru. Nosi on nazwe ,$ciez-
ka Eulera”. Twierdzenie dotyczace wlasnosci takiego grafu brzmi
nastepujgco:

Graf ma sciezke Eulera wtedy i tylko wtedy, gdy ma dwa i tylko dwa
wierzcholki o stopniu nieparzystym. Ponadto kazda $ciezka Eulera
zaczyna si¢ w jednym z wierzchotkéw o stopniu nieparzystym, a koriczy

w drugim®.

Powyzszy prosty graf (il. 50) ma sciezke Eulera bowiem tylko
dwa z jego wierzchotkéw A i B majg stopieni nieparzysty, a wszystkie
pozostate wierzchotki maja parzysta liczbe potaczen. Aby przeryso-
wac ten graf po $ciezce Eulera, nalezy postawi¢ otéwek w jednym
z wierzchotkéw o stopniu nieparzystym i przechodzac przez kolejne
krawedzie, zakoniczy¢ w drugim nieparzystym wierzchotku. Inny
szczegdlny rodzaj graféw, spetniajacy warunki $ciezki Eulera, opiera
si¢ na twierdzeniu ze:

Graf ma cykl Eulera wtedy i tylko wtedy, gdy kazdy jego wierzchotek

ma stopien parzysty>.

54 G. Chartrand, L. Lesniak, P. Zhang, Graphs & Digraphs, Boca Raton—London-
New York 2016, s. 119.
55 G. Chartrand, L. Lesniak, P. Zhang, Graphs & Digraphs, s. 118.
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Graf, o ktérym mowa, mozemy narysowaé, zaczynajac w dowol-
nym wierzchotku, przechodzac nast¢pnie przez wszystkie jego kra-
wedzie i zakoniczy¢ w miejscu, gdzie rozpoczelismy. Po przeczytaniu
tych twierdzen wszyscy mamy w wyobrazni proste przyktadowe gra-
ty i chec ich narysowania, aby przy uzyciu ,myslenia wzrokowego”
przetestowal poprawnos¢ twierdzen Eulera.

Rozwazania Eulera zainspirowal problem mostéw zbudowanych
na ptynacej przez Krélewiec rzece Pregole. Rzeka rozgalezia si¢ i two-
rzy dwie wyspy, ktére w tamtym okresie Iaczyto ze sobg i z ladem sie-
dem mostéw. Legenda méwita o zmaganiach mieszkaricéw z nastepu-
jaca zagadka: jak przej$¢ przez wszystkie siedem mostéw Krélewca, nie
przechodzac dwukrotnie przez ten sam most? Euler podejmujac to za-
gadnienie, ustanowit fundamenty teorii graféw, udowadniajac, ze zada-
nie jest niewykonalne. Jego przemyslenia wykraczaty daleko poza gra-
nice konkretnego przypadku mostéw Krélewca. Euler, zamiast oprzec¢
sie na topograficznym planie miasta, stworzyt abstrakcyjny, zatem uni-
wersalny schemat. Aby to tatwiej uzmystowi¢, przedstawiam kolejne
stopnie upraszczania zlozonej struktury, jaka jest topograficzny plan
miasta (il. 51 A, B, C). Euler przyjat, ze wazna jest wylacznie kolejnosé
przekraczanych mostéw, zredukowat wiec wyspy i brzegi do wierzchot-
kéw grafu, a mosty do krawedzi. W ten sposéb stworzyt abstrakeije wi-
zualng, redukujac rzeczywistos¢ do reprezentujacego ja grafu (il. 51 C).
Jak wiemy, graf mozna dowolnie deformowa¢, wazne jest tylko, aby
konkretne punkty pozostawaty potaczone. Poszczegdlne wierzchotki
reprezentuja dwie wyspy i dwa brzegi, a krawedzie grafu to siedem mo-
stéw. Zostaly one ukazane na z6tto na planie Krélewca oraz na posred-
nim schemacie przedstawiajacym uktad wody i1adéw potaczonych mo-
stami. W ostatecznym grafie reprezentujacym jedynie uktad potaczen,
mamy wierzchotki (zamiast ladéw), jako cztery kropki oraz siedem
linii (zamiast mostéw) taczacych te punkty w okreslonym porzadkus®.

56 Por. G. Chartrand, L. Lesniak, P. Zhang, Graphs & Digraphs, s. 115-116.
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Ze wszystkich wierzchotkéw wyprowadzona jest nieparzysta
liczba krawedzi. Wierzcholtki z nieparzysta liczba krawedzi sg az
cztery, czyli wiecej niz dwa. Zgodnie z twierdzeniami Eulera, taka
konfiguracja uniemozliwia przemierzenie miasta tak, aby kazdy
most, reprezentowany na grafie przez linie, przejs¢ tylko raz. Od-
powiednia trasa wymagataby, aby z kazdego fragmentu ladu tyle
samo razy si¢ wchodzito, co go opuszczato. Tym samym kazdy
punkt w grafie, odpowiadajacy konkretnemu brzegowi lub wyspie,
musialby by¢ potaczony z innymi za pomoca parzystej liczby linii,
by tak zaplanowany spacer mégt sie odby¢. Innymi stowy, kazdy
segment ladu wymagalby polaczenia parzysta liczba mostéw, bez
wzgledu na ich taczna liczbe, aby mozliwe bylo pokonanie kazdego
z nich jedynie raz. Alternatywnie, wéréd obszaréw potagczonych
parzysta liczba mostéw moglyby wystepowaé dwa i tylko dwa miej-
sca o nieparzystej liczbie potaczen. W takim wypadku zwiedzanie
Krélewca zaczynalibysmy i koficzyli w réznych miejscach, spetniajac
jednoczesnie warunek jednokrotnego przekroczenia kazdego z mo-
stéw. Na grafie ilustrujgcym mosty Krélewca wszystkie cztery wierz-
chotki maja nieparzysty stopieri, co uniemozliwia odbycie spaceru
$ciezka Eulera.

Wykorzystujac syntetyczny diagram zaproponowany przez Eulera,
mieszkancy Krélewca mogliby tatwo zidentyfikowaé mozliwe trasy
spaceréw. Redukcja rzeczywistosci do grafu umozliwia wizualna
analiz¢ mozliwych potaczen w przestrzeni, co jest przydatne w pla-
nowaniu trasy zwiedzania miasta. Euler stat si¢ wigc prekursorem in-
formacyjnej grafiki, wykorzystywanej we wspétczesnych systemach
orientacji przestrzennej, tzw. way-finding. Schematy sieci kolejowych,
polaczen autobusowych, lotniczych oraz plany miast sa w gruncie
rzeczy grafami. Gdy opuszczamy dom i chcemy wybra¢ optymalna
kolejnoéé¢ miejsc do odwiedzenia, rozwigzujemy w umysle problem
z teorii gratéw, nawet jesli nie korzystamy bezposrednio z twierdzen
Eulera. Cztowiek rozwigzywatl problemy zwigzane z teoria graféw,
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A B C

51 A, B, C — Kolejne stopnie przeksztalcania topograficznego planu
Krélewca do grafu. Zrédto: domena publiczna.

52. Ewolucja sposobéw ukazywania sieci komunikacyjnej na przy-
ktadzie schematéw londyriskiego metra. A — Kieszonkowy plan
londyriskiego metra z 1908 r.; B — Plan londynskiego metra z 1926 r.
podpisany: F. H. Stingemore; C — Plan londyriskiego metra z 1931 r.
autorstwa Henry’ego Becka, niezaakceptowany przez Underground
Grup; D — Wdrozona i do dzi$ rozwijana mapa londyriskiego metra
21933 r. autorstwa Henry'ego Becka. Zrédto: domena publiczna.
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jeszcze zanim matematycy sformutowali spéjng teori¢ z udowodnio-
nymi twierdzeniami. W tej naturalnej nawigacji pomagato mu od-
czucie wlasnej cielesno$ci i umieszczenie siebie na wyimaginowa-
nym diagramie, ktéry uogélniat rzeczywistosé¢ do weztéw i potaczeri.
W tym intuicyjnym zadaniu nie mamy réwnych szans. Osoby z bar-
dziej rozwinieta wyobraznig przestrzenng poradza sobie duzo lepiej

od przecigtniakéw i stabeuszy. Najlepiej za$ sprostaja temu zadaniu

artysci 1 matematycy.

Wiele obrazéw rzeczywistosci mozna zredukowaé do graféw — by-
téw artystyczno-matematycznych. Syntetyczne schematy uzyskane
w wyniku takiej redukcji moga ukazywac nowe znaczenia i pomagac
rozwigzywaé wiele probleméw. Ulatwiajg one wizualizacj¢ i analize
réznorodnych sytuaciji, pomagajac cztowiekowi zrozumie¢ i pora-
dzi¢ sobie z zawito$ciami $wiata, zaréwno w kontekscie przestrzeni
fizycznej, jak i ré6znorodnych systeméw i sieci, ktére strukturyzuja
nasze zycie. Najczgsciej postugujemy si¢ graficznymi reprezentacja-
mi przestrzeni. Mosty w XVIII-wiecznym Krélewcu to dos¢ prosta
struktura. Na przetomie XIX i XX wieku nastgpit wielki rozwdj
miast. Przemieszczanie si¢ w obrebie metropolii zaczeto wyma-
ga¢ postugiwania si¢ systemami informacyjnymi, utatwiajacymi
korzystanie z komunikacji publicznej. Przyktadem mogg by¢ pla-
ny metra, a ich dobre projekty graficzne skutecznie wspieraja nas
przy rozwigzywaniu codziennych klopotéw. Punktem odniesienia
w tworzeniu czytelnych schematéw sieci komunikacyjnej miast jest
plan londyriskiego metra z 1933 roku, autorstwa Henry’ego Becka
(1903-1974), w formie kieszonkowej, sktadanej mapki kolei podziem-
nej. To opracowanie byto metodologicznym przetomem w dziedzinie
publicznej informacji wizualnej. Na rysunkach (il. 52 A, B, C, D) wi-
dzimy kolejne wersje planu. Pierwszy — z 1908 roku — nieznanego
autora; plan z 1926 roku jest sygnowany przez F.H. Stingemore’a.
Kolejny przyktad to pierwsza wersja Becka z 1931 roku, uznana wte-

dy za zbyt radykalng przez Underground Grup. Ostatni przyktad
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to plan réwniez autorstwa Becka, z sukcesem wdrozony w 1933 roku
i rozwijany po dzi$ dzien.

Pierwsza zaprezentowana wersja byta odwzorowaniem realnych
odlegtosci i ksztattu przebiegu linii. Kolejna zaktadata synteze pole-
gajacg na $cisnigciu odlegtych linii i usunigciu reprezentacii naziem-
nych obiektéw. Pomyst Becka byl rewolucyjny poprzez uporzadko-
wanie i wyprostowanie linii, poprowadzenie ich w pionie, poziomie
i po skosach oraz wyréwnanie odstepéw miedzy stacjami. Eliminujac
ze schematu zbe¢dne informacje, projektant zapewnit planowi znacz-
nie lepszg czytelnosé. W istocie stat si¢ on grafem potaczen po-
mie¢dzy wierzchotkami, jakimi sa stacje metra, bez topograficznych
szczegdlow, zachowujac jedynie orientacje przestrzenng kierunkéw
W-E i N-S.

Zadaniem projektantéw komunikacji wizualnej jest porzadko-
wanie informacji poprzez poszukiwanie istoty czy esencji, jakby po-
wiedzial filozof. Artysci wizualni méwig o abstrakeji albo koncep-
tualizacji. Sztuka syntetyzuje spostrzezenia. Upraszcza i redukuje
rzeczywisto$¢ zmystowsa, chcac budowaé wyraziste sensy. Czynita
tak zawsze. Sztuka nigdy nie kopiowata rzeczywistosci. Jak pisal
Gombrich, umiejetnos$¢ nasladowania jest raczej potrzebna fatsze-
rzom banknotéw, a nie artystom. Artysta, nawet gdy odnosi si¢
do realnosci, nie ma oddawac starannie tego, co widzis®. Dobry ma-
larz, jak strateg, szachista czy kompozytor, dokonujac wyboru, co dla
niego jest istotne, powinien by¢ zdolny do ogarnigcia wielkiej liczby
zachodzacych relacji, nie tylko wizualnych. Poprzez ich odpowiednia
redukeje i zestawienie ma ukazad, zwizualizowaé powzigty zamiar
artystyczny. Moze nim by¢ uzyskanie mocy przedstawienia, tzw. re-
alnosci albo zmystowe ujecie zupetnie innych znaczen. Pod pewnym

57 Por. Ch.iP. Fiell, Design. Historia projektowania, przet. A. Cichowicz, Warsza-
wa 2015, s. 297; Z. Kolesar, . Mrowczyk, Historia projektowania. .., s. 203—206.
58 Zob. E.H. Gombrich, Szfuka i ztudzenie..., s. 299.
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wzgledem zadanie artysty wizualnego jest podobne do tego, jakie
ma przed sobg projektant infografiki albo systemu way-findingowego.
Réznica polega na tym, ze designer pracuje jedynie jako wykonawca
konkretnego zadania sformulowanego przez zleceniodawce, a artysta
sam formutuje problem. W ten sposéb artysta w jakis sposéb odmie-
nia ludzki $wiat, czyniac go bogatszym o nowe dzieta, znaczenia,
metafory. Syntetyzujac doznania, do korica nie wie, co wyniknie
na poziomie pojeciowym z podjetego zamiaru. Dlatego tez wyzwa-
nie artysty jest trudniejsze, ale poprzez jego realizacje mozemy do-

tyka¢ glebszych prawd.

E. Obraz jako zapis mysli

Wynalazek fotografii zwolnit ostatecznie sztuke z ukazywania re-
alnosci. Poszukiwania zapoczatkowane przez Cézanne’a i majace
swoja kontynuacje w kubizmie i niektérych nurtach abstrakcjonizmu
ukazujg ogdlniejsze zasady budowy §wiata wizualnego. Dotyczg nie
tylko jego fizycznosci, ale takze tego, jak rzeczywisto§é¢ odbieramy
za posrednictwem aktéw percepcji i jak ja zapamietujemy.

Wassily Kandinsky (1866—1944) w swej praktyce i teorii sztuki
postulowat ukazywanie czystych napigé, bez odwotywania si¢ do re-
alnosci, ale bazowat on na ludzkich odczuciach. Swoje koncepcje
zawart w ksiazce pod geometrycznie brzmigcym tytutem Punkt
i linia a plaszczyzna®. Opisal w niej wlasne doswiadczenie malar-
skie — okreslone uktady podstawowych elementéw wywotuja napig-
cia. Te najmniejsze sktadniki obrazu sg réwniez pojeciami, bedacymi
przedmiotem badani matematycznych. Kandinsky'ego interesowato
oczywiscie to, co widzialne, a nie przedmiot mysli jako punkt bez

59 W. Kandyriski, Punkt i linia a plaszczyzna. Przyczynek do analizy elementiw
malarskich, przel. S. Fijatkowski, Warszawa 1986.
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wymiaru i linia bez grubos$ci. Wedtug niego obraz powinien by¢ tak
wewnetrznie zorganizowany, aby widzowi udzielato si¢ napigcie sa-
mych tylko form, bez innej tresci. Relacje punktéw i réznego rodzaju
linii na ptaszczyZnie obrazu generuja odczucia potencjalnych energii,
ruchu, ciezaru czy innych aktywnosci widzianych obiektéw. Poprzez
naktadanie si¢ obiektéw i sugesti¢ transparentnosci odczuwamy
przestrzenno$¢ uktadu elementéw, co réwniez sprzyja odczuwaniu
napie¢®. Wynika to z dziatania systeméw kojarzeniowych: fizyki
intuicyjnej, wykrywania celéw i przyczyn. Nawet na plaszczyznie
obrazu odczuwamy dziatanie sit grawitacji. Gére i d6t obrazu ro-
zumiemy jako analogie do pola wizualnego, gdzie wszystko ma od-
czuwalny ci¢zar, odnoszony do pierwotnego odczucia naszych ciat
nieustanie zmagajacych si¢ z grawitacjag. W tym sensie malarstwo
bywa ,ucielesnione”, postugujac si¢c metafora géra/dét®’. Na obrazie
(il 53) widzimy uktad két i punktéw wzajemnie si¢ naktadajacych
wraz z liniami organizujacymi to zbiorowisko. Jedna mata czerwona
kropka unosi sie, cheac sie oddali¢ albo zniknaé. Wszystko wydaje
si¢ dos¢ dynamiczne, ale czarny pierscien jako instancja ostateczna
utrzymuje calo$é w ryzach.

Co ciekawe, matematyka porusza podobne zagadnienia wizual-
ne, co wspomniane kierunki w sztuce. Niejako réwnolegle rozwijata
takie dzialy, jak teoria graféw, topologia, geometrie nieeuklidesowe,
badata klasy przeksztalcent geometrycznych. W takiej matematyce
nie wystarczaja symboliczne sylogistyczne zapisy dowodéw. W wy-
mienionych obszarach matematyka stata si¢ ponownie — tak jak
w starozytnosci — ,widzialnym dowodem filozotéw” i trudno jest si¢
jej oby¢ bez prezentowania modeli graficznych i przestrzennych oraz
wykorzystania potegi wyobrazni wizualne;.

60 Por. E.H. Gombrich, Sztuka i ztudzenie..., s. 56nn.
61 Por. E.H. Gombrich, Szfuka i ztudzenie..., s. 128nn.
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Innym nurtem malarstwa abstrakcyjnego niz dzialania
Kandinsky’ego byt program redukcji rzeczywistosci do podstawo-
wych jakosci wizualnych. Wyzwanie takie podjat Piet Mondrian
(1872—1944), tworca neoplastycyzmu. Na ilustracjach (il. 54 A, B,
C, D) ukazane sg kolejne stopnie upraszczania rzeczywistosci. Sg to
kolejno Szare drzewo z 1911 roku, Kwitngca jabtori z 1912 roku, Kom-
pozycja nr I z 1913 roku. Ostatni zaprezentowany obraz z 1941 roku
nosi tytut New York City I, i nie jest juz synteza drzewa, ale — podob-
nie jak plan Londynu autorstwa Becka — prezentuje tetniace Zyciem
miasto z jego przecinajacymi si¢ ulicami w radosnych energetycznych
kolorach. Synteza §wiata wizualnego dokonana przez Mondriana jest
podobna do drogi, jaka przeszty kolejne plany londynskiego metra.
Sa to wizualne odkrycia, ktére §wiadomie badz nie wprowadzit Beck
do swojego projektu. Znamienne jest, ze praktyczne wykorzystanie
syntez Mondriana nastapilo dopiero okoto 20 lat po jego neopla-
stycznych, syntetyzujacych obrazach. Co wigcej, pierwsza propozycja
Becka z 1931 roku byta nie do przyjecia dla menedzeréw londyriskie-
go metra. Nie mieli oni zapewne wystarczajacego kontaktu ze sztuka
im wspoétczesna.

W planach sieci komunikacyjnych projektanci pozostawiaja skosne
linie. Wida¢ to na projektach Becka. Nie zredukowat on przebiegéw
linii metra do pionéw i poziomdw, jak uczynit to Mondrian z ga-
teziami drzew. Mapa metra jest abstrakcyjnym modelem, odnosza-
cym si¢ do sposobu rozumienia przestrzeni przez pasazeréw. Ma by¢
komunikatywna. Dlatego proces upraszczania w pracy projektanta
ma swe ograniczenia. Gdy pasazer porusza si¢ daleko od centrum, np.
fioletowa Meropolitan Line na péinocny zachdd, to graficzna repre-
zentacja podrézy musi odpowiadac jego konceptualizacji przestrzeni.
Jednak warto zwréci¢ uwage, ze w obszarach duzego zaggszczenia
linii schematy komunikacyjne daza do maksymalnej przejrzystosci.
Poprzez redukeje do pionéw i pozioméw upodabniajg si¢ do wizual-
nego $wiata Mondriana.
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53. Wassily Kandinsky, Kregi w kregu,
1923, Philadelphia Museum of Art.

Zr6dto: domena publiczna.

54. Redukcja rzeczywistosci do podstawowych jakosci wizualnych
bedaca programem, jaki przyjat Piet Mondrian. A — Szare drzewo, 1911,
Kunstmuseum Den Haag; B — Kwitngca jabtori, 1912, Kunstmuseum
Den Haag; C — Kompozycja nr I1, 1913, Kréller-Miller Museum; D —
New York City I, 1941, Kunstsammlung Nordrhein-Westfalen, Diissel-
dorf. Zrédto: domena publiczna.
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Obrazy Mondriana dotykaja prawd, bedacych zagadnieniami te-
orii graféw i geometrii. Wida¢ to na jego pracach z lat 20., poprze-
dzajacych amerykariski okres. Sg manifestem neoplastycyzmu, spet-
niajgc $cisle jego ztozenia. Obrazy, cho¢ wywiedzione z obserwacji
rzeczywistosci, na podstawie wezesniejszych do§wiadczen artystycz-
nych sa odnaturalizowane. Neoplastycyzm to idea nowego obrazu,
w calosci tworzonego przez cztowieka. Dzieto Tableau Iz 1921 roku
(il. 55) to przyktad najbardziej charakterystycznego dla Mondriana
sposobu budowy obrazu, poprzez pionowe i poziome linie bedace
konstrukcjami. Prostokaty i kwadraty, dla ktérych linie te stano-
wig kontur, sa wypelnione trzema kolorami zasadniczymi: zéttym,
czerwonym i niebieskim oraz trzema barwami achromatycznymi:
szaro$cia, biela i czernig. Przy czym czarne pola tylko rozszerzaja
czarne kontury, tworzac tto dla pigciu barw.

Przyjeta przez Mondriana zasada przywodzi na mysél , twierdzenie
o czterech barwach”. Ono takze ma odniesienie do teorii graféw
i topologii. W wersji mniej matematycznej, lecz bardziej wizual-
nej i designerskiej mozna je sformutowaé nastepujaco:

Do pokolorowania dowolnej mapy politycznej, na ptaszczyznie lub kuli,
wystarczg cztery kolory, aby kazde dwa kraje majace wspdlng granice

miaty inne kolory.

Te zasade ujeto w sloganie: ,Cztery kolory wystarcza!”.

W XIX wieku nowg technologia, wykorzystywang przy tworzeniu
ilustracji, byta litografia. Data ona poczatek wspélczesnej poligra-
fii z technika offsetowa i mozliwos¢ druku kolorowych fotografii.
Tradycyjna litografia jest dzisiaj reliktem jako technika artystycznej
grafiki warsztatowej. Wymaga uzycia cigzkich kamiennych ptyt jako
matryc. W 1837 roku zostat wynaleziony nowy wielokolorowy proces,
znany jako chromolitografia. Do kazdego koloru uzywano osobne-
go kamienia umieszczanego na prasie. GIéwnym wyzwaniem byto
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55. Redukcja uzytych koloréw w obrazach najbardziej charakte-
rystycznych dla neoplastycyzmu. Piet Mondrian, Tableau I, 1921,
Kunstmuseum Den Haag. Zrédto: domena publiczna.

56. Mapa zaprojektowana przy uzyciu ,czterech wystarczajacych kolo-
ré6w”. Stany Zjednoczone, wydawca — S.A. Mitchell, Philadelphia 1843.
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utrzymanie wyréwnanych odbi¢ dla kazdej barwy. Metoda ta spraw-
dzala si¢ przy druku obrazéw sktadajacych si¢ z duzych obszaréw
plaskiego koloru. Zaowocowata charakterystycznymi projektami
plakatéw, ilustracji encyklopedycznych i map®.

Whasnie z czaséw, kiedy kolorowy druk byt ktopotliwy i kosztow-
ny — z powodu miedzy innymi ci¢zkich matryc i probleméw z do-
pasowaniem koloréw na odbitce — pochodzi ,zagadnienie czterech
barw”. Praktycy z dziedziny kartografii, tworzacy mapy z graficzny-
mi przedstawieniami podziatéw terytorialnych, odkryli na drodze
do$wiadczenia, ze potrzebujg jedynie czterech barw, aby sasiadujace
obszary, takie jak hrabstwa, réznity si¢ kolorem. Taka kolorystycz-
na zasada nie tylko upraszczata proces tworzenia map, ale takze
radykalnie redukowata koszty druku. Ilustracja (il. 56) przedsta-
wia az czterokolorowa mape USA datowana na 1843 rok, wpraw-
dzie po wprowadzeniu chromolitografii®®, jednak jest ona recznie
pokolorowana.

Mapy stosujace faktycznie ,cztery wystarczajace kolory” w histo-
rii kartografii sg rzadkie i zwykle dotycza takich podziatéw po-
wierzchni, w przypadku ktérych wystarczytyby trzy barwy. Mapa —
jako komunikat wizualny — ma by¢ wyrazista i przekazywaé czesto
bardziej zlozone pojeciowo sytuacje niz rozréznianie sasiadujacych
ze sobg obszaréw. Na przyktad, jesli kraj posiada oderwane terytoria
jako eksklawy, nalezy je pokolorowa¢ tak, jak paistwo macierzyste,
co czesto powoduje, ze cztery barwy nie sa wystarczajace. Dobrze
tez, by obszary np. dwéch réznych panstw, oznaczone tym samym

62 Por. Z. Kolesir, J. Mrowczyk, Historia projektowania. .., s. 99—100.

63 S.A. Mitchell, J.H. Young, Map of United States, Philadelfia 1831, mapa
w zbiorach David Rumsey Map Collection, https://www.davidrumsey.com/
luna/servlet/detail/ RUMSEY~8~1~284~30001:Map-of-the-United-States-
-?’sort=Pub_List_No_InitialSort%2CPub_Date%2CPub_List_ No%2CSeries_
No&qvq=q:Mitchell;sort:Pub_List_No_InitialSort%2CPub_Date%2CPub_
List_No%2CSeries_No;lc:RUMSEY~8~18&mi=48&trs=2773 [dostep 5.07.2024].



332 * Zmyst liczby i porzqdek sztuki

kolorem, byly na mapie oddalone od siebie. Dlatego tez projektan-
ci map zwykle nie zadowalali si¢ tym czterobarwnym niezbednym
minimum, cho¢ z praktyki wiedzieli, ze ,cztery kolory wystarcza’.

Poniewaz nie znaleziono mapy, ktérej pokolorowanie wymagato-
by wigcej niz czterech barw, powstato wyzwanie dla matematykéw.
Postanowili oni znalez¢ potwierdzenie tego spostrzezenia nie w do-
$wiadczeniach przy kolorowaniu mapy, ale uzywajac matematycz-
nego dowodu ,twierdzenia o czterech barwach”. W $cistej matema-
tycznej, a mniej plastycznej wersji moze ono brzmie¢ tak:

Przy kazdym podziale ptaszczyzny na obszary nie zachodzace na siebie,
mozna zawsze oznaczy¢ te obszary jedna sposréd liczb 1, 2, 3, 4 w taki
sposéb, zeby zadne dwa przylegajace obszary nie byly oznaczone

ta samg liczbg®*.

Historia fascynacji tym twierdzeniem rozpoczyna si¢ w potowie
XIX wieku i staje si¢ jednym z najstynniejszych probleméw topologii
az do dowodu z 1979 roku wspomaganego komputerowo. Hipoteza
o czterech barwach zostala postawiona przez Francisa Guthriego
(1831-1899); prébujac pokolorowaé mapg hrabstw Anglii, dowiedziat
si¢ on, ze potrzebuje tylko czterech réznych koloréw. Za posrednic-
twem swojego miodszego brata Fredericka (1833-1886), jeszcze stu-
diujacego na londynskim University College, zwrdcit si¢ do swojego
bylego profesora Augusta De Morgana (1806-1871), przedstawiajac
mu nowy problem topologiczny. De Morgan nie mégt rozwiazad
»zagadnienia czterech barw”, o ktérym ustyszat od swoich studen-
téw. Przestat wigc w 1852 roku wyniki swych nieskutecznych docie-
kari innej stawie 6wczesnej matematyki, Williamowi Hamiltonowi
(1805-1865). List zawieral, oprécz stownego opisu, malownicze ry-
sunki podziatu powierzchni (il. 57).

64 R. Courant, H. Robbins, Co o jest matematyka?, s. 319.
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57. Fragment listu Augusta De Morgana do Williama Hamiltona
z 1852 roku przedstawiajacy topologiczne zagadnienie czterech barw.
Zrédlo: domena publiczna.

Problem wyplynat na szerokie wody, gdy zaj¢to si¢ nim oficjal-
nie Londyriskie Towarzystwo Matematyczne. Dopiero w 1879 roku
prawnik Alfred Bray Kempe (1849-1922) opublikowat — poczatkowo
satysfakcjonujacy — dowdd ,twierdzenia o czterech barwach”. Pré-
ba dowodu autorstwa Kempe’a zostata obalona w 1890 roku przez
Percy’ego Johna Heawooda (1861-1955). Jednak nikt nie byt w stanie
poda¢ przyktadu mapy, ktérej pokolorowanie wymagaloby uzycia
pigciu barw badz wiecej®. W latach 7o0. XX wieku rozwijajace si¢
technologie komputerowe pozwolity Kennethowi Appelowi (1932—
2013) i Wolfgangowi Hakenowi (1928—2022) udowodnié, ze czte-
ry kolory wystarcza do pokolorowania kazdej mozliwej mapy

65 Por. R. Courant, H. Robbins, Co o jest matematyka?, s. 318—320; G. Chartrand,
L. Lesniak, P. Zhang, Graphs & Digrapbhs, s. 416—420.
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na plaszczyznie. Zastosowana metoda ,wspomaganego kompute-
rowo dowodzenia” byta nows jakoscig, budzaca kontrowersje. Tok
rozumowania Appela i Hakena polegal na znalezieniu zestawu nie-
redukowalnych konfiguracji obszaréw. Komputer musiat zweryfiko-
wac ostatecznie 1482 warianty, jeden po drugim, przy uzyciu dwéch
niezaleznych programéw*®. Bylo to pierwsze wazne twierdzenie
udowodnione przy istotnej pomocy komputera. Rozstawito to ,te-
oremat czterokolorowej mapy”. Pomégt w tym réwniez z pewnoscia
wizualny charakter tego barwnego twierdzenia, sprawiajacy, ze tatwo
zrozumie¢ problem i zacza¢ dzieli¢ obszary na kartce, przypisujac
im kolorowe etykiety. Ogloszenie dowodu Appela i Hakena byto
szeroko relacjonowane przez media na catym §wiecie, a wydzial ma-
tematyki na Uniwersytecie Illinois stemplowat listy pieczecia z napi-
sem ,Cztery kolory wystarcza” (il. 58).

FCUR COLORS
. SUFFICE

58. Stempel poczty Uniwersytetu Illinois wyrazajacy tryumf po prze-
prowadzeniu dowodu ,twierdzenia o czterech barwach”. Zrédto:
domena publiczna.

Pomimo wysitkéw pokolert matematykéw sprawa ,klasyczne-
go” dowodu pozostaje otwarta. Zanim uzyto komputeréw do ana-
lizy réznych przypadkéw Heawood, rozpatrujac ponownie dowéd
Kempe’a, w 1890 roku zdotat wykazaé w istotnym dowodzie, ze pigé

66 Por. G. Chartrand, L. Lesniak, P. Zhang, Graphs & Digraphs, s. 425-426.
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barw zawsze wystarczy do pokolorowania kazdej mapy®”. Musimy
zatem zadowoli¢ si¢ stwierdzeniem, ze pig¢ barw z cala pewnoscia
wystarcza do pokolorowania kazdej mapy, a przypuszczalnie cztery
réwniez wystarczaja. Co ciekawe, udato si¢ réwniez dowiesé twier-
dzenia o barwach dla np. powierzchni torusa, czyli ksztattu podob-
nego do kota ratunkowego. Zadanie to wydaje si¢ trudniejsze, ale
istotnie udowodniono, ze potrzeba siedmiu barw do pokolorowania
kazdej mapy na tak ztozonej powierzchni®.

Syntezowanie $wiata przez Mondriana oczywiscie nie jest pro-
jektowaniem mapy. Dlatego sasiadujace pola, oddzielone czarnym
konturem, miewajg na jego obrazach ten sam kolor. Tworca dazyt
jednak — podobnie jak XIX-wieczni kartografowie i projektanci gra-
ficzni — do redukcji uzywanych barw. Jest znamienne, ze postugujac
si¢ intuicjg malarska, przyjat pie¢ barw i czerni konturu jako ilos¢
niezbe¢dng do oddania syntetyzowanych doznan wizualnych. Poszu-
kiwal on — podobnie jak matematycy — abstrakcji w modelach wizu-
alnych. Tworzac obrazy o $cistych zatozeniach, kierowat si¢ tylko in-
tuicja i ,,mysleniem wzrokowym”. Artysta jedynie ukazuje wizualne
modele i w przeciwienistwie do uczonego nie musi, a moze nawet nie
powinien niczego udowadniaé. Matematyka, mimo ze z zatozenia
zajmuje si¢ czysta abstrakcja, dokonuje syntezy rzeczywistosci, czer-
piac inspiracj¢ z realno$ci — podobnie jak okreslone nurty abstrak-
cjonizmu w sztuce.

Nikt nie kwestionuje, ze sztuka ma zwigzek z ludzka zmysto-
woscig, natomiast site matematyki wspiera wiara w to, ze wywodzi
si¢ ona z czystej mysli, nieskazonej zmystowymi spostrzezeniami.
Dlatego blisko$¢ tych dziedzin na poziomie poszukiwania abstrak-
cyjnych senséw mogta wydawac si¢ niedorzeczna. W przesztosci

67 Por. R. Courant, H. Robbins, Co t0 jest matematyka?, s. 342345, G. Chartrand,
L. Lesniak, P. Zhang, Graphs & Digraphs, s. 421-423 1 426—427.
68 Por. R. Courant, H. Robbins, Co to0 jest matematyka?, s. 321.
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szczegdlne wiasnosci liczb czy proporcji mialy sztuke jedynie uszla-
chetnié¢, wzbogacic¢ o to, co wielkie, boskie, pozaswiatowe i istniejace
odwiecznie.

F. Absolut i relacja

Myslenie cechujace si¢ prymatem absolutnej substancji nad relacja
jako przypadlosciag dominowato w greckiej, a potem $redniowiecz-
nej filozofii. Dla Arystotelesa substancja byta podstawowsa katego-
rig, z ktérej sktada si¢ $wiat. Substancja istnieje samodzielnie, bez
odnoszenia si¢ do czegokolwiek. Wszystkie pozostate kategorie ta-
kie, jak relacja, ale i ilo$¢, jako$é, miejsce, czas, potozenie, dziatanie
i doznawanie, s3 jedynie przypadiosciami. Warto zwréci¢ uwage,
ze wszystkie arystotelesowskie kategorie — poza substancja — maja
charakter relacyjny z punktu widzenia naszych mozliwosci percep-
cyjnych. Miejsce i potozenie mozemy odnies¢ do relacji przestrzen-
nych. Podobnie czas mozemy wyrazi¢ jedynie poprzez odniesienie
tego, co jest teraz, do tego byto wezesniej i czego oczekujemy. Jakosci
tez maja relacyjny charakter. Cos jest ci¢zsze, dojrzalsze, gladsze,
jasniejsze od czego$. Psychologia postaci méwi, ze nasza percep-
¢ja ujmuje rzeczywisto$¢ jako relacyjnie ustrukturyzowane catosci.
Ta sama melodia, zagrana w innej tonacji, jest dalej ta sama melodia.
Wypowiadane dzwieki znacza co$ jedynie w okreslonym w kontek-
$cie, ktéry zarazem same tworzg. Widzenie $wiata zlozone jest z rela-
¢ji, to umyst zamienia je na konkrety. Problem ten jest dos¢ oczywisty
dla ludzi, ktérzy rysujg i maluja. Wszystko na obrazie budowane jest
przez rézne stopnie kontrastu, zestawienia waloru i barwy. To umyst
buduje obraz §wiata. Widzenie nie jest prosta rejestracja bodzcéw.
Tlustracjg tego zadania, wykonywanego przez ludzki aparat poznaw-
czy, jest wizualny model przedstawiony przez Edwarda H. Adelsona
w 1995 roku (il. 59 A, B). Czy czarne i biale pola moga by¢ takie
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same? Czerri jest absolutng opozycja dla bieli — czarne pola sg czarne,
a biale sg biate. Dlatego nie sposéb widzie¢ p6l A i B jako takich
samych. Gdy w odpowiedni sposéb przystonimy palcami prezento-
wany obraz, mozemy stwierdzié, Ze stopieri szaroéci, czy — jak mé-
wig malarze — walor czarnego pola A i biatego B jest taki sam. Dla
niedowiarkéw zamieszczam dodatkowo fragment obrazu z szarym
przejsciem taczacym pola A i B®.

Co na to powiedziatby Platon? Zapewne, ze malarze sg kuglarza-
mi, a §wiat zmystowy jest niedoskonaty, za$ gdzies tam, w zaswiatach,
istnieje prawdziwe czarne i biate pole. Arystoteles powiedziatby, by¢
moze, ze ,kategorig substancja” jest pole, a jako$¢ tego, co jest czar-
ne czy biale, to tylko ,kategoria przypadlosciowa”. Obie kategorie
istniejg poza umystem i dlatego konkretne pole jest biate albo czarne.
Ale co Arystoteles powiedzialby o takim modelu wizualnym (il. 60)?
Zgodnie z jego ontologia sa na nim konkretne kwadraciki — substan-
cje z przypadlosciami — rézna wielko§¢ i miejsce. A moze jest twarz
pewnej znajomej pani, czyli zupelnie inna substancja?

Na tym przykladzie mozna uswiadomié sobie istote najwaz-
niejszego ustalenia psychologii Gestalt: widziane obiekty stanowia
pojedyncze figury, wyodrebniane z tla wylacznie jako zestaw wza-
jemnych relacji. To relacje poszczegdlnych elementéw taczg je w po-
jedyncze catosci, np. w twarz Mony Lisy”. Poniewaz mozemy o tych
obiektach-catosciach co$ orzec, to zgodnie z ontologia Arystotelesa
sg one substancjami. Takie myslenie o otaczajacym nas §wiecie suge-
ruje jezyk. Arystotelesowska ontologia, dzielaca $wiat na to, co sub-
stancjalne, czyli absolutne, indywidualne, i to, co relacyjne, wyrosta
z analizy jezyka. Nazwy substancji moga wystepowac jako podmioty
w zdaniu, podczas gdy to, co jest kategorig relacyjna, moze tylko
orzeka¢ o substancji. Arystoteles studiowal §wiat w metafizycznym

69 Por. D. Bagiriski, Obraz — zagadka wzrokowa..., s. 192-194.
70 Por. D. Baginski, Obraz — zagadka wzrokowa..., s. 132-134.
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59. Model wizualny Edwarda H. Adelsona ukazujacy wzglednosé¢
widzenia jasnosci. Zrédto: domena publiczna.

60. Relacje poszczegélnych elementéw — wielko$é i potozenie
kwadracikéw tworzg rozpoznawalng figure. Opracowanie graficzne:
Jan Diehl-Michatowski.
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sensie, analizujac jezyk, ktory jest wedtug niego odbiciem kategorii
umystu. Jest to jedno z mozliwych podejs¢ do teorii bytu, powraca-
jace wspolczesnie wraz z angloamerykariska filozofia analityczng”.
Stagiryta badat tekst. Tekst jest sekwencyjng konstrukcja, zamienia-
jaca mowe na ciag znakéw. Niewiele mozemy si¢ dowiedzie¢ z ta-
kich analiz o jezyku spostrzezen, ktéry syntetyzuje i bada sztuka.
Jesli interpretujemy obrazy albo widzialny $wiat, opowiadajac albo
piszac, nie jesteSmy w stanie uwolnic¢ si¢ od myslenia sekwencyjne-
go. Tymczasem, jak pisze Dobrostaw Baginski, ,Obraz jest wiecznie
trwalg aktualnoscig’”2. Dlatego obrazu nie da si¢ dobrze opowie-
dzie¢, trzeba go zobaczy¢. W naszym ludzkim doswiadczaniu §wiata
sg zjawiska opisywane przez: réwnoczesnosci, réwnowaznosci, nie-
wspétmiernosci. Nie da si¢ ich ujaé przy uzyciu sekwencyjnego tekstu
i mowy. Tylko komunikaty o charakterze ikonicznym przekraczaja
to ograniczenie jezyka. Warto sobie u§wiadomic, ze zapis réwnania
ze znakiem = ujmuje réwnowage wraz z jej jednoczesnoscia. Wartosé
po prawej stronie réwnania nie jest nastepstwem wartosci ze strony
lewej, lecz obie wartosci sa réwnoczesne. Réwnanie jest ideogra-
mem albo ikona. Podobnie liczby, zapisane w systemie pozycyjnym,
sg obrazowa notacja, fatwiej je uchwyci¢, patrzac na nie, niz styszac”.
Co wigcej, kazdy cztowiek zaznajomiony z zapisem, widzac ciag cyfr
we wzajemnych relacjach, jakby chwyta umystem liczbg, niezaleznie
od tego, w jakim jezyku méwi i mysli. Podobnie dzieje sie, gdy kto$
patrzy na zapis réwnania. Kiedy styszymy wypowiadana matema-
tyczng formule, np. ze ,predkosé jest wprost proporcjonalna do dro-
gi, a odwrotnie do czasu” albo: ,e réwna si¢ 7 razy ¢ do kwadratu”,
wyobraznia podsuwa nam obraz zapisu takich réwnan. Podobnie

71 Por. G. Lakoff, M. Johnson, Philosophy in the Flesh..., s. 377n; M. Heller, Bdg
i geometria..., s. 107.

72 Por. D. Baginski, Obraz — zagadka wzrokowa..., s. 11.

73 Por. A. Frutiger, Czlowick i jego znaki, s. 162; D. Baginski, Obraz — zagadka
wzrokowa.. ., s. 12.
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jest, gdy ustyszymy jakas liczb¢ wypowiadang na glos. Kiedy styszy-
my o czyms§, co wydarzylo sie w 1741 roku, czujemy jaka trudnosé
sprawia nam odniesienie tej daty do wtasciwego czasu. Wtedy z po-
mocg spieszy nam wyobrazenie ciggu cyfr i zaczynamy je rozumiec.
Co za ulga. Gdy stuchamy wypowiadanych stéw, nie postugujemy
si¢ wyobraznia wizualna, aby zobaczy¢ ich literowy zapis. Sita pism
ideograficznych polega na tym, ze nie trzeba znac jezyka, aby rozu-
mie¢ zapis. Tradycyjne pismo chiriskie bylo przez wieki dla wielu
nacji na Dalekim Wschodzie jezykiem ludzi wyksztatconych, po-
dobnie jak tacina w Europie. Znaki te mozna rozumie¢, nie znajac
maéwionego jezyka. Stad brata si¢ ich uniwersalno$¢ wéréd réznych
narodéw wschodniej Azji**. Z wiasnego doswiadczenia wiem, ze gdy
postuguje si¢ méwionym jezykiem chinskim, widz¢ jakby oczami
wyobrazni wypowiadane znaki. Dzi§ naszym ideograficznym jezy-
kiem, niewymagajacym tlumaczenia na jezyki naturalne, jest zapis
matematyczny”. Podane przyktady maja uzmystowié, na czym po-
lega kod ikoniczny, postugujacy sie ideogramami. Jednak w kulturze
Zachodu zaréwno zapis réwnari ze znakiem réwnosci, jak i dzie-
sigtny system pozycyjny pojawily si¢ dopiero w nowozytnosci. Stato
si¢ tak chyba dlatego, Zze postugiwanie si¢ kategoriami absolutnych
substancji i przypadlosci silnie naznaczylo zachodni sposéb myslenia.
Wptywalo to réwniez na sztuke i sposoby obrazowania. Z czasem
jednak to wlasnie sztuki wizualne powoli ukazywaly relacyjny aspekt
widzianego $wiata i ludzkiej zmystowosci, zmieniajac zachodni spo-
s6b myslenia.

Dla tych rozwazari wazniejsze od analizy jezyka jest pytanie — ktére
mechanizmy percepcyjne i w jaki sposéb wptynety na wyksztatcenie
matematyki jako dziatu kultury. Jednym z przyjetych przeze mnie
zalozen jest, ze matematyka zostata wyksztatcona przez ucielesniony

74 Por. W.]J. Ong, Oralnosé i pismiennosc..., s. 124-125.
75 Por. M. Kordos, Wyktady = historii matematyki, s. 104.
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umyst, funkcjonujacy w przestrzennym, zmieniajacym si¢ $wiecie
zjawisk. Zwigzana jest wiec z naszymi zdolno$ciami zmystowymi
i dzieki zdolnosci do metaforyzacji rozszerza percepcje o myslenie
abstrakcyjne. Na tym gruncie mozna szuka¢ tego, co taczy matema-
tyke ze sztukami picknymi, bo ich zwigzek z percepcja wydaje si¢
oczywisty. Wiele dzialan w sztuce opiera si¢ wlasnie na dostrzega-
niu relacji: barw, jasnosci, skali wytwarzanych obiektéw itd. Sztuka
oczywiscie nie rozpatruje problemu, czy rzeczy sg bardziej substan-
cjami czy relacjami. Jednak poniewaz kultura Zachodu odziedziczyta
narzg¢dzia myslenia wypracowane przez Grekéw, problem ten obecny
byt w teologii, fizyce i matematyce, a czasem — niejako posrednio —
réwniez 1 w sztuce.

Zacznijmy od teologii chrzescijaniskiej, ktéra stosujac grecki spo-
s6b dowodzenia twierdzeni opartych na objawowych przestankach,
natrafita na problem jednosci Tréjcy Swictej. Substancja nie moze
by¢ jednoczesnie relacja jako mnogo$¢ i pojedynczo$é. Dlatego tez
problem Oséb Boskich doprowadzit do powaznych religijnych spo-
ré6w i musial znalez¢ jakie$ wyjasnienie. Ojcowie kapadoccy wy-
pracowali formule, ze o ile relacje konstytuujg Trzy Osoby Boskie,
to osoby te sg zarazem integralne. W tej pojeciowej konstrukeji rela-
cja zlewa si¢ z substancja i troisto$¢ jest tak samo istotna jak jednos¢e.
Kwestia Tréjcy Swictej znalazta odzwierciedlenie w sztuce sakralnej,
a liczba 3 i tréjkat nabraly szczegdlnego symbolicznego znaczenia
w chrzescijariskiej ikonografii.

O to jaki, absolutny czy relacyjny charakter, maja przestrzen i czas,
zaczeli si¢ spiera¢ fizycy i matematycy doby nowozytnej. Kartezjusz
byt blizszy greckiej tradycji filozoficznej, uwazajac, ze rozciagtosé
jest cecha materii, a nie substancja. Materia wypelnia wigc cala
przestrzen, jakby stwarzajac ja. Przestrzen bez materii bytaby ab-
surdalna. Newton utrzymywat teze o istnieniu absolutnej przestrzeni

76 Por. M. Heller, Bdg i geometria..., s. 109-115.
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i absolutnego czasu, podczas gdy dla Leibniza przestrzeni byta jedy-
nie systemem relacji. Wspoétczesna fizyka jest po stronie Leibniza.
Przestrzen nie jest niezmienng substancja, jak twierdzit Newton, ani
tez cechg rozciaglych cial, jak uwazat Kartezjusz, lecz jedynie pew-
nym uktadem relacji zdarzen. Niektére tylko zdarzenia w fizycznym
$wiecie majg charakter materialny. Ten system relacji, opisujacy swiat
fizyczny, wigze czas z przestrzenig”’. Zdaniem Michata Hellera po-
wodem, dla ktérego w filozofii fizyki caty czas $cierajg si¢ tendencje
oparte na substanciji i relacji, jest to, ze fizyka postuguje si¢ matema-
tycznymi modelami opisywanych zjawisk, a tworzenie catkowicie
relacyjnych modeli matematycznych napotyka na pewne trudnosci’®.

Spér o nature przestrzeni wigze si¢ z rozwazaniami dotyczacymi
prézni. Niebyt, a wigc i préznia, wedtug Parmenidesa nie mogly
istnie¢. Poglad ten utrwalil Arystoteles, ktéry przyjal, ze przestrzen
wypelnia eter. ,Nic” nie moze istnie¢ i z tego powodu znak ,,0”, ozna-
czajacy — w pewnym sensie — wartos¢ jako brak czegokolwiek, poja-
wil si¢ w kulturze europejskiej do$¢ pézno, jako zapozyczenie, i to
z pewnymi oporami. Dopiero praktyka zwiazana z technika rachun-
kowg przyniosta zrozumienie ,zera” i postugiwanie si¢ jego sym-
bolem na oznaczenie ,pustej” pozycji w zapisie liczb. Powszechne
skodyfikowanie i zastosowanie systemu dziesi¢tnego oraz utamkéw
dziesietnych, dla ktérych niezbedne jest postugiwanie si¢ symbo-
lem ,,0”, znacznie usprawnilo rutynowe obliczenia. Jednak dopiero
w XVI wieku catkowicie sprecyzowano zasady postugiwania si¢ dzi-
siejszym dziesietnym systemem pozycyjnym. Stalo si¢ to za spra-
wa dzieta De Thiende [system dziesi¢tnych] wydanego w 1585 roku.
Jego autorem byt Simon Stevin (1548-1620), nazywany czasem
Stevinusem, holenderski uczony aktywny na polu wielu dziedzin

77 Por. B. Russell, Dzieje filozofii Zachodu...,s. 99.
78 Zob. M. Heller, Bdg i geometria..., s. 109-115.
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nauki i inzynierii”®. Byt pionierem praktycznego wykorzystania ma-
tematyki i fizyki w naukach stosowanych: hydraulice, obliczeniach
konstrukeji, geodezji i nawigacji. Wpisuje si¢ on w pragmatycznego
ducha epoki nowozytnej, ktéra zaczeta wiedze¢ i nauke postrzegad
jako narzedzie nie tylko do zrozumienia $wiata, lecz takze do jego
zmieniania za sprawg technologii®®. Rozwazania teoretyczne o moz-
liwo$ci istnienia pustki ustapity wobec praktycznych udogodnien,
jakie dawal system pozycyjny z ,0” i pisemnymi obliczeniami oraz
systemem zmiennoprzecinkowym. Wezesniej dla Europejczyka nie-
mozliwe bylo do pojecia, ze moze by¢ ,,co$” na oznaczenie ,niczego™.
Dzi$ trudno nam sobie wyobrazi¢ postugiwanie si¢ liczbami bez
dziesi¢tnego systemu, ktéry zawdzigczamy matematykom hindu-
skim i arabskim. Ci ostatni rozwingli ten sposéb notaciji i przekazali
zachodniemu §wiatu®>. O ile De Thiende jest ostatecznym skodyfiko-
waniem systemu pozycyjnego w Europie, to zupelnie niezaleznie wy-
nalazek ten pojawia si¢ trzykrotnie w dziejach ludzkosci. Dokonali
go Babilonczycy, Majowie i Hindusi; kazda z tych cywilizacji inaczej
rozumiala znaczenie zera, we wszystkich jednak powstaty systemy
pozycyjne, dla ktérych znak pustki okazat si¢ niezbedny. Starozytni
Grecy, choé¢ rozwingli wszystko to, co jest podstawa wspétczesne;
matematyki: logike i geometrig¢, nigdy nie wprowadzili symbolu zera.
Wydajne systemy liczbowe nie mogg si¢ oby¢ bez przypisania zna-
czenia pozycji jako wartosci odczytywanego znaku, ale musza réw-
niez dysponowac symbolem na oznaczenie pustej pozycji. Cyfra w sy-
stemie pozycyjnym znaczy co innego zaleznie od miejsca, w ktérym
si¢ ona znajduje. Jezeli miejsce to jest puste, wygodnie jest je wypel-
ni¢ specjalnym znakiem oznaczajacym ,nic”. Hindusi przyjeli kétko

79 Por. M. Kordos, Wykiady z historii matematyki, s. 123.

80 Por. B. Russell, Dzieje filozofii Zachodu..., s. 566—567.

81 Por. J.D. Barrow, Ksigika o niczym, s. 109-127.

82 Por. M. Kordos, Wyktady z historii matematyki, s. 107; G. Ifrah, Dzieje liczby.. .,
s. 223nn.
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na oznaczenie braku warto$ci w danej pozycji i ostatecznie przeka-
zali ten symbol calemu §wiatu. Szwajcarski typograf Adrian Frutiger
(1928—2015), poszukujac genezy znaku ,0”, zwracal uwage na pew-
ne ikoniczne podobieristwo — owo ,,co$”, czyli kétko, jest zarazem
niczym, jesli popatrzymy przez nie, jak przez otwoér. Zero — czyli —
dziura w ciggu cyfr®. Pierwszy zapis przy uzyciu notacji dziesi¢tnej
pochodzi z 594 roku, cho¢ istniejg posrednie dowody, ze przynajmniej
niektére elementy systemu byty stosowane o wiele wezesniej. Notacja
hinduska ma wazna wlasciwos¢ w stosunku do innych starozytnych
systeméw pozycyjnych — jest catkowicie regularna. Kazda kolejna
pozycja reprezentuje warto$¢ dziesi¢é razy wicksza od sasiedniej,
lezacej po prawej stronie. Zero stato si¢ wiec operatorem, bo dopi-
sanie go mnozy zapisang liczbe dziesie¢ razy. Mozliwos¢ zapisywa-
nia ,niczego” jako symbolu umozliwita okreslenie rzedu wielkosci.
Zero pozwala na zapis odrézniajacy liczby np. 23400 od 234 albo
0,000234%. W dziesietnym systemie pozycyjnym oznaczenie okre-
$lonych rzedéw wielkosci wyraza przecinek, cho¢ w przypadku liczb
catkowitych jest on pomijany, stoi domyslnie na koricu rzedu cyfr.
Postugiwanie si¢ systemem pozycyjnym i symbolem oznaczajacym
nigty przecinek oznacza zmiang relacji i skali, o jakiej mamy mysle¢
czy jaka mamy sobie wyobrazaé. Dlatego uwazam, ze jedng z przy-
czyn ograniczajacych Grekéw i pézniejszy swiat kultury Zachodu
w zaakceptowaniu systemu pozycyjnego byta ontologia, dajaca pierw-
szenistwo absolutnej substancji przed relacja. Metafizyczne zaprze-
czenie istnienia prézni albo ,niczego” zostalo logicznie uzasadnione
przez Parmenidesa: byt jest, a niebytu nie ma. Utrudnialo to wy-
myslenie cyfry ,0”, a brak tego symbolu i umiejetnosci postugiwa-

nia si¢ nim tlumaczony jest jako bariera w mozliwosci opracowania

83 Zob. A. Frutiger, Czlowiek i jego znaki, s. 160.
84 Por. ].D. Barrow, Ksigzka o niczym, s. 59—60.
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systeméw notacji pozycyijnej. Jednak to systemy pozycyjne wymusity
ustanowienie jakiego$ oznaczenia pustki, a gléwna przeszkoda dla
ich opracowania w Europie byto myslenie o absolutnym charakterze
substancji wobec przypadtosciowej relacji.

Pozycyjny sposéb notaciji liczb w kazdej z mozliwych do wyobra-
zenia wersji wymaga jakiegos oznaczenia braku wartosci dla danego
miejsca w zapisie. Na przykiad w systemie babilofiskim — powstatym
na bazie dokonari Sumeréw — pozostawiano puste miejsce pomig¢dzy
graficznymi reprezentacjami liczb. Podstawg zapisu byta w Babilonii
sze$édziesigtka, a nie dziesigtka jak w naszej notacji. Postugiwano si¢
znakiem klina odcisni¢tego na glinianej tabliczce. Odciski te grupo-
wano w sposéb addytywny, podobnie jak w systemie rzymskim jako
oznaczenie odpowiednika pojedynczej cyfry. W przeciwieristwie
do rzymskiej notacji, aby zapisa¢ kolejnych 59 liczb, uzywano tylko
dwdéch symboli: | oznaczajacego jednosé i € oznaczajacego dziesiatke
(il. 60). Symbole odpowiednikéw wspéiczesnych cyfr byty budowane
w sposéb addytywny, co powodowato, ze babilofiska notacja byta
hybryda systemu addytywnego i pozycyjnego.

Na podstawie tego zestawienia (il. 61) wida¢ tez, ze system ba-
biloniski wyraznie opierat si¢ na dziesietnym systemie wewnetrz-
nym, stosowanym do reprezentacji cyfr wizualizowanych w sposéb
addytywny. Tym samym ponizej 60 Babiloriczycy stosowali rodzaj
notacji dziesietnej, ale niepozycyjnej. Nie byt to wigc system o mie-
szanych podstawach 10 i 60. Podstawa 10 i addytywnos¢ uzywane
byty do utatwienia tworzenia reprezentacji symboli potrzebnych
do zapisu pozycyjnego. Wartosci miejsc w sekwencji symboli byty
konsekwentnie oparte na podstawie 60. Oznacza to, ze arytmetyka
potrzebna do operacji na tych sekwencjach byta zgodna z pozycyj-
nym systemem sze§¢-dziesigtym. 60 oznaczano tym samym symbo-
lem, co 1, tyle ze w innej relacji do pozostatych znakéw.

Zapisanaliczba (il. 62) to we wsp6iczesnej notacji 6092. Trudno nam
ja odczytad, ale jest to suma kolejnych pozycji (32x1)+(41x60)+(60x60).
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61. Zapis liczb od 1 do 59 w babiloriskim pismie klinowym. Zrédto:

domena publiczna.

&I «T

60x60 41x60

62. Przyktadowa liczba 6092 zapisana pismem linowym
32+(41x60)+(60x60)=6092. Addytywne zlozenie dziesiatek i jedynek
buduje ,,cyfry” uzyte w sposéb pozycyjny. Opracowanie graficzne:

autor.
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To dobrze nam znana wlasno$¢ systemu pozycyjnego. Dla nas
znak 1 moze oznaczaé jeden, sto, tysiac itd. Wszystko zalezy od po-
zycji cyfry w zapisie catej liczby. Tylko ze w naszej notacji kolej-
ne pozycje zamiast przez 60 mnozymy przez 10. Na przyklad 143
to (3x1)+(4x10)+(10x10). System oparty na bazie 60 moze wydac si¢
obcy, jednak stale si¢ nim postugujemy, zapisujac przedzial czasu.
Na przyktad sh 1020" jest kombinacja babiloriskiej bazy 60 i arab-
skich cyfr zamiast pisma klinowego — 5 godzin 10 minut i 20 sekund
to 20+(10x60)+(5x60x60)=18620 sekund®.

Jak zaznaczylem, pozycyjnosé babiloriskiego sposobu zapisu,
oprécz bazy opartej na liczbie 60 wymuszata postugiwanie sie ja-
kas symboliczng reprezentacja ,niczego”. Poczatkowo pozostawiano
puste miejsca. W przypadku koniecznosci pozostawienia dwéch
badZ wiecej wolnych pozycji tatwo byto popetni¢ pomytke, blednie
szacujac ilos¢ ,pustek”. To tak, jakby$my we wspélczesnym systemie
notacji pozostawiali zamiast zer puste miejsca. Wtedy 1 1 mogloby
oznacza¢ np. 1001 albo 101. Babiloniczycy wiasciwa wartos¢ wnio-
skowali z kontekstu. W systemie babiloriskim tatwo bylo pomyli¢
np. 2 i 61 (] addytywnie oznacza 1+1=2, a w przypadku oznaczenia
T T nalezy odezyta¢ pozycje symboli na zasadzie 1x60+1=61). Dla-
tego tez Babiloniczycy ostatecznie zaczeli uzywaé graficznej repre-
zentacji ,niczego” jako kropki albo kropek ustawionych w wolnym
miejscu®®.

Podobnie uczynili Majowie w swoim systemie, ktérego specyfika
dobrze stuzyta konstrukeji kalendarza. Nie przyjeli oni stalej podsta-
wy, jaka jest np. w naszym zapisie 10, a w babiloriskim 60, lecz 5, 20
i 360. Pozycyjny charakter systemu wymusit zastosowanie jakiegos

85 Por. J.D. Barrow, Ksigzka o niczym, s. 46.
86 Por. M. Kordos, Wyktady z historii matematyki, s. 37—38; G. Ifrah, Dzieje liczby.. .,
s. 180-1835.



348 + Zmystliczby i porzqdek sztuki

graficznego znaku pustki, a byta nim muszla®. Istot¢ i genezg sy-
stemu notacji Majéw wyjasnie szczegétowo w dalszej czesci pracy.

Pozycyjne systemy notacji wymagaja widzenia i rozumienia zapi-
sanych cyfr w odpowiedniej relacji do siebie. Cyfry nie reprezentuja
absolutnej wartosci, ktdra jest zalezna od innych znakéw liczbowych
zapisanych obok. Notacja ta postuguje si¢ gestaltami. Poszczegélne
znaki majg inne znaczenie niz cata ustrukturyzowana ,postac” liczby.
Tak wiec symbol ,,0” pozwala wyrazi¢ relacyjng odlegtos¢ miedzy
zapisanymi cyframi, przesuwajac je do kolejnych poteg dziesietnych
o coraz wyzszych kolejnych wyktadnikach. Brzmi to dziwnie, bo kto
z nas — patrzac na cigg zapisanych cyfr — mysli o jakich$ wyktad-
nikach i potegowaniu? Chwytamy po prostu cata posta¢ liczby, ro-
zumiejac jej sens. Zaledwie dziesi¢¢ réznych znakéw, odpowiednio
zestawianych, jest w stanie w zrozumialy sposéb wyrazi¢ dowolna
wielko§é w pewnym rozsagdnym zakresie. Co wigcej, takie dziesigtne
pozycyjne liczby zapisane w kolumnach daja wiele mozliwosci ich
sprawnej obrébki przy uzyciu réznych technik obliczeniowych, kté-
rych uczylismy sie w szkole jako dziatan pisemnych. Dla wielkich
liczb system staje si¢ malo efektywny i niemozliwe jest uchwycenie
»gestaltu liczby”, jednak zapis jest jednoznaczny nawet dla dtugiego
ciggu cyfr.

Metod¢ wyrazenia dowolnej liczby przy pomocy dziesigciu sym-
boli z zerem jako oznaczeniem pustego miejsca stworzyli Hindusi.
Dysponujemy dowodami, ze dokonali tego wynalazku najpézniej
w V wieku. W swojej pozycyjnej notacji postugiwali sic wtedy nie tyle
graficznymi symbolami liczb, ile zapisanymi fonetycznie nazwami
liczebnikéw od jednego do dziewigciu i stowem ,zero”. To tak, jakby-
$my zamiast uzy¢ wyrazenia ,cztery tysiace dwa” (4002), wymieniali
cyfry kolejno, jak niekiedy czynimy to przy podawaniu numeru tele-
fonu: cztery zero zero dwa. Ta metoda opisywania liczb wprowadzata

87 Por. G. Ifrah, Dzieje liczby. .., s. 192.
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system znakéw, gdzie kazdy znak osobno reprezentowat wartos¢ ab-
solutna, ale jego konkretne znaczenie wynikato z potozenia w relacji
do innych symboli*. Pomyst przyjat sie na caltym swiecie, réwniez
w spoleczenstwach postugujacych si¢ pismami ideograficznymi. Sy-
stem dziesi¢tny, stanowiacy jedna z najwickszych intelektualnych
innowacji, jest wspétczesnie uzywany przez cywilizowana ludzkos¢
jako jezyk zrozumialy na catym $wiecie. W chiriskim pismie zero
moze by¢ zanotowane na dwa sposoby: jako czesciej stosowane
F (ling) i zapozyczony pusty okrag. W Chinach po dzi$ dzieri uzy-
wa si¢ rodzimych oznaczen poszczegélnych cyfr obok ,europejskiego”
zapisu, ktéry dotart tam dopiero w czasach nowozytnych. Co wiecej,
w przypadku wiekszych liczebnikéw zawierajacych w swoim zapisie
zero — np. 206 — Chiriczyk powie B ZHIN (fiang bdii ling lii): dwie
setki zero sze$¢. Ludzie Zachodu pomijaja zera w takich liczebni-
kach — powiedzg dwiescie szes¢. Na poziomie jezykowym Europej-
czycy pozostaja ciagle pod wplywem taciriskiej tradycji rzymskiego
addytywnego systemu notacji i leku przed pustka, zaszczepionego
przez Parmenidesa. W naszych jezykach ujawnia si¢ wigc réznica
pomiedzy dalekowschodnim i zachodnim sposobem myslenia doty-
czacym ,ontologii prézni”.

W podobnym okresie, co Chiny réwniez $wiat arabski w peini
docenit wydajnosc¢ i praktyczne zalety systemu hinduskiego. Mu-
hammad ibn Musa al-Chuwarizmi (780—850) jest autorem kla-
sycznego dzieta na temat arytmetyki, gdzie przedstawit pozycyjny
system dziesigtny i stwarzane przez niego mozliwosci rachunko-
we. W XII wieku jego ksiazka byta powszechnie znana w Europie,
kiedy to przettumaczono ja na tacing. Przektadu dokonat Adelard
z Bath (ok. 1116-1142)%, za§ Aben Ezra (ok. 1092-1167), hiszpani-

88 Por. G. Ifrah, Dzieje liczby..., s. 204—205.
89 Por. A.C. Crombie, Nauka sredniowieczna..., s. 70; M. Kordos, Wyklady z historii
matematyki, s. 122.
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ski Zyd, prébowat zaadaptowa¢ indyjski system w kulturze hebraj-
skiej. W swym dziele Ksigga liczby proponowal utrzymanie zapisu
pozycyjnego, a jako symbole cyfr: uzycie dziewigciu pierwszych liter
hebrajskich i okregu na oznaczenie zera. Podat tym samym catkowite
wyjasnienie arabskiego systemu cyfr. Jednak reforma zaproponowana
przez Ezre nie przyjeta sie. Tradycja podaje, ze pionierem wprowa-
dzania nowego systemu notacji w zachodniej kulturze byl papiez
Sylwester II. Zanim wstgpit na stolice Piotrowa w 999 roku, jako
jeszcze Gerbert z Aurillac (945-1003) przebywat dtugo w Hiszpanii,
gdzie poznat nauke arabska. Byt takze w latach 972—981 nauczycie-
lem w szkole katedralnej w Reims. PéZniej dziatat na dworze Ot-
tona II. Zostal miedzy innymi wychowawca miodego Ottona III.
Piastowat tez funkcje arcybiskupa Reims, a nast¢pnie Rawenny. Miat
wiec wielki wptyw i na edukacje, i na intelektualny klimat swoich
czaséw. Poczatkowo system pozycyjny stosowany w Europie uzywat
tylko cyfr indyjskich od 1 do 9. Zamiast zera stosowano kropki nad
cyframi. Aby zapisa¢ np. dwadziescia pisano kropke nad dwdijka,
a dwie kropki nad nig oznaczaty dwiescie®°. By¢ moze tak wyrazat
si¢ $redniowieczny horror vacui — jako lek przed pustka wyrazo-
na zerem. Symbol ten w postaci pustego kota zostat jednak szybko
przyjety z pism arabskich. System notacji w Europie przeszedt wigc
podobng ewolucje, jak w Mezopotamii, gdzie symbol wypelniajacy
pusta pozycj¢ pojawit si¢ dopiero po pewnym czasie. Brak ,zera” jako
symbolu nie stanowil wiec ostatecznej bariery w stosowaniu zapisu
pozycyjnego w Europie, cho¢ go znacznie komplikowatl i odbierat
wiele zalet w praktycznych obliczeniach. Relacyjny charakter notacji
wymusil zastosowanie zera jako symbolu niejako wtérnie.
Dziesigtny system pozycyjny powoli zyskiwal przewage
i w XIII wieku zaczat by¢ w petni rozumiany przez uczonych i sto-
sowany przez kupcéw i bankieréw. Stalo si¢ to w duzej mierze dzigki

90 Por. ]J.D. Barrow, Ksigzka o niczym, s. 70~73.
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dzietu Leonarda z Pizy, zwanego réwniez Fibonaccim (1175-1250).
Byt synem kupca, dlatego mégt doceni¢ wydajnosé nowego systemu
notacji. Poznat pisma al-Chuwarizmiego i pod ich wptywem napisat
w 1202 roku Liber abaci, gdzie wyjaénil zalety stosowania cyfr arab-
skich. Znamienne jest, ze praca ta ma charakter wybitnie teoretyczny
i nie zawiera odwotari do arytmetyki handlowej*.

Mimo docenienia przez kupcéw niewatpliwych zalet nowego syste-
mu, jego upowszechnienie nie byto tatwe. W 1299 roku we Florencji
zakazano uzywac liczb arabskich w dokumentach finansowych. Mia-
to to skutek w postaci stosowania jedynie zapisu w systemie rzymskim,
ale juz od 1406 roku liczby arabskie zaczely pojawiac sie w tekscie,
podczas gdy w towarzyszacych im zestawieniach obecne byty jedynie
cyfry rzymskie. Z koricem XV wieku wszystkie dokumenty handlowe
zawieraly juz tylko cyfry arabskie. Ostatecznie, pod koniec XV wie-
ku, postugiwanie si¢ zapisem utamkéw dziesigtnych i dokonywanie
obliczeri za ich pomocg skodyfikowal flamandzki uczony — Stevin.

To wtasnie wspomniany wezesniej prymat substancji nad relacjg
byt jedng z barier powstrzymujacych Zachdéd przed przyjeciem syste-
méw pozycyjnych w zapisie liczb. Stosowanie tego rodzaju systeméw
wymusitoby uzycie symbolu na oznaczenie pustego miejsca i przeta-
matoby horror vacui, uczac jednoczesnie postugiwania si¢ pojeciem
zera. Obok zera réwniez nieskoriczono$¢ byta dla greckiej antyczne;
umystowosci grozna i paradoksalna. W pewien sposéb wydaje si¢
zrozumiale przerazenie, jakie moze wywota¢ mysl o wiecznosci
i bezkresie przestrzeni wobec czlowieka i jego ograniczen®. O ile
jedno z omawianych ekstreméw, jakim jest zero, ma swéj fizyczny
i percepcyjny ekwiwalent — gdy pojemnik jest pusty, w zagrodzie
nie ma owiec, a w portfelu nie ma pieniedzy — to nieskoficzonos¢
ma jedynie pojeciowy charakter — dostrzec i doswiadczy¢ mozemy

91 Por. A.C. Crombie, Nauka sredniowieczna..., s. 71.
92 Por. ].D. Barrow, Ksigzka o niczym, s. 85-86.
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tylko tego, co skoriczone. Dla zmystéw nieskoriczonos$é nie istnieje.
Metodologia nauki kieruje si¢ podobna zasada. Wigkszos¢ naukow-
céw przyjmuje, ze gdy nieskoriczonos$¢ pojawi si¢ w obliczeniach,
teoria zaprzestaje by¢ stosowalna i nalezy poszukaé nowej, lepszej.
Zero podlega prostym prawom odejmowania i dodawania, np. jesli
odejmiemy od jakie§ wartosci te samg liczbg uzyskamy zero. Nie-
skoriczonos¢ odjeta od nieskoriczonosci pozostaje nieskoniczonoscia,
nie zachowuje si¢ wiec jak liczba i wymyka sie prostym intuicjom
zwigzanym z rachowaniem przedmiotéw. Zero jest liczba, cho¢ to,
czy jest liczba naturalng, pozostaje kwestiag umowna. Oswoili$my si¢
z zerem jako pojeciem wyrazajacym konkretng warto$é, ale w ro-
zumowaniu o nieskoficzonosci dalej blisko nam do starozytnych,
pomimo tego, ze nieco ujarzmiliémy te ide¢ i nie wydaje si¢ ona cal-
kiem absurdalna. Wynika to z faktéw, ktérych swiadomi byli Grecy:
np. liczby naturalne mozemy odlicza¢ bez konca, dodajac kolejna;
po dniu nastepuje kolejny; kazdy odcinek mozna tez przedtuzy¢,
co zostalo zapisane jako pewnik przez Euklidesa. Tego typu opera-
cje s3 przedmiotem matematycznych rozwazan, dlatego starozytni
uznali, ze dopuszczalne jest zajmowanie si¢ procesami trwajacymi
bez korica, a wiec potencjalnie nieskoriczonymi. Na przyktad cykle
kosmiczne zdawaty si¢ trwaé wiecznie i w tym znaczeniu mozna
byto je rozumie¢ jako bezczasowe, a jednoczesnie ich opis stat si¢
integralng czescig matematyki. Cykliczny ruch po okregu uwazano
za doskonaly, bo nie powodowat zmiany, w tym sensie byt wigc staly
i nie wymagatl opisu przy pomocy pojecia nieskoficzonosci. W ten
sposéb radzono sobie z Igkiem wobec niecograniczonego i omijaniem
zwigzanych z nim paradokséw. Dlatego tez Grecy postugiwali sig

przedmiotem rozumowania, i nieskoriczonosci aktualnej, traktowa-

nej jako rodzaj absurdu.
Odrzucenie pojecia nieskoriczonosci zrodzito problemy z opisem
wszelkiego kontinuum ptynnych zmian. Nowozytnos$¢ poradzita
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sobie z tym problemem przez rachunek wielkosci nieskoriczenie
matych, czyli rachunek rézniczkowy, co réwniez nauczylo nas po-
stugiwaé si¢ pojeciem nieskonczonosci. Starozytni, opierajac si¢
na przekonaniu, ze nieskoriczonos¢ jest paradoksalna, przyjeli, ze nie
mozna rozwaza¢ wielkosci nieskoficzenie matych. Dlatego eleaci
stworzyli przeczace zdrowemu rozsadkowi i obserwacji aporie o tym,
ze strzala nie moze dolecie¢ do celu, a Achilles nie moze dogonié¢
z6twia. Byl to wyraz — podobnie jak uprzywilejowanie cyklicznego
ruchu po okregu — tego, jak myslenie greckie bronito niezmienne;
natury bytu. Uzgadnianie trwalosci i zmiennosci tego, co nieogra-
niczone w czasie i przemijajace, jest obecne zaréwno w filozofii, jak
i w zwigzanej z nig antycznej idei liczby. Zmiana i wieczne trwanie
to, jak pisatem, dwa przeciwne stanowiska metafizycznych rozwazan,
reprezentowane przez Heraklita i Parmenidesa. Pézniejsi antyczni
filozofowie zwykle przypisywali wigcksza wartosci temu, co state.
Spowodowato to, ze myslenie greckie skupiato si¢ na tym, co nie-
zmienne i trwale, podczas gdy nasza zmystowa percepcja wylania
obraz ze zmiennego $wiata relacji.

Mozna przyjaé, ze nowozytny przetom, objawiajacy si¢ powszech-
nym zaakceptowaniem relacyjnego systemu pozycyjnego, powsta-
niem geometrii rzutowej, a potem analitycznej, oswojeniem pojecia
ciagltodci i nieskoniczonosci, nie dokonatby si¢ bez udziatu ludzi sztu-
ki. Ambicje do badania rzeczywisto$ci, przejawiane przez renesan-
sowych artystéw, zaowocowaly niebywalym rozwojem jezyka wi-
zualnego. Wyniki poznania prezentowali poprzez wizualne obiekty
zamiast syntaktycznego zapisu ciagiem stéw. Z punktu widzenia
dziejéw matematyki wkiad renesansowej sztuki dotyczy zwlaszcza
geometrii. Artysci zwiazali w niej percepcje z myslowsa spekulacja.
Dowodem stal si¢ obraz w perspektywie linearnej, o szczegélnych
cechach iluzyjnych, opowiadajacy o relacjach i proporcjach obiektéw
umieszczanych w ciaglej i jednorodnej przestrzeni. Teza ta moze
wydawac sie zbyt odwazna, ale nalezy pamigtaé, ze to specyficzna
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emancypacja sztuki, §miato$¢ réznych artystycznych poszukiwan
i obserwacji oderwata ludzkos¢ od traktowania liczb i sylogistyczne-
go dowodzenia w starozytnym duchu. Dato to naped naukom przy-
rodniczym i doskonaleniu matematycznych narze¢dzi, uzywanych
w praktycznych celach wobec realnego $wiata.

Subitancja zwiazana jest z percepcja. Wydaje si¢ by¢ poczatkiem
zdolnoséci matematycznych. Mozna rozpoczaé wyjasnianie Zrédet
umiejetnosci matematycznych wiasnie od wrodzonej zdolnosci wi-
dzenia matych liczb i rozszerzenia jej na coraz to wicksze wartosci
i ztozone zaleznosci, odrywajac sie od tego, co zmystowe i przyziem-
ne. Wystarczy tylko przekroczy¢ bariere liczby cztery i mamy wolna
droge odkrywania praw tkwiacych w liczbach. Subitancja jest jednak
ograniczona do kardynalnego aspektu liczby, a — jak pisatem — dla
petnoprawnej matematyki konieczne jest réwniez ujmowanie aspek-
tu porzadkowego. Widzenie relacji umozliwia zaistnienie ,zmystu
porzadku”, a wigc wychwytywanie regularnosci w otaczajacym nas
swiecie. W pewnym uproszczeniu mozna przyjaé, ze widzenie figur
w gestaltowskim sensie —a wigc i subitancja — to widzenie konkretéw,
albo, jak by to powiedzial filozof, ujmowanie umystem substanci.
Subitancja jest zdolna wychwyci¢ nie tyle ilosci, co pewne pojedyncze
figury, stanowiace jeden, dwa albo trzy. Obiekty, stanowigce np. tréj-
ke wyloniong poprzez subitancje, musza istnie¢ w okreslonej relacji,
tworzacej uchwytng dla ludzkiego mézgu strukture. Taka tréjke mo-
zemy abstrahowac jako kardynalng wielos¢. Przejscie od relacyjnego
ujmowania przez zmysty réznych obiektéw, aby staty si¢ konkretami,
substancjami, kardynalnymi wielkosciami, jest jakby istota spostrze-
gania. Sztuka postuguje si¢ jezykiem spostrzezeri. Przez wieki ba-
data ten jezyk, tworzac wizualne modele, odkrywajac prawdy o tym,
jak widzimy, jak wytaniamy absoluty z relacji. Nasze spostrzeganie
wyprowadza z relacji konkret, jakim jest figura, a proces ten opisuje
psychologia percepcji. Ow konkret figury, wytania si¢ z poszczegol-
nych plam, jasnosci barwnych, odpowiednio skorelowanych ze soba,
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zgodnie z wymienionymi wczesniej regutami psychologii postaci.
Umyst w aktywnym procesie porzadkuje wszelka informacje¢ pty-
naca od réznych bodzcéw i tworzy jej znaczenie. Mechanizm ten
nadaje sens, a wigc i tad, $wiatu zmystowemu, gdy z relacji wyta-
niajg sie figury jako jakosci spostrzezeniowe, dajac nam mozliwo$¢
postugiwania si¢ nimi jako ,czystymi formami”. Doktadnie w ten
sam sposéb — jako liczby — ujmujemy znaki w pozycyjnym systemie
dziesi¢tnym. Réwniez algebra i geometria opierajg si¢ na operowaniu
relacjami, a nie absolutnymi wartosciami. Niektérzy postuluja, aby
uczy¢ algebry przed arytmetyka, zwlaszcza w czasach, gdy trening
w szybkim, pamigciowym, mechanicznym postugiwaniu si¢ arytme-
tyka traci powoli na znaczeniu w $wiecie elektronicznych urzadzen
obliczajacych?. W naszym do$wiadczeniu zmystowym relacja po-
przedza konkrety, dlatego petnoprawna matematyka w jakims stop-
niu ma zwiazek z mechanizmami percepcyjnymi odpowiedzialnymi
za widzenie relacji. Tym relacyjnym aspektem percepcji zawsze zaj-
mowali si¢ tez artysci, aby uzyska¢ moc przedstawienia.

G. Przestrzen obrazu —
idealna, uproszczona, percepcyjna

Kognitywne wtasnosci ludzkiego umystu powoduja uprzywilejowa-
nie okreslonych wielkosci. Wplywaja one na kompozycje dziet albo
nadanie symbolicznego znaczenia liczbom i figurom geometrycznym.
Jest to zwiazane ze sktonnoscia do grupowania obiektéw w uktady
rozumiane jako pojedyncze calosci, o czym pisatem w rozdziale trze-
cim (podrozdziat D). Zasady grupowania wynikaja z regut psycholo-

gii postaci: podobieristwa, blisko$ci, domykania, dobrej kontynuaci,

93 Por. R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, s. 261.
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wspdlnego losu i dotad niewymienionej naczelnej zasady organizacji

Odbiorca sktonny jest widzie¢ kazdy wzér bodzcowy w taki sposéb,
by powstajaca struktura byta w zaleznosci od warunkéw mozliwie

najprostsza’®*.

Zasada upraszczania ma wplyw na rézne struktury wytwarzane
przez cztowieka. Moga by¢ one materialnymi artefaktami, jak obra-
zy, architektura, maszyny itp. Ludzkie umysty wytwarzaja réwniez
struktury istniejace tyko w poperowskim swiecie 3. Dlatego reguta
upraszczania ma wplyw na takie dziedziny, jak sztuka, nauka i ma-
tematyka, a nawet poezja. Kazda z nich postuguje si¢ abstraktami,
cho¢ w odmienny sposéb. Zamiast terminu ,upraszczanie” mozna
z pewnymi zastrzezeniami uzy¢ stowa ,idealizacja”. Idealizm mate-
matyczny —jako wytwér kultury — ma jedno ze swych Zrédet w naszej
upraszczajacej zmystowosci. Arnheim pisze o ,czystych formach™s,
wylonionych przez myslace zmysty. Czysta forma staje si¢ materia-
tem myslenia abstrakcyjnego, oddzielajac si¢ od pierwowzoru, jednak
wzigta jest ona z do§wiadczenia i wlasnosci zmystéw upraszczajacych
1ZeczZywisto§c*°.

Do idealizacji materiatu zmystowego oprécz reguty upraszczania
(inaczej reguty dobrej formy) prowadzi inny mechanizm percepcyj-
wielkosci, ksztattu. Te jakosci zmystowe spostrzegamy jako bardziej
stale, niz wynikatoby to ze zmian warunkéw w §rodowisku. Za-
ktadamy niejako z géry pewne cechy obicktéw, na ktére patrzymy.
Pomarancz jest zawsze cata pomaraiiczowa, jednak — co moze dziwic,

94 R. Arnheim, Sztuka i percepcja wzrokowa..., s. 74.
95 R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, s. 247.
96 Zob. R. Arnheim, Myslenie wzrokowe, s. 207nn.
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ale co potwierdzi chyba kazdy malarz — jej zacieniona cz¢$¢ jest cze-
koladowa. Podobnie dzieje si¢ z polami na szachownicy — pozostaja
biale mimo zacienienia, zréwnujacego ich jasnos¢ z czarnymi polami

w swietle (il. 59). W réznych widokach rzeczy wygladaja odmiennie.
Ksztalt rzeczy jest czym$ innym niz ksztatt jej widoku. Eliptycz-
no$¢ talerza na stole nie przeszkadza widzie¢ jego okraglosci. Rela-
cja eliptycznosci do zatozonej czy domniemanej kraglosci pozwala

tez zobaczy¢ przyktadowy talerz w przestrzeni, odczué plaszczyzng

stotu (na ktérym stoi) w stosunku do kata widzenia. Statos¢ widze-
nia ksztaltu stanowi czgsto trudnosé dla osoby rysujacej. Na przy-
kiad dzieci czesto rysujg takie obiekty jako bardziej petne, bardzie;

okragte, niz wynikaloby to z rzeczywistych warunkéw obserwacji®.
W tym wypadku mamy do czynienia ze staloscig widzenia ksztattu,
opisang juz przez Kartezjusza w Dioptryce:

ksztalt osadza si¢ przez znajomos¢ albo przeswiadczenie, jakie si¢ ma o po-
tozeniu réznych czesci przedmiotéw, nie zas$ wskutek podobieristwa ma-
lowidet obecnych w oku, poniewaz malowidta te zawieraja zazwyczaj

jedynie owale i romb, podczas gdy nam pokazujg si¢ kota i kwadraty®®.

Statos¢ widzenia ksztattu niekiedy moze wprowadzaé nas w btad.
Jan Deregowski przytacza przyklad eksperymentu, podczas ktére-
go pokazywano w ciemnosci $wiecacy elipse, obracajaca si¢ wokét
dtuzszej osi. Badane osoby twierdzily, Ze jest to koto®®. Ztudzenie za-
chodzace w ,krzywym pokoju Amesa” mozna réwniez wyttuma-
czy¢ poprzez mechanizm statosci ksztattu. Idealizujemy czy uprasz-
czamy ksztalt §cian w tym pomieszczeniu. Zakladamy, Ze sa one

97 Por. J.B. Deregowski, Oko i obraz..., s. 35-39.

98 Za: F. Alquié, Kartezjusz, przet. z fr. oraz wyboru pism Kartezjusza dokonatl
S. Cichowicz, teksty Kartezjusza przet. M. i K. Ajdukiewiczowie, Warszawa
1989, s. 210.

99 Zob. ]J.B. Deregowski, Oko i obraz..., s. 22.
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prostokatne, co nawet stoi w sprzecznosci z odczuciem skali oséb
stojacych wewnatrz (il. 63)°.

Malarze zwykle nie opisujg tego rodzaju zjawisk, bo nie musza
ich rozumie¢. Wystarczy, ze dzicki swym intuicjom sg je w stanie
ukazaé. Na obrazie Henriego Matisse’a z 1905 roku mozemy odczué
rodzaj dynamiki przestrzeni, otaczajacej szklany cylinder z czerwo-
nymi rybkami (il. 64).

Efekt ten wynika po czesci ze specyficznego zestawienia kra-
glosci stolika z eliptycznoscia ukazania walcowatego naczynia.
Dodatkowo dtuga o$ elipsy stanowiacej stét jest skosnie przechylo-
na, dazac do pionu, a jej krawedzie za stojem nie trafiajg na siebie.
Zatem czy w ogdle miata to by¢ elipsa? Ksztalt kontrastuje swym
dynamizmem ze stojacym centralnie naczyniem, co podkresla jego
regularng walcowatos$¢. Jest to gra ze staloscig spostrzezen i reguta
domykania, lecz chyba najbardziej zdumiewajacym trikiem w tym
obrazie jest sugestywno$¢ catkowicie przezroczystej wody w stoju
z rybkami. Wystarczyto, ze Matisse ukazat odbicie pozornego obra-
zu rybek w powierzchniowym lustrze, a my idac za wzrokowym na-
wykiem, widzimy w zawartosci stoja niewidzialng wode. Malarz nie
musiat wiernie odtwarza¢ konkretnego zjawiska. Zaprosit nas tylko
do wyobrazenia sobie wody w namalowanym walcu, to wystarczyto.
Tym wlasnie jest stalo§¢ widzenia zjawisk, ze wlaczamy w widze-
nie wszystko, co wiemy o wspomnianym tylko zjawisku. Czy obraz
ten jest tylko synteza albo uproszczeniem rzeczywistosci, czy moze
czyms jeszcze, co dodajemy od siebie?

Cézanne, malarz, ktéry wywart duzy wplyw na Matisse’a, na-
pisal: ,trzeba przedstawia¢ nature podtug walca, kuli, stozka™.

100 Por. J. Janowski, Przedstawienia wyobrazonej przestrzeni na obrazach, w: Obrazy
w umysle..., s. 68nn.

101 P. Cézanne, Z listow do Emila Bernarda, w: Artysci o sztuce. Od van Gogha do Pi-
cassa, wybraty i opracowaly E. Grabska, H. Morawska, Warszawa 1969, s. 44.
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63. Ztudzenie wystepujace w ,krzywym pokoju Amesa” wywotane me-
chanizmem statosci widzenia ksztattu wraz ze schematem ilustrujacym
przestrzenng strukture ,krzywego pokoju Amesa”. Zrédto: domena
publiczna.

64. Henri Matisse, Zfote rybki, 1912. Muzeum Sztuk Pigknych
im. Puszkina, Moskwa. Zrédto domena publiczna.
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Stwierdzenie to zostalo uzyte w liscie do Emile’a Bernarda, admi-
ratora i propagatora malarstwa Cézanne’a. W 1907 roku Bernard
przytoczyl je w opublikowanym w ,Mercure de France” artykule pt.
Souvenirs sur Paul Cézanne. Wspomniane zdanie stalo si¢ Zrédlem
wielu nadinterpretacji ignorujacych motywacje Cézanne’a. Przeina-
czenia, do jakich dochodzilo, mozna stresci¢ w stwierdzeniu zawar-
tym w manifescie dwéch kubistéw, Alberta Gleizesa i Jeana Metzin-
gera: ,uczy on [Cézanne] nas opanowywaé powszechny dynamizm.
[...] Uczy, ze ujecie kolorystyczne przedmiotu jest skazeniem jego
struktury. [...] On przepowiedzial, ze studiowanie bryt podstawo-
wych otworzy przed malarzami nieograniczone horyzonty™>. A wiec
wedlug wymienionych teoretykéw i praktykéw kubizmu malarz nie
tyle ma si¢ odwotywaé do swojego wrazeniowego, dynamicznego do-
$wiadczania zjawiskowej rzeczywistodci, ile raczej zmusza¢ widzéw
do pewnych sposobéw widzenia §wiata. Piszg o tym dalej, ,ze ma-
larstwo nie jest, czy tez juz nie jest, sztukg nasladowania przedmiotu
za pomocg linii i koloréw, ale ze narzuca ono naszemu instynktowi
$wiadomos¢ plastyczna”. Takie podejscie do malarstwa prezentowato
wielu malarzy, powotujacych si¢ na Cézanne’a jako na tego, ktéry po-
stulowat, aby ujmowa¢ nature w schematy konstrukcyjne i oderwac
sztuke od rzeczywistosci, skierowujac ja w strong §wiata wyobrazen
albo mysli. Swiat fizyczny i rzeczywistos¢ wrazeniowa moga wyda-
wa( si¢ takiemu malarstwu niepotrzebne'?. Podobny program dla
malarstwa podobalby si¢ zapewne Platonowi, o czym moze $wiad-
czy¢ fragment Pazistwa:

I to, ze postuguja si¢ przy tym postaciami widzianymi i méwia

o nich, jednakze nie te widziane postacie majac na mysli, tylko tamte,

102 A.G. J. Metzinger, O kubizmie, w: Artysci o sztuce..., s. 102.
103 Por. L. Chwistek, , Wielos¢ rzeczywistosci w sztuce” i inne szkice literackie, War-
szawa 1960, s. 138.
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do ktérych widziane sa tylko podobne; oni mysla o Czworoboku sa-
mym i o Przekatni samej, ale nie o tej, ktéra wiasnie rysuja, i o innych
tak samo; te rzeczy oni rekami wykonuja i kresla, i one potrafig rzucaé
cienie i dawa¢ odbicia w wodach, ale oni si¢ nimi postuguja znowu tylko
tak jak obrazami, a staraja si¢ dojrze¢ tamte rzeczy same, ktérych nikt

nie potrafi dojrze¢ inaczej, jak tylko mysla'*+.

»2Rzeczy same” w wersji Platona sg statyczne, opieraja si¢ owemu
,powszechnemu dynamizmowi”, tak niepozadanemu przez Gleizesa
i Metzingera. S one chyba bezbarwne, cho¢ gdzie§ w $wiecie idei
istnieja zapewne idealne kolory. Idealne figury Platona nie sa w przy-
toczonym cytacie tréjwymiarowe, co jest do$¢ oczywiste, gdy uswia-
domimy sobie, ze geometria byta dla niego gtéwnie ¢wiczeniem inte-
lektualnym, polegajacym na kresleniu konstrukeji na piasku, czasem
na papirusie przy uzyciu linii i cyrkla. Zdaniem Gleizesa i Metzin-
gera forma malarska powinna by¢ ksztaltowana przez przestrzen,
ale nie t¢ wizualng ani euklidesows. Tak jak i Platon, szukaja oni
teorii we wspétczesnych im dokonaniach matematycznych. W Du
cubisme czytamy:

Gdybysmy chcieli przestrzen malarska powiazaé z jakims prawem geo-
metrii, nalezaloby si¢ odnies¢ do uczonych nie-euklidejskich, zastano-

wié si¢ dtuzej nad pewnymi teoriami Riemanna'.

Na szczescie Gleizes 1 Metzinger nie byli — jak Platon — filozofa-
mi o dyktatorskich zapedach, chcacymi ustali¢ konkretne przepisy
uprawiania sztuki. Nie byli tez matematykami, dlatego nie zastana-
wiali si¢ dtuzej nad ,pewnymi teoriami Riemanna”. W jego geome-
trycznych poszukiwaniach i przetomie polegajacym na pojawieniu

104 Platon, Pazistwo 510 D-E, s. 217.
105 A.G.J. Metzinger, O kubizmie, s. 105-106.
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si¢ nieeuklidesowych geometrii widzieli jedynie analogi¢ do swo-
ich odczu¢ wobec zastanych sposobéw reprezentowania przestrze-
ni w obrazie. Nie zaproponowali tez nowych kanonéw, opartych
na twierdzeniach nowych geometrii. Byli artystami, malowali obrazy,
dzieki ktérym mozemy sie czegos dowiedzie¢ o ludzkich sposobach
rozumienia i odczuwania rzeczywistosci. Wtasnie tak swéj — jak
pisal — zawdd rozumiat Cézanne:

Wracam jednak zawsze do tego, ze malarz powinien catkowicie po-
$wiecic sie studiowaniu natury i starac si¢ tworzy¢ obrazy, ktére beda
wskazaniami. Rozmowy o sztuce prawie nie daja pozytku. [...]

Literat wypowiada si¢ za pomoca abstrakcji, gdy tymczasem malarz
konkretyzuje swoje doznania i postrzezenia za pomoca rysunku

i barwy'.

Cézanne pisze o studiowaniu natury. Jego obrazy sg ,wskazania-
mi”, jak odbieramy i rekonstruujemy §wiat w ludzkiej jazni. Malarz
pragnie dokona¢ tego przez konkretyzacj¢ albo intensyfikacje jako-
$ci zmystowych. Nie sprowadza ich do matematycznych abstraktéw.
Przytoczone weze$niej stwierdzenie o kuli, stozkach i walcach nalezy
rozumie¢ o wiele szerzej. Cézanne na pewno nie proponowat pomia-
réw 1 upraszczania widzianych obiektéw do geometrycznych bryt
obrotowych. Jego obrazy ukazuja sposéb wizualnego odbioru natury
wraz z jej przestrzennoscia w czasie i nie ograniczaja si¢ do ujmo-
wania jej ptaskiego ogladu z jednego punktu widzenia. Interesowato
go miedzy innymi widzenie dwuoczne i rozktad intensywnosci ko-
loru budujacego przestrzennosé¢, ktéry widzimy na tréjwymiarowych
formach, jak owoce i porcelanowe naczynia z jego martwych natur.
Cézanne poprzez systematyczne studia eksplorowal wiele réznych

106 P. Cézanne, Z listéw do Emila Bernarda, s. 49—50.
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wiasnosci natury i ludzkich wtadz poznawczych, zmierzajac do celu,
o ktérym pisat:

Czy osiagne tak usilnie poszukiwany cel, do ktérego od tak dawna
daze? Pragne tego, ale dopdki go nie osiggnatem, trwa stan nieokreslo-
nego niepokoju, ktéry nie zniknie wezesniej, az dobij¢ do portu, to jest
zrealizuje co$ lepszego niz dawniej i dzigki temu potwierdze moje te-
orie, ktére zawsze tatwiej tworzy¢; powazne trudnosci stwarza jedynie
udowodnienie tego, co si¢ mysli.

Kontynuuje zatem moje studia'®”.

Studia natury sa zatem dazeniem do udowodnienia ,tego, co si¢
mysli”, a nie prébg odwzorowania wygladéw rzeczy. Juz samo daze-
nie staje si¢ celem, poszukiwaniem nieosiagalnego spetnienia. Obra-
zy stanowia materializacj¢ tego, co si¢ wie o §wiecie, ukazanie czyste;
mysli, esencji czy idei rzeczywistosci. Nie s3 wigc dowodami w na-
ukowym czy logicznym sensie. Sa raczej modelami, powstajacymi
na podstawie jakiego$ przeczucia. Sztuka bada bowiem to, czego nie
da si¢ opisaé. Cézanne tworzy w czasach, gdy upada stare przekona-
nie o malarstwie jako umiejetnosci opartej na kanonach i ,popraw-
nym” sposobie ukazywania przestrzeni na obrazie. Od czaséw rene-
sansu zalozenie jednorodnej przestrzeni euklidesowej i rozumienie
obrazu jako plaszczyzny rzutowania, ktéra przebija pétproste zbie-
gajace si¢ w jednym punkcie — w oku, dyktowalo zasady ukazywania
przestrzennosci natury. Tymczasem Cézanne probuje odkryé, w jaki
sposéb rozumiemy czy rekonstruujemy §wiat*®. Stad jego znaczenie
dla artystéw pierwszej awangardy, ktérzy nastali po nim. Cézanne
odwrdécit si¢ od wyuczonej, zmechanizowanej perspektywy. Stat si¢

107 P. Cézanne, Z listéw do Emila Bernarda, s. 49—50.
108 Por. W. Juszczak, Postimpresjonisci, Warszawa 1985, s. 165.
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wazny dla wspominanych kubistéw. ,Ten, kto rozumie Cézanne’a,
przeczuwa kubizm™® — pisali Gleizes i Metzinger.

Obrazy Cézanne’a sa specyficzng idealizacja, bedaca zarazem
dowodem na to, ,co si¢ mysli”. Matisse przybliza nam nieco ideg¢
swojego obrazu z czerwonymi rybkami w cylindrycznym naczyniu,
piszac o Cézannie:

Przyjrzyjmy si¢ [...] obrazom Cézanne’a. Jak tam wszystko doskonale
obmyslone! Bez wzgledu na odlegtos¢ i ilo§¢ postaci w obrazie roz-
rézniamy je z tatwoscia, wiazac z nimi t¢ lub owg czg¢$é ciata. Obraz
wykazujacy duzo tadu i przejrzystosci dowodzi, ze ten tad i ta przejrzy-
sto§¢ istnialy juz od poczatku w umysle artysty, wzglednie ze artysta
byt §wiadom tego, Ze s3 one dla obrazu niezb¢dne. Wéwczas czesci
ciata moga si¢ przeplataé, krzyzowaé, zawsze jednak pozostang dla
widza zwiazane z wlasciwg postacia, zawsze przynalezne do idei da-
nego ciata ludzkiego: nie moze by¢ mowy o jakims$ nieporozumieniu

czy pomieszaniu™®.

Matisse pisze o strukturze wewngtrznej przestrzeni obrazu, be-
dacej odbyciem nie tyle rzeczywistosci, ile zamystu czy konstruktu
wywodzacego si¢ z konceptu artysty. Ilustracja powyzszego cytatu
Matisse’a jest seria Kgpigce si¢ autorstwa Cézanne’a. Dokonatem wy-
boru jednego z tych obrazéw za wzgledu na jego najwigksze odreal-
nienie — tematem stal si¢ uktad splatanych bryl, ukazanych w ich
gestosci budujacej napigcie. Figury naktadajg si¢ na siebie i czg¢$ciowo
si¢ przestaniaja. Mimo to rozdzielane elementy tacza si¢, budujac
kategorie rozumiane jako przynaleznos¢ do tej, a nie innej postaci.
Obraz nie przedstawia sielskiej sceny nad wodg i pigkna ludzkich
cial, lecz sposéb porzadkowania przestrzennych relacji widzianych

109 A.G. ]J. Metzinger, O kubizmie, s. 103.
110 H. Matisse, O malarstwie, w: Artysci o sztuce..., s. 95.
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obiektéw. Na tych samych mechanizmach pozwalajacych nam po-
rzadkowac bryty w przestrzeni bazuje geometria, ktérej rézne dzia-
ty i tradycje w istocie opisywaty wlasnosci kognitywne ludzkiego
umystu przy uzyciu twierdzen. Uderzajace jest podobiefistwo migdzy
Wielkimi Kgpigcymi sig (il. 65 A) a obrazem Rogiera van der Weydena
(1399/1400-1464) Zdjecie z krzyza (il. 65 B) — wida¢ je w sposobie
myslenia artysty oraz konstrukeji dzieta. Postaci maja tu nieomal
naturalng nier6znicowang skale. Wida¢ nawigzania do gotyckich
rzezbionych ottarzy, stad plytkie ujecie sceny, a wzajemne relacje
przestrzenne mozna dostrzec jedynie w integralnosci przeplatajacych
si¢ postaci. Zamiar podjety przez artyste to ukazanie wydarzenia; za$
zastosowane $rodki kompozycyjne eksponuja elementarng funkcje
percepcji przestrzeni, jaka jest rozpoznawanie naktadajacych si¢ figur,
i s3 w zasadzie identyczne w obrazach Cézanne’a i van der Weydena.

Tworzenie obrazowych modeli przestrzeni percepcyjnej jest jed-
nym z wielu probleméw, jakie podjeli artysci u progu awangardy.
Wiarto zwréci¢ uwage, ze Matisse pisze o tadzie i przejrzystosci, ist-
niejacych w umysle artysty. Obraz — jako ,wskazanie” — potwierdza
je jako idee czy mysli. W ten sposéb sztuka dotyka tego, czego nie
mozna opisa, i ukazuje ukryte prawdy. Bogactwo zmystowego do-
$wiadczenia przestrzeni jest niezmierne. Z percepcji wywodzi sig
geometria. Jako matematyczny opis przestrzeni wydaje si¢ by¢ czyms
pozaswiatowym. Odrywa on percepcje od rzeczywistosci, przeno-
szac na poziom uogodlnienia i abstrakcji. Tymczasem sztuka ,kon-
kretyzuje doznania” w postaci zmystowych modeli-dziet jako ,wska-
zan”. Zatem matematyka i sztuka zajmuja si¢ ideami w odmienny
sposob, dlatego tylko czasem mogg si¢ spotkaé. Te prawde ukazaty
dokonania artystyczne sztuki zwolnionej z wszelkich jej pozornych
,funkecji” (prezentowania waznych wydarzer, portretowania, ukazy-
wania wygladéw rzeczy) przestaniajacych to, co jest dla niej istotne'.

111 Por. J. Kosuth, Szzuka po filozofii, s. 243.
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B

65 A — Paul Cézanne, Wielkie kqpiqgce si¢, 18941905, National Gallery,
Londyn; B — Rogier van der Weyden, Zdjgcie z krzyza, ok. 1435, Prado,
Madryt. Zrédlo: domena publiczna.



5. Matematyka zobrazowana

Owe funkcje wplynely na wielowiekowy poglad, ze istnieje jakis
oparty o idee geometryczny sposéb przeksztalcania przestrzennych
obiektéw w ich plaskie wyglady na obrazach. Wezesniej jeszcze, za-
nim opracowano zasady perspektywy, uksztattowato si¢ przekonanie,
ze widzialne proporcje, wynikajace z idei dostepnych jedynie dla
umystu, moga poméc w osiagnigciu pigkna przedstawianych rzeczy
i tworzonych obiektéw sztuki. Na tym doktrynalnym tle pojawia
si¢ odkrywajaca istote sztuki awangarda. Jej nadejscie zapowiadato
malarstwo Cézanne’a. To wasnie jego przywotuje Pablo Picasso jako
przyktad artysty ogarnictego autentycznymi pragnieniami i przeje-
ciem. Wezesniej Picasso pisze o falszu, jakim byto uczenie artystéw
pickna i kanonéw w duzej mierze opartych na liczbach:

Akademickie nauczanie pigkna jest bledne. Oszukano nas i to tak do-
brze, ze nawet cienia prawdy nie mozna juz odnalez¢. Takim samym
ktamstwem jest pickno Partenonu, réznych Wenus, Nimf, Narcyzéw.
Sztuka nie jest zastosowaniem kanonu pigkna, ale tego, co potrafig po-
ja¢ umyst i instynkt, niezaleznie od kanonu. Kiedy si¢ kocha kobietg,
nie siega si¢ po narzedzia dla mierzenia jej ksztattéw; kocha si¢ ja przy
pomocy swych pragnien; a tymczasem zrobiono wszystko, co si¢ dato,

zeby nawet miltos¢ podda¢ kanonom™?.

Picassa fascynuje to, ,czym jest™ artysta. W postawie Cézanne’a
widzi niepokdj, a nawet dramat poszukiwan uniwersalnej praw-
dy, gleboko ukrytej pod powierzchnia rzeczy. Picasso zamierza
rozbi¢ te powierzchnie na wiele widokéw, lecz nie po to, by zaj-
rze¢ do srodka. Jego gwattowna natura chce raczej unicestwié
te rzeczy, sprowadzajac je do strzepéw wielu widokéw. Zdaje si¢
méwié¢ — to kubizm (analityczny) dokonuje rozbioru istniejacych

112 P. Picasso, Rozmowa z Christianem Zervosem, w: Artysci o sztuce. .., s. 495.
113 P. Picasso, Rozmowa z Christianem Zervosem, s. 495.
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rzeczy, bo tyle o §wiecie wiemy, ile potrafimy z tych tysigcznych
spojrzeni posktadaé. Po trzech latach ,rozbijania rzeczy” artysta robi
zwrot ku syntezie i z rozkawatkowanych (przypadkowych) obiek-
téw sktada nowe catosci, ktére nie odtwarzaja pierwotnego stanu.
One kreuja nowe byty. Kubizm syntetyczny to radykalne zerwanie
z ogladami §wiata na rzecz wymyslania nowych form w metodzie
kolazu i asamblazu.

Dla nast¢gpcéw Picassa zmystowe mechanizmy percepcji prze-
strzeni znalazly si¢ na uboczu ich zainteresowan. Sztuka tylko uzywa
jezyka spostrzezen, a jej istota dotyczy ujmowania §wiata w wymia-
rze duchowym i egzystencjalnym. Nie zmienia to faktu, ze badanie
przestrzenno$ci doznawania §wiata byto wazne dla sztuki na po-
czatku awangardowego przetomu. Zajmowali si¢ tym oczywiscie
kubisci, a pézniej konstruktywisci. Ukoronowaniem tej tendencji
byt obraz Kazimierza Malewicza Czarny kwadrat na biatym tle.
Tytul wydaje si¢ geometryczny i moze nawet nieco platonski. Ale
Malewicza interesowal czysto pojeciowy abstrakt jako istota kaz-
dego obrazu, a nie jakas§ matematyczna, geometryczna struktura.
Zamiast upraszczaé czy syntetyzowaé rzeczywisto$¢ zmystowa po-
przez studiowanie natury, poszukiwal on ogélnej zasady widzenia
i budowania umystowej reprezentacji §wiata. Najbardziej elemen-
tarnym znakiem tej reprezentacji byt czarny kwadrat na biatym tle —
dodajmy — na kwadratowym ptétnie. Na kwadracie ptétna biaty
kwadrat tta, a na nim figura — czarny kwadrat. To chyba pierwsze
dzieto tak radykalnie tautologiczne. Tu sztuka wskazuje na sama
siebie, doktadnie tak jak matematyka. Obydwie opowiadaja o sobie,
tylko o sobie.

To najstynniejsze dzieto Malewicza ,wskazuje” najbardziej pod-
stawowy spos6b rozumienia obrazu i widzianych rzeczy. Sam ma-
larz pisze o odejsciu od przedmiotowosci na rzecz ukazania od-

czucia:
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Suprematysta odbiera zatem zawsze ten §rodek przedstawienia, ktéry
w mozliwie pelny sposéb wyraza odczucie — jako takie, a pomija od-

bierany element przedmiotowy''*.

W swej analizie istoty kazdego malarskiego obrazu poszukiwal
,punktu 0”, formy elementarnej, ktéra jest poczatkiem zaistnienia
kazdego obrazu, poczatkiem jego bytu. To ,co$ na tle”. Wybrat kwa-
dratowe biale plétno jako przestrzen narodzin elementarnej formy.
Formg statl si¢ czarny kwadrat, ktéry jedynie swa bezprzedmioto-
woscig manifestowat radykalng odrebnosé od biatego tta. Nic wiece;.
Malewicz tak o tym pisze, odwotujac si¢ do konwencji matematycz-
nych formut:

Czarny kwadrat na biatym polu byt pierwsza forma wyrazowa odczucia
bezprzedmiotowego: Kwadrat = odczucie, biate pole = ,nic” poza tym

odczuciem?™.

W tym sensie ,,czarny kwadrat”, niczego nie wyrazajac, jest ikona
gloszaca wlasne istnienie.

Z tego poczatkowego modelu wizualnego Malewicz wyprowadzat
kolejne obrazy, w ktérych ttem dla figury pierwszej sa kolejne figury,
a dla nich pustka. Widzimy w nich uktady prostych ksztattéw, na-
ktadajacych sie na siebie w réznych zaleznosciach: zastaniania i by-
cia zastanianymi czy wychodzenia poza pole obrazu. Kazda z tych
figur manifestuje swéj ksztalt, kolor i swoje przestrzenne potoze-
nie wzgledem innych figur. Obraz, nie méwiac niczego o realnym

114 K. Malewicz, Suprematyzm, w: Artysci o sztuce..., s. 354. Tekst stanowi drugg
cz¢$¢ podstawowej pracy Malewicza — Die Gegenstandslose Welt. Begriindung
und Erklarung des russischen Suprematismus, Minchen 1927, Bauhausbticher 11.
Jest to niemiecki przektad rekopiséw Malewicza pozostawionych w 1927 roku
w Niemczech.

115 K. Malewicz, Suprematyzm, s. 355.
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66 A — Kazimierz Malewicz, Czarny kwadrat na biatym tle. Elemen-
tarna jednostka widzenia ukazana na obrazie. Obrazy B i C sg wy-
prowadzone z tego pierwotnego przedstawienia jako coraz bardziej
ztozone modele wizualne; B — Kazimierz Malewicz, Hieratyczny krzyz
suprematystyczny, 1920-1921; C — Kazimierz Malewicz, Kompozycja
suprematyczna (niebieski prostokqt ponad czerwonym promieniem), 1916.
Zrédto: domena publiczna.
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$wiecie, ukazuje podstawowe zasady istnienia czegokolwiek. Sg to
zasady analityczne, narze¢dzia dedukceyjnego rozbioru tego, co dane
jest nam widzie¢ (il. 66 A, B, C).

Obrazy Malewicza sg tez ,wskazaniami” dla podstawowej prawdy
wanie tych obrazéw abstrakcja geometryczng jest wigc naduzyciem
wynikajacym z niezrozumienia istoty poszukiwari zainicjowanych
przez Cézanne’a. Czarny kwadrat na biatym tle nie ma sprawic, aby
patrzac naf, mie¢ na mysli platonski ,sam Czworobok” zamiast ,wi-
dzialnej postaci”. Malewicz poprzez ,wskazania” ukazuje ide¢ obrazu

i tego, jak wszelkie rzeczy nam si¢ jawiag".

H. Idea, schemat, korekta

Matematyka i nauka stosujg dowodows argumentacje i kryterium
prawdy jedynie na poziomie wyrazanych jezykowo poje¢. Penrose
jako wspétczesny wyznawca platonizmu matematycznego stwierdza,
ze ,absolutny charakter matematycznej prawdy i platoniskie istnienie
matematycznych pojec sa w istocie tym samym™”. Dla niego jako
matematyka kryterium prawdy jest wazne. Prawde widaé¢ w réw-
naniu i logicznym dowodzie. Ale prawda w sztuce nie potrzebuje
dowodu i nie potrzebuje logiki. W tym sensie sztuka nie potrzebuje
matematyki. Dlatego teoretyk i praktyk sztuki konceptualnej Sol
LeWitt (1928—2007) napisat:

Sztuka konceptualna tak naprawde nie ma wiele wspdlnego z mate-
matyka, filozofia czy jakakolwiek inng dyscypling umystows. Mate-

matyka uzywana przez wigkszo$¢ artystéw to prosta arytmetyka lub

116 Por. Baginiski, Obraz — zagadka wzrokowa. .., s. 288—290.
117 R. Penrose, Nowy umyst cesarza..., s. 135.
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proste systemy liczbowe. Filozofia pracy jest zawarta w pracy i nie jest

ilustracja zadnego systemu filozofii"®.

Wedtug Sol LeWitta w tym, co dotyczy istoty dzieta sztuki, nie
nalezy doszukiwaé si¢ matematyki opisujacej jakies odwieczne praw-
dy wedlug filozoficznego zatozenia. Warto doda¢, ze Sol LeWitt
nalezy do pokolenia modernistycznych artystéw, wytrwale badaja-
cych istotowy zakres sztuki oraz doskonalacych i czyszczacych jej
jezyk z wszelkich nieartystycznych naleciatosci. Nalezy jednak pa-
migtaé, ze matematyka i modelowo-naukowy opis §wiata przy jej
uzyciu opierajg sie na ludzkiej zmystowosci. Natomiast dzieta sztuki
poprzez jezyk spostrzezen ukazujg czyste odczucia albo wasciwosci
cztowieka w jego interakcji ze swiatem. Dwa obszary: modelowana
matematycznie nauka i sztuka maja wigc wspélna, kognitywna baze.
Ich zglebianie wynika z tej samej ludzkiej potrzeby: checi spraw-
dzenia, przekroczenia tego, co juz wiadome. Jednak poszukiwania
w obu tych dziedzinach oraz prawda matematyczna i artystyczna
zasadniczo si¢ réznig.

Dla Penrose’a idee matematyczne sa odwieczng ,,Prawda samg’”.
Ale chyba nawet wyznawcy platonizmu matematycznego zgodza
si¢, ze notacje, sposoby dowodzenia, geometrie opisujace przestrzen
mozna traktowac jako element kultury. Poruszajac si¢ w ich obszarze,
postugujemy si¢ wspétdzielonymi z innymi ludZmi zestawami sym-
boli, procedurami dowodowymi, jezykiem. Kultura — jak pisatem —
jest intersubiektywna i wspina si¢ po dokonaniach poprzednikéw,
a kolejne zapadki zabezpieczaja nas przed utrata osiagnie¢ naszych
przodkéw. Oczywiscie istniato co$ na poczatku tej kulturowej mate-
matyki. Mozna to sprowadzi¢ do zmystu liczby, cho¢ platonicy wola
wierzy¢ w odwieczne idee. W praktyce jednak najczesciej twierdzenia

118 Sol LeWitt, Paragraphs on conceptual art., ,Artforum” 5 (Summer 1967) No. 10,
s. 8o.
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matematyczne budowane sg na tych juz wezesniej udowodnionych.
Tymczasem Sol LeWitt zwraca uwage, ze filozofia dzieta artystycz-
nego jest zawarta w nim samym. W tym sensie sztuka zmusza ar-
tystéw i swiadomego odbiorce do bycia zawsze na poczatku, do za-
czynania wszystkiego od nowa. Takg wiasnos¢ maja wielkie dzieta
sztuki, o ktérych Penrose napisat, Ze sg blizsze Bogu, w odréznieniu
od prac poslednich i §miertelnych*. Ten podobno boski pierwiastek,
jak uwaza Penrose, wynika z postawy wielkich artystéw. Kosuth,
przedstawiciel konceptualizmu jak LeWitt, programowo badajacy
zakres pojecia sztuki, jest przekonany, ze ,w sztuce wazne jest to,
Stwierdzenie to uswiadamia trud tworzenia poprzez ciagte stawianie
nowych, a jednoczesnie bardzo podstawowych pytan.

Powréce znowu do Cézanne’a, ktérego postawa twoérczego nie-
pokoju i dazenia do nieosiggalnego celu sprawila, ze antycypowal
on dziatania awangardy. Jego malarstwo stanowi jeden z waznych
progéw prowadzacych do dojrzatego modernizmu w sztuce. Twor-
czo$¢ Cézanne’a stawia tez wielkie pytania o powody zajmowania si¢
sztuka i o jej istote, tak wazne dla LeWitta i Kosutha jako przedsta-
wicieli konceptualizmu. Znamienne jest, ze Maurice Merleau-Ponty,
psycholog percepciji i prekursor paradygmatu ucielesnionego umystu,
napisal w 1945 roku obszerny esej, po§wigcony zmaganiom twérczym
Cézanne’a. Merleau-Ponty jako fenomenolog znajduje rodzaj bez-
zalozeniowosci, przyjetej przez Cézanne’a dla powzigtego zadania,
jakim jest ukazanie rekonstrukeji rzeczywistosci w ludzkiej jazni
na podstawie zmystowych zjawisk. W taki sposéb opisuje pierwotne
dos$wiadczenie uchwycenia istoty tego, co dane, poprzez wyrazenie
si¢ w dziele sztuki na przyktadzie Cézanne’a:

119 Zob. R. Penrose, Nowy umyst cesarza..., s. 118.
120 J. Kosuth, Sztuka po filozofii, s. 252.
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Poniewaz powrécit, by uswiadomié sobie zaséb niemych i samotnych
dos$wiadczen, na ktérych budowana jest kultura i wymiana mysli, artysta
rozpoczyna swoja prace jak czlowiek rzucajacy pierwsze stowo, nie wie-
dzac, czy bedzie to co$ innego niz krzyk i czy bedzie si¢ w stanie oderwac

od strumienia indywidualnego zycia, w ktérym si¢ rodzi i jest obecne'**.

Trudzac si¢ nad poszukiwaniem ,pierwszego stowa”, artysci tra-
fiajg czesto w préznie odrzucenia i niezrozumienia. Wielko$¢ nie-
ktérych z nich mozna doceni¢ po tym, co dopiero nastapi. Nowe
doswiadczenia ludzkosci poprzez kontekst zmieniaja odbiér dziet
sztuki. Uczeni, matematycy, a takze inni przedstawiciele nauk
szczegélowych wyprowadzaja swe teoretyczne modele w odmienny
sposéb. Budujg je w oparciu o istniejace standardy, idee i dowody,
rozbudowujac je albo obalajac. Maja wigc inne wyzwania. Tak te réz-
nice miejsca w kulturze obu dziedzin: nauki i sztuki, przedstawia

Merleau-Ponty:

Nowna teoria fizyczna moze si¢ sprawdzi¢, poniewaz idea lub znaczenie
jest powiazane przez obliczenia z pomiarami, ktére naleza juz do do-
meny wspolnej wszystkim ludziom. Malarz taki jak Cézanne, artysta,
filozof musi nie tylko stworzy¢ i wyrazi¢ ideg, ale takze obudzi¢ do-
$wiadczenia, ktére zakorzenia ja w innych umystach. Jesli dzieto sie
powiedzie, ma dziwna moc, ze jest samo-dydaktyczne. [...] Malarz
mogt tylko konstruowa¢ obraz. Musimy poczekaé, az ten obraz ozyje
dla innych. Wtedy dzieto sztuki ztaczy si¢ w te osobne zycia, nie bedzie
juz istnie¢ tylko w jednym z nich jak uporczywy sen lub uporczywe de-
lirtum lub w przestrzeni jako kolorowe ptétno, bedzie zy¢ niepodzielnie
w kilku umystach, przypuszczalnie we wszystkich mozliwych, jako

nabytek na zawsze'*.

121 M. Merleau-Ponty, ,Le doute de Cézanne” et autres textes, Paris 2023, s. 33.
122 M. Merleau-Ponty, ,Le doute de Cézanne’..., s. 34, 35.
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Celem tak rozumianej sztuki nie jest wymyslanie przyjemnych
obiektéw, taczenie starych pomystéw w nowy sposéb i prezentowa-
nie tego, co byto widziane wczes$niej. Taki sposéb tzw. ,uprawiania”
sztuki jest tym, co zazwyczaj rozumie si¢ przez kulture. Merleau-
-Ponty uwaza, ze artysta nie powinien zadowala¢ si¢ byciem ,kultu-
ralnym zwierzeciem”, nie powinien malowac z ,drugiej reki”. Zada-
niem artysty jest takie podejscie do kultury, jakby byt jej pionierem.
Ma méwic tak jak pierwszy cztowiek, malowac tak, jakby nikt przed
nim nie miat jeszcze pedzla w reku. Sztuka wyraza cos, co nie jest
prostym przektadem klarownie zdefiniowanej mysli, bo jasno sfor-
mulowane mysli sa juz obecne w nas samych lub zostaty wyrazone
przez innych'. Cézanne urzeczywistnial t¢ postawe, badajac rze-
czywisto$¢ poprzez wszystkie ztozonosci obserwowane przez oko.
Chcial widzie¢ i czu¢ namalowane przedmioty tak, aby wzrok sta-
wat sie jednoczesnie dotykiem. Przedstawia w obrazach doznawanie
przez czlowieka przestrzennosci §wiata, ukazujac drgajace wyglady,
bedace jedynie ,kotyska rzeczy”, a dopiero poprzez mysl stajace si¢
obiektami, pojeciami, ideami. Cézanne nie dazyt do odgraniczania
niezmiennych obiektéw od dynamicznego procesu, w jakim si¢ one
przedstawiaja naszym oczom.

Wedlug Merleau-Ponty’ego aspiracje Cézanne’a ukierunkowane
byty na uchwycenie narodzin tadu przez spontaniczng organizacj¢
umystu, na przedstawienie, jak si¢ materia ksztattuje w ludzkiej jaz-
ni. Malarz ukazat rozréznienie pomiedzy instynktowna struktu-
ra percepcyjnie zauwazalnych rzeczy a zaprzeganiem tych rzeczy
do wyrazania arbitralnie wymyslonych idei. Cézanne nie zdecydowat
si¢ na wybér miedzy harmonig a chaosem. Obydwa stany s3 obec-
ne w jego obrazach, a my nadajemy wtasne rozumienie ukazanemu
w nich, pulsujacemu zestawieniu form i koloréw*+. Merleau-Ponty

123 Zob. M. Merleau-Ponty, ,Le doute de Cézanne’..., s. 32.
124 Zob. M. Merleau-Ponty, ,,Le doute de Cézanne”..., s. 21.
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twierdzi, ze Cézanne wykazal, iz prawdziwa istota konturu musi
wynikaé z barw. Swiat to nieprzerwana cato$¢, masa, uktad koloréw,
na ktéry nanosimy kontury, katy i zakrety, jakby byty liniami sit.
Struktura przestrzenna drzy, gdy jest formowana w naszych umy-
stach. W doswiadczaniu widzenia kontur — jako linia ograniczaja-
ca obiekt — nie jest nam bezposrednio dany. Gdybysmy obrysowali
jabtko jedng ciagta linig, przeksztalcilibysmy forme w ptaska sylwe-
te, podczas gdy kontur to raczej granica, poczawszy od ktérej boki
jabtka wycofuja sie w glab. Brak okreslonego ksztaltu oznaczalby
pozbawienie obiektu jego indywidualnosci, podczas gdy narysowanie
jedynie jednej linii zaniedbuje glebi¢>s. Dlatego Cézanne podaza
za krzywizna obiektu za pomoca zmieniajacych si¢ koloréw i za-
znacza kilka konturéw (il. 67). Nasz wzrok, odbijajac si¢ miedzy
nimi, dostrzega ksztatt, ktéry wytania si¢ z ich zbioru, tak jak to ma
miejsce W procesie percepcji.

Merleau-Ponty pisze tez o szczegétowym badaniu przez Cézanne’a
zjawiska stalosci widzenia ksztattu. Doswiadczana perspektywa,
czyli ta, ktérg faktycznie obserwujemy, nie jest oparta na zasadach
geometrycznych czy fotograficznych, ktére korzystaja z praw ma-
tematyki. Twierdzenie, ze okrag widziany pod katem jest elipsa,
zastepuje nasze rzeczywiste doswiadczenie percepcji tym, co wi-
dzieliby$my, gdybysmy byli aparatem fotograficznym. W rzeczywi-
stosci obserwujemy forme, ktéra oscyluje wokét elipsy, ale nia nie
jest (il. 68 A). Wedtug regut matematycznej perspektywy naczynia
i talerze na stole obserwowane z boku powinny prezentowac si¢ jako
elipsy, lecz Cézanne maluje obie strony elipsy jakby byty spuchnigte,
poszerzone. Ich forma nie jest ani geometryczna elipsg, ani owa-
lem, lecz intuicyjnie wyrazonym ksztattem posrednim. Na obrazach
Cézanne’a mozna znalez¢ wiele innych percepcyjnych zjawisk, prze-
czacych ,poprawnosci” w przedstawianiu §wiata. Gdy przedtuzymy

125 Zob. M. Merleau-Ponty, ,Le doute de Cézanne’..., s. 19, 23—24.
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67. Wyrazne zwielokrotnienie konturéw podazajace za krzywizng
zielonego melona. Paul Cézanne, Martwa natura z zielonym melonem,
akwarela, ok. 1906, Kolekcja prywatna. Zrédlo: domena publiczna.

68 A — Paul Cézanne, Martwa natura z wisniami i brzoskwiniami,
1885-1887, Los Angeles County Museum of Art. Zrédto: domena
publiczna; B — Model wizualny pozwalajacy doswiadczy¢ ztudzenia,
ktére ma miejsce w przypadku czarnego pasa przestonietego przez fotel
na kolejnym obrazie. Opracowanie graficzne: autor; C — Paul Cézanne,
Madame Cézanne w czerwonej sukience, 1888—1890, The Metropolitan
Museum of Art, Nowy Jork. Zrédto: domena publiczna.



378 * Zmyst liczby i porzqdek sztuki

widoczne fragmenty krawedzi stotu (il. 68 A), przestonietej na pew-
nym odcinku, linie nie pokryja si¢. Ztudzenie to ilustruje zapre-
zentowany model (il. 68 B). Jesli zadamy pytanie, ktéry z dwéch
odcinkéw znajduje kontynuacj¢ po drugiej stronie prostokata, nie
jeste$my w stanie poprawnie na nie odpowiedzie¢ bez przytozenia
linijki, do czego zachg¢cam czytelnika. Jest to jeszcze jeden dowéd
na relacyjno$¢ ludzkiej percepcji. Doktadnie to samo dotyczy ciem-
nego pasa przestonigtego przez fotel, na ktérym siedzi sportretowana
Madame Cézanne (il. 68 C)*¢. Zgodnie z przyjetymi zasadami au-
torzy obrazéw usitujacy przedstawié ,wiernie” rzeczywisto$¢, dazac
do ideatu, ignorowali takie percepcyjne zjawiska.

Mistrzostwo Cézanne’a polega na tym, ze kiedy patrzymy na
ogodlny uktad jego obrazéw, deformacje perspektywiczne nie rzucaja
si¢ w oczy jako takie. Zamiast tego, podobnie jak w naturalnym
sposobie widzenia, przyczyniaja si¢ do wrazenia Zywego porzadku,
ktéry wytania si¢ przed naszymi oczami. Cézanne, malujac, zatrzy-
mat tez fenomen postrzegania obiektéw w procesie ich zjawiania
si¢. Artysta nie musi ttumaczy¢ tych zjawisk, a tym samym tworzy¢
teoretycznego dowodu. Wystarczy, ze uformuje spostrzezeniowy
model. Jest on samo-dydaktyczny, jak pisal Merleau-Ponty, albo
inaczej: filozofia pracy ma by¢ zawarta w pracy, jak chciat LeWitt.
Cézanne uswiadomil swoim nastgpcom wazng prawde, ktéra prze-
czuwato wezesniej wielu genialnych artystéw — sztuki nie robi si¢
po to, aby co$ odtworzy¢, przedstawic¢ albo powiedzieé, ale po to,
aby si¢ czego$ dowiedzie¢. To podejscie do rozumienia sztuki przez
artystéw objawilo si¢ w petni dopiero w sztuce XX wieku. Dlatego
tez Cézanne stal si¢ duchowym ojcem awangardy, choé¢ sam jeszcze
do niej nie przynalezat.

Psychologiczne doswiadczenie Merleau-Ponty’ego pomogto
mu widzie¢ na obrazach Cézanne’a ,wskazania” dotyczace ludzkiej

126 Zob. M. Merleau-Ponty, ,Le doute de Cézanne’..., s. 22.
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percepcji. Cézanne uzmystowil nam prawdy, opisane pézniej przez
psychofizjologie widzenia. Ukazal proces wytaniania si¢ obiektéw
z sumy bodzcéw w aktach percepcji. Rozpoznawalne ksztalty za-
mieniamy na obiekty w duzej mierze na podstawie wczesniejsze-
go doswiadczenia, réwniez kulturowego. Pewna bezzalozeniowos¢
w studiach natury pozwolita Cézanne'owi na zawieszenie nawykéw
myslenia, a tym samym namalowanie nie konkretnych rzeczy, ale
tego — jak widzimy. Dlatego, jak pisze Merleau-Ponty, ludzie z obra-
z6w Cézanne’a wygladaja tak, jakby namalowat ich przedstawiciel
innego gatunku'?. Sztuka nie zajmuje si¢ jedynie percepcja, lecz ca-
tosciag doswiadczenia ludzkiego. Jednak poprzez to, ze tworzy spo-
strzezeniowe modele, Cézanne i inni artysci ,wskazali” nam na wiele
cech ludzkiego systemu poznawczego, a na nich bazuje réwniez na-
uka wraz z matematyka. Jak wiec, zgodnie ze wspéiczesng wiedza,
przebiega proces rekonstrukeji §wiata w ludzkich umystach na pod-
stawie zmystowych bodzcéw?

Nasz umyst przyjmuje zupetnie pozaswiadomie jakie$ pierwsze
probne zatozenie. Bez niego z wieloznacznych bodZcéw, docieraja-
cych do receptoréw z otoczenia, nie stworzylby utadzonej, sensow-
nej wersji rzeczywistosci. Aby w niej funkcjonowaé, przetwarzamy
miliardy bodZcéw, zakladajac, ze §wiat jest prosty i uporzadkowany,
a w ten sposéb idealizujemy go. Widzenie nie jest bierne, patrzac
na §wiat, zadajemy mu pytania w aktach percepcji. Proces ten nazywa
z siatkowki informuja mézg, ze przed oczami pojawito sie COS. In-
formacje poréwnywane sg z zasobami pami¢ciowymi. To, co odbiera
mozg z oka, jest jedynie wstgpna hipoteza. Umyst zadaje pytanie, czy
jeste$ tym, czym podejrzewam, i wtedy szuka potwierdzenia tego
wstepnego domystu'?®. Jak pamigtamy, psychologia Gestaltu pokazata,

127 Zob. M. Merleau-Ponty, ,Le doute de Cézanne’..., s. 27.
128 Por. D. Bagiriski, Obraz — zagadka wzrokowa..., s. 63.
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ze percepcja ujmuje jedynie relacje pomiedzy poszczegdlnymi jakos-
ciami. To te relacje umyst zamienia w rzeczy. Odbieramy okreslony
zestaw bodZcéw, a rzeczy zmyslamy. Gdy to pierwsze zmyslenie czy
wstepna hipoteza nie sprawdzaja sie, sa identyfikowane jako btad,
ktéry wymaga korekty wstepnego wyidealizowanego schematu.
Woéwcezas umyst stwarza nowa wersje. Pewne paradoksy niezgodno-
§ci rodza pytania i sktaniaja umyst do dalszych poszukiwan. Czasem
proces ten przedostaje si¢ do swiadomosci. Wtedy mozemy podejsé
albo zmieni¢ kat widzenia, czasem musimy czego$ dotkna¢, aby
sfalsyfikowaé t¢ niewystarczajaca albo niedorzeczna wersje rzeczy-

jest proste, dopdki nie okaze si¢ inne™». Nalezatoby ten cytat nieco
zmodyfikowaé — cztowiek na tyle upraszcza rzeczywisto$é, na ile sig
da, aby by¢ skutecznym, funkcjonujac w $wiecie. Jesli dany model
nie wystarcza, trzeba go skorygowa¢, nieco komplikujac. Gombrich,
tlumaczac postrzeganie wedle zasady schematu i korekty, powotuje

gokolwiek doswiadczenia jest hipotezg i musi by¢ sprawdzalna (tzn.
falsyfikowalna)'".

Upraszczanie wedtug Poppera nie ma znaczenia epistemolo-
gicznego. Na przyktad dowéd matematyczny moze by¢ prosty lub
skomplikowany. Obydwa jednak moga by¢ poprawne, niezaleznie
od stopnia ich skomplikowania — s3 jednakowo wartosciowe logicz-
nie®?. Wolimy oczywiscie argumenty, dowody i rozwiazania prostsze;
uwazamy je przy tym za bardziej eleganckie. Popper méwi, ze jest

129 E.H. Gombrich, Sztuka i ztudzenie..., s. 268.

130 Zob. E.H. Gombrich, Sztuka i ztudzenie..., s. 35, 267—268, 312.

131 Por. K.R. Popper, Logika odkrycia naukowego, przet. U Niklas, s. 34-35, 73-76.
132 Zob. K.R. Popper, Logika odkrycia naukowego, s. 134.
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to jedynie przejaw estetycznego lub praktycznego upodobania®.
Zgodzitby si¢ z nim zapewne Spinoza, twierdzacy, jak juz pisatem,
ze ,[mlitym jest to, co fatwo mozemy sobie wyobrazac”. Jak pamie-
tamy, filozof ten z ironia traktowat domniemywania porzadku, pro-
stoty i jakiego$ tadu w $wiecie, zwracajac uwagg, ze to tylko ludzkie
umysty chea tak ujmowa¢ rzeczywistos¢. Czy Spinoza byl prekur-
sorem Gestaltu? W pewnym sensie tak, ale interesowal go nie tyle
ludzki system kognitywny, ile niepoznawalnoé¢ §wiata i Boga.

Ruch Stonca, Ksi¢zyca i gwiazd w Timaiosie Platona byt kolisty,
wieczny, jednostajny, dlatego ,idealny”. Systematyczne gromadze-
nie danych wymusito wprowadzenie do tego wstepnego zatozenia
epicykli jako sktadowych ruchu planet. W ten sposéb ,ocalono zja-
wiska” w systemie Ptolemeusza, uzgadniajac obserwacje z ideatem,
jakim byt ruch obrotowy (il. 69). Ostaly si¢ réwniez inne ideali-
zacje — Ziemia (Z) w centrum, jednostajne ruchy cial niebieskich.
Aby wyjasni¢ obserwacje toréw planet z ich ruchem wstecznym,
taczono jako sktadowe ruchy obrotowe po kolistych deferentach (D)
i epicyklach (Ep)=+.

133 Zob. K.R. Popper, Logika odkrycia naukowego, s. 135, 142.

134 W modelu Ptolemeusza Ziemia byta w centrum wszechswiata. Deferent — duzy

okrag, po ktérym poruszat si¢ pewien wyimaginowany punkt badz Storice. Epi-
cykl — mniejszy okrag, ktérego $rodek znajdowat si¢ w tym wyimaginowanym
punkcie na deferencie. Po tym mniejszym okregu poruszala si¢ planeta. Zto-
zenie dwéch ruchéw po okregu wyjasniato obserwowany ruch wsteczny planet.
Ekwant — punkt wyréwnawczy. Ekwant byl przesuniety wzgledem srodka de-
ferentu i Ziemi. Srodek epicyklu poruszat si¢ na deferencie ze staty predkoscia
katowa wzgledem ekwantu. Dzigki ekwantowi ruch planet stat si¢ bardziej ,ide-
alny” — jednostajnos¢ ruchu nie byta wprawdzie obserwowalna z Ziemi, ale istniat
jakis punkt, wzgledem ktérego Platoriskie zadanie byto spetnione.
Kombinacje tych réznych okregéw i punktéw miaty poméc uzgodni¢ weale nie
takie regularne rzeczywiste wyniki obserwacji z metafizycznymi idealizacjami
filozoféw. Dlatego model Ptolemeusza byt do$¢ skomplikowany i peten kom-
promiséw. Zob. J. Kierul, £ad swiata. Od kosmosu Arystotelesa do wszechswiata
Wielkiego Wybuchu, Warszawa 2007, s. 48—51.
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69. Schemat przedstawiajacy podstawowe pojecia w systemie Ptoleme-
usza. Z — Ziemia, P — planeta, E — ekwant, D — deferent, Ep — epicykl.

Opracowanie graficzne: autor.

Obserwowana zmiennos$é predkosci ruchu planet Ptolemeusz
wyjasnil, wprowadzajac dodatkowy punkt (E), przesuniety wo-
bec Ziemi i $rodka calego uktadu. Wzgledem tego punktu $rodek
epicyklu mial jednostajna predkos¢ katows. Po lacinie ten ,punk
wyréwnawczy’ nazywa si¢ punctum aequans, co spolszczono jako
ekwant (E). Teoria Ptolemeusza nie byta wigc w pelni geocentrycz-
na ani tak idealna, jak postulowat Platon. Stanowita kompromis
mi¢dzy upraszczajacg metafizyczng idealng wizjg a wynikami ob-
serwacji. Odstepstwo od pigknej doskonatosci platoriskiego ideatu
pozwalalo precyzyjnie przewidywaé przyszle zjawiska niebieskie.
Pézniej ten pojeciowy geocentryczny schemat zostal skorygowany
przez Kopernika.

Ustawienie Storica w centrum wyeliminowato zaréwno skompli-
kowane sktadanie obrotowych ruchéw, jak i potrzebe postugiwania
si¢ pojeciem epicyklu w celu wyjasniania wynikéw obserwowanego
ruchu planet. W nowym systemie jedynie jednostajny ruch planet
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i kolistos¢ orbit zostaty ,ocalone” zgodnie z fatszywymi platoriskimi
idealizacjami, na ktére réwniez powotywat sie Kopernik®s. Pewna
komplikacjg systemu — podobnie jak u Ptolemeusza — byto to, ze ko-
towe orbity Ziemi i pozostatych planet mialy swe $rodki w punk-
tach niepokrywajacych si¢ doktadnie ze srodkiem Storica. Dlatego
Kopernik pozostawil w swej teorii ekwant jako punkt przesunigty
wzgledem srodka orbity”°. Byta to adaptacja teorii epicyk/i Ptole-
meusza do systemu heliocentrycznego. Wkrétce gromadzone dane
z obserwacji wymagaly kolejnej korekty, co pozwolito wyelimino-
wac konieczno$¢ postugiwania si¢ ekwantem. Dokonat jej Johannes
Kepler.

Zgodnie z pierwszym prawem Keplera ,Kazda planeta Uktadu
Stonecznego porusza si¢ wokét Storica po orbicie w ksztalcie elip-
sy, w ktérej w jednym z ognisk jest Storice”. Kepler, jak sam pisat,
poczatkowo popetnit btad, zaktadajac, Ze orbity planet sa dosko-
natymi kotami. Przyznat, ze to przekonanie byto dla niego trudne
do przezwyci¢zenia, poniewaz zgadzalo si¢ z pogladami éwezesnych
filozoféw i wydawato si¢ mie¢ oparcie w metafizyce”. Zdotat jednak
pokonaé to wyobrazenie, ktére byto podyktowane ludzka tendencja
do szukania prostych i eleganckich wyjasnien.

Fad $wiata wszedl na wyzszy poziom uporzadkowania, a zara-
zem komplikacji wymagajacej stworzenia nowych, bardziej wyrafi-
nowanych narzedzi matematycznego opisu, co ostatecznie dokonato
si¢ za sprawg mechaniki Isaaca Newtona. Réwniez i ta teoria mu-
siata zosta¢ do pewnego stopnia sfalsyfikowana, a zarazem skompli-
kowana ze wzgledu na efekty relatywistyczne wyjasnione poprzez
szczegolng teori¢ wzglednosci. W jej wyniku sposoby pojmowa-
nia fizycznego czasu i przestrzeni musialy ulec przeobrazeniu. Nie

135 Zob. M. Kopernik, O obrotach ciat niebieskich, s. 63nn.
136 Zob. M. Kopernik, O obrotach ciat niebieskich, s. 30.
137 Por. A.K. Wréblewski, Historia fizyki, Warszawa 2015, s. 94.
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zmienia to faktu, ze zasady dynamiki Newtona nadal s3 stosowa-
ne do obliczen jako rodzaj uproszczenia, wystarczajacego do opisu
zjawisk zwigzanych z masa, ruchem czy przyspieszeniem obiektéw
W naszym otoczeniu.

Podobnie przebiegaly przemiany teorii zasad budowy materii.
Pierwsze bylo joniskie pojedyncze arche, rozszerzone do czterech
zywioléw jako pierwiastkéw w starozytnej chemii. Mieszaly si¢
one i faczyly ze sobg, budujac rozmaito$¢ substanciji i zjawisk mate-
rialnego $wiata. Byl to tez rodzaj idealizacji. Dzisiaj pierwiastkéw
chemicznych mamy o wiele wigcej niz cztery, ale na szczescie ujete
sa w Scista regularno$¢ uktadu okresowego, dlatego mozliwe jest ich
zapamietanie wraz wlasnosciami. Ta idealizacja jest o wiele bardziej
skomplikowana, ale zarazem bardziej skuteczna w opisie i przewi-
dywaniu zjawisk niz starozytna chemia Empedoklesa z Akragas®=®.
Dazenie do ograniczenia liczby elementarnych sktadnikéw materii
pozostato we wspéiczesnej nauce. Jak wspominatem wezesniej, takze
tworcy teorii kwarkéw rozpoczeli swe dociekania od tadnej hipotezy
opartej na tréjce i oczywiscie musieli ja skorygowac.

Srodowisko jest przestrzenia naszego dziatania. Musimy je ro-
zumie¢ na tyle, aby skutecznie w nim funkcjonowaé. Dlatego zwy-
kle cztowiek zadowala si¢ wyjasnieniami i modelami konceptualnie
prostszymi. Sa przyjemniejsze, wigc ,estetyczne” albo ,tadne”, bo wy-
magaja tylko tyle wysitku, ile jest niezbedne. Wynika to z ludzkiej
psychiki, na co zwrécil uwage Wittgenstein. Za Popperem przyta-
czam jego stanowisko:

Indukcja polega na tym, ze przyjmujemy najprostsze prawo dajace sig

pogodzi¢ z naszym do$wiadczeniem.

138 Por. J. Janowski, Prostota, w: Strategie komunikacyjne i procesy tworcze, red.
M. Bartosiak, £.6dZ 2022, s. 68.
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Nie ma to jednak logicznego uzasadnienia, lecz jedynie psycho-
logiczne. Jest jasne, ze nie ma podstaw, by sadzi¢, ze zajdzie rzeczywiscie

przypadek najprostszy'°.

Ze wzgledu na swoje psychologiczne znaczenie uproszczenie trak-
towane jest jako idealizacja. Pomaga nam opanowa¢ $wiat, nie tyle
w sensie jego systematycznego opisu, ile skutecznego funkcjonowania
w nim. Ludzka historia poznania i réznych praktyk kulturowych po-
suwa si¢ zazwyczaj od prostych konceptualizacji — uwazanych czesto
za idealne — do skomplikowanych. Z czasem porzucamy prostote,
gdy nie wyjasnia dostatecznie ztozonosci $wiata.

Dazenie systemu poznawczego cztowieka do uporzadkowania
albo idealizacji stalo si¢ podstawg filozofii Platona. Kazat on postu-
giwaé si¢ idealizacjami jako ,ostatecznymi wyjasnieniami”. W jego
filozofii nie wynikaly one z ludzkiej psychiki, upodobani czy ,eko-
nomii myslenia”. Byty prawdziwymi ,rzeczami niematerialnymji’”,
w ktére trzeba si¢ wpatrywacé'+°. Mozna to zrobi¢ tylko mysla, a nie
oczami. Niematerialnym ideom, dostepnym tylko dla umystu, naj-
tatwiej przypisa¢ matematyczny charakter. Artysci powinni czynié
swe dzieta, nasladujac $wiat idealny. A Ze jest on niewidzialny, po-
zostawalo jedynie patrzenie na realnos¢ poprzez idealne porzadki
liczbowe. Stato si¢ to zrédtem Wielkiej Teorii jako ,wyjasnienia
ostatecznego” pozadanego ksztattu dziet. Na szczgscie filozofowie
nie mieli ,wladzy ostatecznej” nad artystami i sztuka.

Sztuka, stawiajac elementarne pytania, nie zadawala si¢ tym,
co juz jest wiadome, udowodnione, osiggnigte. Bedac tego $wia-
domym, LeWitt napisal, Ze matematyka uzywana przez artystow
to jedynie proste systemy liczbowe. Podobnie myslat Merleau-Ponty,
piszac, ze Cézanne przyjal postawe pierwszego malarza. W jego

139 L. Wittgenstein, Tractatus logico-philosophicus, s. 78, teza 6.363 1 6.3631.
140 Por. K. R. Popper, Wiedza obiektywna..., s. 159.
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przypadku istotne bylo pytanie, jak przyjmujac rodzaj bezzatoze-
niowosci, do§wiadczamy przestrzennej rzeczywistosci. Problem ten
podjeli wkrétce inni malarze. Mondrian przeprowadzil syntez¢ wi-
dzialnego przestrzennego $wiata, przedstawiajac na obrazach pod-
stawowe jakosci wizualne — ptasko ukazane pionowe i poziome po-
dziaty i elementarne barwy. Upraszczanie obrazu do jego istoty przez
Malewicza — w postaci kwadratu na tle — ukazalo fundamentalng
relacje przestrzenna uchwytng przez umyst. Kandinsky pokazat, jak
uktady linii i punktéw buduja napiecia, czyli odczucia potencjalne;j
aktywnosci. Malujac obrazy, malarze ci tworzyli w istocie wizualne
modele percepcyjne i na nich dociekali, jak wzrok potrafi abstrak-
cyjnie ,mysle¢” o przestrzeni.

I. Czas — odmierzany, doznawany, ukazany

Bardzo gtebokie i podstawowe do$wiadczenia ludzkie, mozliwe
do ujecia jedynie poprzez metafore, zwigzane s3 z przezywaniem
czasu. Myslenie o czasie i jego zapisywanie umozliwia abstrakcja.
Obserwacja zmian, starzenia si¢, powstawania i giniecia, cyklicznych
nastepstw w przyrodzie rodzi glebokie refleksje w kazdym z nas. Ich
badanie i komunikowanie umozliwia zmystowo$¢ liczbowa. Sztuka
moze opowiedzie¢ o naszych myslach i uczuciach zwigzanych z cza-
sem, uzywajac jezyka spostrzezen. Problem ten podjeli wspétczesni
artysci konceptualni, ukazujac moc liczby w budowaniu zmystowych
modeli, co wydaje si¢ wylacznie abstrakcyjne. Za przyktad moga
postuzy¢ dziatania japonskiego artysty On Kawary (1932—2014) i Po-
laka Romana Opatki (1931—2011)"". Zatoczyli oni okrag, wracajac

141 Opis twoérczodci obu tych artystow jest kontynuacja moich rozwazan przed-
stawionych w artykule: J. Janowski, Existence and Transience. The Ancient Idea
of Number in Conceptual Art, JKON” 13 (2020), s. 393—401.
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do intuicji, ktére lezaty na poczatku pierwszych prehistorycznych
prob ujecia istoty czasu przez cztowieka. Czas, ruch i zmiana byly
wazne w dziejach nauki i rozwoju spoteczeristw ustalajacych standar-
dy kalendarzy. Synchronizacja dziatania wspélnot ludzkich, rozwdj
nauki i narzedzi pomiaru czasu oddality nas od pierwszego ludzkiego
zachwytu nad niezmienng cyklicznoscia $wiata — przeciwiedstwem
nieuchronnego kresu ludzkiego istnienia.

Jak pisatem wczesniej, Gombrich zwrécil uwage, ze doswiad-
czenie stawiania i obalania hipotez, zaréwno tych naukowych, jak
i artystycznych”, wywodzi si¢ z aktywnosci spostrzegajacego umy-
stu, dlatego jest podobne do aktéw percepcji'+>. Historia kalendarza
i obserwacji astronomicznych ukazuje proces komplikowania ideatu
albo — jak utrzymywal Gombrich — schematu i korekty. Analiza
i przetwarzanie informacji, konstruowanie senséw, zwigzkéw przy-
czynowych opartych na systemach kojarzeniowych — wszystko to jest
kluczowe dla ludzkich spotecznosci. Gwarantuje przetrwanie, buduje
wewnetrzng sp6jnos¢ grupy w oparciu o wspélng wiedze i przekona-
nia. Te ostatnie mogg by¢ catkowicie niestuszne, ale dopdki sprawiaja
wrazenie, ze dziataja, nie ma potrzeby ich kwestionowaé. Musza
by¢ jednak z grubsza zgodne z obserwacjami otaczajacego $wiata,
oczekiwaniami i systemami kojarzeniowymi czlowieka. W mysleniu
magicznym mozna dopatrywac si¢ poczatkéw gromadzenia wiedzy
o $wiecie nauki, ale i sztuki. Szczegdélnym rodzajem wiedzy opartej
na do$wiadczeniu jest przewidywanie wydarzen przysztych na pod-
stawie obserwaciji powtarzalnosci cyklicznych zdarzen. Cykl dnia
i nocy, faz Ksi¢zyca, nastgpstwo pér roku — wszystko to jest wi-
dzialne i domagato si¢ jakiejs konceptualizacji. Ksi¢zyc, dzigki swo-
jej skali i zmianom ksztattu, byt bardzo wyrazisty wizualnie, totez
stal si¢ naturalnym wrecz przyrzadem do odmierzania czasu. Polska
archaiczna nazwa ,miesiagc”, podobnie jak tacinskie stowo menesis,

142 Zob. E.H. Gombrich, Zmyst porzqdku. .., s. 113-114.
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wywodzg si¢ od praindoeuropejskiego ménsis, zawierajacego w sobie
rdzen ,me” zwigzany z mierzeniem'. Jest on obecny takze w ta-
cifiskim stowie mensio, czyli ,mierzy¢”. Ksiezyc rozumiany byt wiec
jako miara czasu. Byt to powdd, dla ktérego wigkszosé starozytnych
cywilizacji tworzyta kalendarze oparte na cyklach lunarnych. Babi-
loficzycy, rozwijajac dokonania Sumeréw, stworzyli opisany wezes-
niej specyficzny system notacji. Wazne jest to, ze byt on zwigzany
ze stosowang przez nich rachubg czasu. Jak pisalem, pozostatoscia
tego systemu jest podzial godziny na minuty i sekundy, ale i 360
stopni kata petnego — zamykajacego koto. W ten sposéb 360 staje sie
liczbg rozpoczynajaca cykl i koficzacg go. Rok Sumeréw miat takze
360 dni. Miara kata petnego jest zatem spuscizng mitologii Sume-
16w i ich sposobu pojmowania czasu. Zanim okolo 2650 roku przed
naszg erg powstato pismo klinowe, znak oznaczajacy liczb¢ 3600 byt
okragltym odciskiem na glinianej tabliczce'**. Sumeryjski, a potem
babiloriski rok dzielit si¢ na 12 miesigcy ksigzycowych po 30 dni. Aby
zlikwidowa¢ opéznienie roku stonecznego, dodawano w niektérych
latach trzynasty miesiac'#. Dzieki temu cykl stoneczny synchroni-
zowal si¢ z lunarnym, co znaczy, ze fazy Ksi¢zyca przypadaty na te
same dni roku stonecznego. Nastepowato to co 19 lat. Dzisiaj wiemy,
ze wynika to z tak zwanego cyklu Metona. Nazwa pochodzi od grec-
kiego astronoma zyjacego w Atenach w V wieku przed naszg era.
Obliczyt on, ze w przyblizeniu co 235 miesiecy ksigzycowych fazy
Ksiezyca przypadaja na te same dni roku. Wedtug jego obliczen, aby
uzgodnié cykle Storica i Ksi¢zyca, nalezy doda¢ siedem dodatkowych

143 Por. R.K. Barnhart, The Barnhart Concise Dictionary of Etymology, New York
1995, 5. 48; W. Borys, Stownik etymologiczny jezyka polskiego, Krakéw 2003, s. 328.
Por. Indo-European Dictionary-Translator, https://indo-european.info/dictiona-
ry-translator/word.inc.php/ine/ménsis.

144 Por. J.D. Barrow, Ksigzka o niczym, s. 39—42; P.S. Rudman, How Mathematics
Happened...,s. 92—93; M. Kordos, Wyktady z historii matematyki, s. 33.

145 Por. A. K. Wréblewski, Historia fizyki, s. 11.
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trzydziestodniowych miesigcy w okresie dziewigtnastu lat. U Babi-
loficzykéw decyzje o dodaniu przestepnego miesigca podejmowal
wladca na podstawie obserwacji gwiazd. Prawidlowos¢ opisana przez
cykl Metona byta tez znana w Chinach. Swiat starozytnych to wiele
két obracajacych si¢ wiecznie i jednostajnie, cho¢ niewspéimiernie.
Odmierzaty one czas. Komputystyka jako dziedzina zajmujaca si¢
konstrukcja kalendarza prébowata te cykliczne obroty uzgodnic.
Obliczenia krotnos$ci potrzebne do rachuby czasu wptywaty istot-
nie na rozwdéj umiejetnosci matematycznych. Matematyka powstata
bowiem z ludzkich potrzeb i trosk, a jedng z nich jest rachuba czasu.
Prébujemy sobie w ten sposéb poradzi¢ z tajemnica, jaka jest isto-
ta czasu. Sztuka réwniez podejmowata ten problem. Wspétczesnie
zatraciliémy poczucie kolistosci czasu, odmierzajac go dyskretnymi
warto$ciami w cyfrowych zegarach. Czas wyobrazamy sobie na osi
dazacej do nieskoriczonosci.

Dzisiaj wiadomo, ze miesigc synodyczny, czyli czas pomigdzy
dwoma nowiami, wynosi 29,25 do 29,83 doby. Trudno wiec jedno-
znacznie zsynchronizowaé dtugosé cyklu synodycznego z catkowita
krotnos$cia dni, a tym bardziej z cyklem rocznym, ktéry wynosi okoto
365,242 doby. Problemem, z jakim zmagaty si¢ wszystkie cywiliza-
cje, konstruujac kalendarze, byta synchronizacja cykli. Mozna byto
to osiagnac poprzez szukanie wspdlnych wielokrotnosci cykli albo
dodanie kolejnych dni w celu pokonania problemu niewspétmier-
nosci cykli. Przyktadem moze byé wspomniana wezesniej notacja
liczbowa stosowana przez Majéw. Miata ona $cisty zwigzek z ich
systemem pomiaru czasu opartym na cyklu stonecznym. Oprécz tak
zwanej dtugiej rachuby stosowali oni jeszcze dwa rézne kalendarze,
zaleznie od tego, czemu stuzyty: celowi sakralnemu czy codzienne-
mu zastosowaniu. Wszystkie trzy systemy byty zsynchronizowane.
Kalendarz ,,powszedni” wykorzystywat specyficzng notacj¢ liczbowa
Majéw — pozycyjna, cho¢ nieregularna, z elementami addytywnymi.
Rok sktadat si¢ z 365 dni, 18 okreséw po 20 dni i dodatkowo 5 dni
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(specjalne dni §wigteczne, niewliczane do rocznego cyklu). Zabieg
ten pozwalat uzgodni¢ w pewnym stopniu dwudziestodniowe okresy
z rokiem stonecznym. Addytywny zapis liczebnikéw od 1 do 20 wy-
gladatl w nastepujacy sposéb (il. 70):

LJ .o a0 e e0ee —
. e sse ssse —
2 3 4 5 [} 7 8 9 10
. o0 see ecee
L] oo aee LLLL) — —
— — — — —
— — — — — —
" 12 13 14 15 16 17 18 19 20

70. Notacja liczbowa stosowana przez Majéw, zapis liczb od 1 do 20.
Opracowanie graficzne: autor.

Znaki Majéw sa pochodng liczenia na palcach u rak i nég, stad
dwadziescia to najwickszy ,peczek”. Pozioma kreska to symbol pie-
ciu palcéw jednej reki, a kropka jako jeden wydaje si¢ dos¢ oczywista.
Przy wyrazaniu zapisem wickszych liczebnikéw znaczenie ma pozy-
cja zapisanej wartosci, cho¢ z pewnymi nieregularnosciami. Znaki
umieszczano nie tak, jak jeste$Smy przyzwyczajeni, w rzgdach, lecz
jeden nad drugim — pietrowo. Najnizszy poziom oznaczal wielo-
krotnos¢ jednosci, nastgpny poziom to pozycja krotnosci dwudzie-
stek. Dalej wszystko si¢ komplikowato — trzeci poziom oznaczat
wielokrotno$¢ 360! Nastepne poziomy byly kolejnymi dwudziesto-
krotnosciami poprzedniego pietra, a wigc 20x360=7200, a kolejny
to 20x7200=144 000° (il. 71).

Warto zwréci¢ uwage na uprzywilejowanie w systemie liczb 360
i 144 ooo. Maja one znaczenie jako liczby szczegélne w zachod-
nim obszarze kulturowym. Apokaliptyczna liczba zbawionych, thu-
maczona jako 12x12 tysiecy, jest raczej koincydencja z pozycyjnym

146 Por. P.S. Rudman, How Mathematics Happened..., s. 116-118; J.D. Barrow,
Ksigzka o niczym, s. 51-53.
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oznaczeniem wielkosci w systemie Majéw, gdzie warto$¢ ta wynika
z krotnodci 20x20x360=144 ooo. Na przykladzie tego szczegélne-
go systemu notacji i jego $cistego powiazania z kalendarzem moz-
na zrozumie¢, dlaczego pewne liczby stawaly si¢ uprzywilejowane
w wielu kulturach zupelnie niezaleznie. Natchnienie do grupowania
i nadawania znaczenia okreslonym wielkosciom czerpiemy przeciez
z natury. Nie tylko z np. cykli kosmicznych, faz Ksi¢zyca, obserwo-
wanej w muszlach i roslinach zlotej proporcji itp., ale przede wszyst-
kim z naszej wlasnej natury, tkwigcej w ludzkich ciatach i umystach.
Z faktu posiadania pigciu palcéw na kazdej koriczynie wynika skton-
no$¢ do postugiwania si¢ piatka, dziesiatka i dwudziestka. Tréjka
natomiast, ze wzgledu na reguty psychologii postaci, jest uchwytna
zmystowo caloscig. Z kolei rok ma okoto 360 dni. Wystarczylo to,
aby dwa zupetnie niezalezne systemy notacji, Majéw i Babiloriczy-
kéw, mialy wiele podobieristw.

b4 360
(N N
—— (1 x 360)+(8x20)+12

I

71. Notacja liczbowa stosowana przez Majéw, przyktad zapisu
liczby 532. Opracowanie graficzne: autor.

Kalendarze jako praktyczne narzedzia komplikowaty si¢ w ko-
lejnych wersjach z powodu uzgadniania ich z obserwacjami wedtug
zasady schematu i korekty. Czyniono to w stopniu koniecznym, aby
pozostaty prostym, a wigc skutecznym sposobem synchronizacji spo-
tecznych dziatan z cyklami kosmosu. Rytm §wiata wraz z gromadzo-
nymi obserwacjami zdawat si¢ by¢ coraz mniej idealny. Mimo to jest
do dzi$ Zrédiem tadu ludzkich dziatari uporzadkowanych poprzez
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krotnosci dni w tygodniach, miesigcach i latach. Wspétezesny ka-
lendarz gregoriariski to wynik ewolucji opartej na obserwacji nieba
i coraz wickszej doktadnosci planowania. Nie mozna przeciez doda-
wac ad hoc calych miesigcy w oparciu o pojawienie si¢ jakiejs gwiaz-
dy i decyzje wladcy. Jednak to kalendarz babiloriski, w ktérym tak
czyniono, byt pierwowzorem dzisiejszej rachuby czasu. Wspélczesnie
miesigce licza 31 albo 30 dni, jeden 28, cho¢ czasem 29. Nieco kom-
plikuje to system, co wiecej — miesigce przestaly mie¢ zwiazek z cy-
klem lunarnym. Praktycznym usprawnieniem jest jednak to, ze wy-
starczy dodawa¢ tylko jeden dzieri co cztery lata, zamiast siedmiu
trzydziestodniowych miesiecy w ciggu dziewigtnastu lat, zgodnie
z cyklem Metona z Aten. Znamy réwniez fakt, ze ruch Ziemi wokét
wlasnej osi nie jest idealny, co skutkuje tym, ze dtugo$é¢ dnia stonecz-
nego rézni sie w ciggu roku i srednio wydtuza si¢ o okoto 16 mikrose-
kund rocznie. W praktyce ma to niewielkie znaczenie dla wigkszosci
ludzi, dlatego postugujemy si¢ 24-godzinnym wzorcowym dniem,
co wystarcza do codziennego dziatania i komunikacji z innymi. Nie
musimy odliczaé 365,242 dnia stonecznego jako roku kalendarzowe-
go — nalezy jedynie pamietac¢ o latach przestepnych. I cho¢ czasem
specjalisci, na podstawie precyzyjnych pomiaréw astronomicznych,
decydujg o dodaniu utamka sekundy do rocznego cyklu, aby zsyn-
chronizowaé go z dyskretnie pojmowanym czasem, dla wigkszosci
z nas jest to ciekawostka. Zwracaja na nia uwage jedynie nieliczni.

W dzisiejszych czasach rytm ludzkich zachowan w niewielkim
stopniu jest regulowany w oparciu o kosmiczne cykle. Sposéb od-
mierzania czasu stal si¢ rodzajem spotecznej umowy. Taki czas wy-
standaryzowany i urz¢dowo ustalany jest bardziej abstrakcyjny, a za-
razem pozbawiony swego boskiego, a nawet kosmicznego wymiaru.
Czas jest ciagle poddawany przez filozoféw réznorakim rozwaza-
niom, a fizycy tworzg jego matematyczne modele w powigzaniu prze-
strzenia. Jednak kazdy z nas, niezaleznie od tych naukowych kon-
ceptualizacji, ma wiele glebokich odczu¢ dotyczacych przezywania
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przeptywu i nieuchronnosci czasu’. Doswiadczamy tez rodzaju
zakotwiczenia w terazniejszo$ci wobec ogromu tego, co bylo i co
dopiero nastapi. W takich stanach refleksji jesteSmy nieco podobni
do cztowieka z Ishango, ktérego intuicja doprowadzita do wytworze-
nia uporzadkowanych znakéw odwzorowujacych kosmiczne zdarze-
nia. Tej czynnosci musial towarzyszy¢ szczegdlny rodzaj przezycia
estetycznego. Uczucie zachwytu i zjednoczenia z kosmosem stato
si¢, poprzez akt znakowania, mozliwe do zakomunikowania innym
wspdtplemiedicom. Wraz z przemianami kulturowymi sposoby opi-
su cykliczno$ci zjawisk udoskonality si¢ i przestaly by¢ artystycz-
nym odkryciem. Ruch cial niebieskich jest dzi§ dla nas zupelnie
przewidywalny i precyzyjnie opisany. To zastuga pokoleri uczonych
rozwijajacych sposoby notacji idei matematycznych i formutujacych
teorie na temat zjawisk w przyrodzie. Ale subiektywny czy osobisty
aspekt czasu wymyka si¢ umiej¢tnosci jego pomiaru i zapisu. Taki
czas w indywidualnym do$wiadczaniu zostaje zdefiniowany przez
wewnetrzne doznanie, odleglos¢ miedzy zdarzeniami, ktére teraz
sg niczym echo w pamigci, odbiciami minionych ,terazniejszosci”.
Co wiec kryje si¢ w ludzkiej percepcji czasu, petnego aktualnych
doznari i emocji, ktére w tej chwili rozkwitaja, tworzac nasze wiasne,
subiektywne uniwersum? Czy to co$, co mozna po prostu zmierzy¢
liczba, sprowadzi¢ do matematycznego wyznacznika? Czy terazniej-
sz0$¢ jest jedynie punktem na linii czasu, czy moze czyms znacznie
glebszym — przerwa wypelniong naszym osobistym ,teraz”, ktére,
cho¢ ulotne, jest swego rodzaju wiecznoscia? Préby przyblizenia si¢
do odpowiedzi na te pytania, zwigzane z tajemnica czasu, podejmuja
niektérzy wspotezesni artysci. Nie zatrzymujg si¢ oni na wewngtrz-
nej refleksji, lecz ukazuja ja w dzietach i aktach sztuki. Artysci ci sa
jak pierwsi ludzie, ktérzy dostrzegli mozliwos¢ konceptualizowania
nastepstwa cyklicznych zdarzen i wyrazania ich za pomoca znakéw.

147 Por. M. Heller, T. Pabjan, Elementy filozofii przyrody, ebook, rozdziat 2.
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Nieliczni z nich takze wspétczesnie tworzg dzieta, ktére sg autorski-
mi modelami splatajacymi czas egzystencjalny z czasem wiecznym,
nieskoriczonym. Dwéch artystéw dokonato osobliwego wyboru
tworzywa dla swych dziet. To liczby. Liczby jako arbitralny porza-
dek, w ktérym odnalezli wyktadnie osobistego losu zawieszonego
w wiecznosci. Ci artysci to: On Kawara i Roman Opalka.

& ok ok

Od 4 stycznia 1966 roku konceptualny artysta On Kawara rozpo-
czal proces tworzenia minimalistycznych ptécien, na ktérych glow-
nym bohaterem byta data ich powstania. Jej zapis byt wykreslony
prostym krojem. Nazwal te seri¢ 7oday i wykorzystal kombinacje
taciniskiego alfabetu i arabskiej dziesigtnej notacji (il. 72 A). Litery
oznaczaja miesigce, a cyfry dni miesigca i kolejne lata. Taka konwen-
cja datowania, mimo ze uzywa alfabetu w oznaczeniu miesiaca, jest
rodzajem matematycznej nieregularnej notacji pozycyjnej, czytelnej
dla wszystkich ludzi. W ten sposéb obrazy On Kawary staly si¢ ko-
lejnymi liczbami przypisanymi do dni, zupelnie jak nacigcia na pre-
historycznych kosciach. Obrazy te sa pytaniem o esencje ludzkiego
istnienia: czy mozna nasze doswiadczenie, emocje, chwile redukowac
do serii liczbowo wyrazonych dat? Chociaz dni s3 podobne do siebie,
niektére momenty w naszym zyciu maja nieporéwnywalnie wigksza
wage. Dlatego wlasnie On Kawara upamig¢tnit historyczny moment
ladowania czlowieka na Ksi¢zycu w 1969 roku, tworzac obraz o im-
ponujacych rozmiarach okoto 150x200 c¢m, odchodzac od tych po-
wszednich w formacie okoto 20x25 cm. Namalowat na nim zgodnie
z przyjeta konwencja: JULY20,1969.

Na plétnach japoriskiego artysty kazda data posiada znamig
chwili — zostaje zapisana zgodnie z konwencja jezykows i grama-
tyczng kraju, w ktérym dany obraz zostal utrwalony. Przyktadowo,
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w sierpniu w Reykjaviku na Islandii wygladato to tak: 26. AG. 1995.
W Monte Carlo odnajdziemy forme: 13 JUIN 2006'¢. W sytuacjach,
gdy jezyk danego kraju nie korzysta z alfabetu taciriskiego, uzywat
esperanto jako uniwersalnego narzedzia komunikacji. On Kawara
nie ograniczat si¢ jednak tylko do malowanych ptécien. Kazdy obraz
byt umieszczany w kartonowym pudetku z wycinkiem z lokalne;j
gazety z danego dnia i miejsca, w ktérym dzieto powstato (il. 72 B).
Zabieg ten nadawal glebszy, ludzki kontekst kazdej namalowane;j
dacie, taczac abstrakcyjng koncepcje czasu z codziennymi troskami
i wydarzeniami, ktére ksztalttuja Zycie.

Gdy On Kawara nie mégt dokoniczy¢ obrazu w przypisanym
do niego dniu, niezwlocznie go unicestwial. W kazdym roku rodzi-
to si¢ od 63 do 241 dziet. W sumie artysta zdotat stworzy¢ niemal
trzy tysiace obrazéw z datami, zapisujac w ten sposéb czas na piétnie.
Kazdy z tych datowanych obrazéw zostal starannie zarejestrowany
w osobistym dzienniku malarza i oznaczony w stuletnim kalendarzu,
z nieustannie rosnaca liczbg dni od jego narodzin'+.

Podczas gdy seria 7oday On Kawary stanowita zaledwie kro-
nike dni, ktére przemknety, to w dziele One Million Years artysta
zaglebia si¢ w niezmierzonej przepasci czasu. Dzieto jest rejestrem
miliona lat, ktére juz minety, i miliona tych, ktére jeszcze nadejda
(il. 73 A). Czy jestesmy w stanie wyobrazi¢ sobie milion jakichkol-
wiek rzeczy, nie méwiac juz o prébie przedstawienia miliona lat?
Mozemy zastosowa¢ konkretny system notacji, uzywajac jedynki
z sze$cioma zerami, aby odda¢ t¢ liczb¢. On Kawara postuzyt si¢
takze klasycznym faciriskim zapisem lat, dzielac je na okresy przed

148 Por. K. Rosenberg, On Kawara’s ,Date Painting(s)” at David Zwirner Gallery,
https://www.nytimes.com/2012/02/03/arts/design/on-kawaras-date-painting-s-
-at-david-zwirner-gallery.html [dost¢p 5.07.2024].

149 Por. M. Myers, The Guggenheim Show ,Silence” Spans Kawara’s Career, https://
www.wsj.com/articles/the-guggenheim-show-silence-spans-on-kawaras-care-
er-1422655735 [dostep 5.07.2024].
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72 A — On Kawara, obraz z serii Today, Art Institute of Chicago;
namalowana data; B — Wycinek prasowy z dnia powstania obrazu
przechowywany razem z nim. Zrédto: archiwum autora.

73. On Kawara, dzieto One Million Years. A — Rejestr lat. Zrédto:
domena publiczna; B — Ochotnicy odczytujacy kolejne lata podczas
prezentacji w Dia Center for the Arts w Nowym Jorku. Zrédto: archi-
wum autora.
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naszg erg (BC) i naszej ery (AD). Rozpoczal proces tworzenia re-
jestru lat, siggajacych wstecz od roku 1969 — punktu wyjscia dla tej
monumentalnej pracy. Po zapisaniu w dziesieciu tomach liczbowe-
go odpowiednika miliona lat minionych, znalazl si¢ w roku 1981.
Wtedy to, od tego konkretnego roku, zaczal artystyczng podréz
w przyszlosé, zapisujac kolejne lata wyrazone liczbami, az do osiag-
nigcia miliona, co zaowocowalo kolejnymi dziesigcioma tomami.

Czas, uporzadkowany poprzez liczby, zdaje si¢ traci¢ swoja toz-
samos¢, staje sie anonimowy. Pozwala nam to postrzegaé przyszte
lata jako abstrakcyjne jednostki, a przeszto$¢ przeksztalca si¢ w nic
wiecej niz sekwencje liczb, do ktérych tylko sporadycznie potrafimy
przyporzadkowa¢ konkretne wydarzenia historyczne. Nasz osobisty
czas zycia, peten pamigci, uczud i refleksji, rzadko kiedy jest $cisle
zwiazany z konkretng data wyrazong w cyfrach. On Kawara w swoim
tworczym podejsciu wykracza daleko poza histori¢ ludzkosci, stano-
wiaca zaledwie utamek miliona lat, ktéry w jego dziele si¢ rozciaga.
Istnienie naszego gatunku wydaje si¢ niemal nieistotne wobec miliona
lat, ktére maja jeszcze nadejs¢. W dziele tego artysty czas zatracit
swoje znaczenie, zamieniajac si¢ w liczbe zdolna go wyrazi¢. W jego
rejestrze nie odnotowano dwunastu lat miedzy 1969 a 1981 rokiem.
To whasnie dwanascie lat zaj¢to mu zarejestrowanie miliona lat, ktére
juz minety, i to rok 1981 rozpoczynat odliczanie lat, ktére dopiero maja
nadejs¢. Rok 1981 byt poczatkiem zapisu przysztosci's°.

Odczucie oderwania liczb od realnego doswiadczenia ludzkie-
go zycia staje si¢ wyjatkowo namacalne podczas prezentaciji dzieta
(il. 73 B). Pierwsza z nich miata miejsce w Dia Center for the Arts
w Nowym Jorku, gdzie dwoje ochotnikéw — kobieta i mezczyzna —
zamknigtych w szklanym pomieszczeniu, recytowato na gtos kolejne
lata. Ich glosy przeplataly si¢. Czytali na zmiang¢ po jednej liczbie:

150 Por. D. Bagiriski, Ego i Ezo, ,Arteria. Rocznik Wydziatu Sztuki Uniwersytetu
Radomskiego” 17 (2019), s. 11.
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jedna osoba wypowiadata ,przesztos¢”, druga ,przysztos¢”. Ta nie-
zwykta recytacja byta kontynuowana w réznych miejscach $wiata,
zawsze zaczynajac od punktu, w ktérym skonczyla si¢ poprzednia
prezentacja. Lektorzy, odcigci od reszty $wiata poprzez szklane $cia-
ny, byli jakby zamknieci w terazniejszosci. Liczby, ktére odczytywali,
zdawaly sie by¢ odlegte i pozbawione znaczenia wobec tego, co jest
wieczne, a jednoczesnie terazniejsze. Nie doswiadczamy naszego
czasu jako sekwencji liczb nadanych latom. Mimo to, tudzimy sie,
ze ta matematyczna abstrakcja, wyrazona liczbami, pozwala nam
myslowo wykraczaé poza nasze istnienie, kiedy wypowiadamy jaka$
daleka date’s'. W inny nieco sposéb zglebial tajemnice czasu polski
artysta Roman Opatka. Poczawszy od roku 1965 poswigcit resz-
te swego zycia malowaniu na ptétnach kolejnych liczb naturalnych
od 1 do ee. Opisujac podjete zadanie wyznat:

Moja idea jest prosta jak zycie, rozwija si¢ od narodzin do $mier-
ci. To zadanie na cale zycie, bo ostatnia liczba, ktéra kiedy$ nama-
luj¢, bedzie oznaczaé kres mego istnienia. Prébuje namalowaé cos,
co nie bylo jeszcze namalowane. Namalowa¢ czas trwania jednej

egzystencji'®’.

W tym odniesieniu liczby do ludzkiego istnienia i przemijania
obserwujemy powrét do jej pierwotnej roli, jaka petnita w prehisto-
rycznych oznaczeniach uptywajacego czasu. Zyskuje ona réwniez
wymiar kontemplacji nad wiecznoscig i przekraczaniem zmystowe-
go doswiadczenia, podobny do tego, ktérym zajmowali si¢ staro-
zytni filozofowie. Znajduje to wyraz w nagranej recytacji. Artysta

151 Por. J. Janowski, Existence and Transience..., s. 400.

152 Roman Opatka malowal czas swojego Zycia, tvp.info, 6.08.2011, https://www.
tvp.info/5031838/kultura/roman-opalka-malowal-czas-swojego-zycia/ [dostep
5.07.2024].
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jak mantr¢ wypowiadat i nagrywat kazdg kolejng malowang liczbe.
W dziataniach Romana Opatki obecna jest nieskoniczonosé poten-
cjalna, bo zawsze mozna zapisa¢ kolejng liczbe. Ale czy zawsze? Ten

proces przerwie §mier¢. Nieskoficzono$¢ staje si¢ paradoksem w obli-
czu ograniczonego czasu zycia. Miarg zycia Opatki, w jego linearnym

przebiegu, nie sg juz kosmiczne cykle, lecz kolejne liczby, ktére sam

wypowiada i maluje. Odrywa si¢ tym samym od platoniskiego koli-
$cie pojmowanego czasu oraz od przyjetej kulturowej konwencji od-
liczania jednostek czasu, ktéra to przyjal On Kawara. Sztuka Opatki

nie jest niekoriczacym si¢ zamiarem, lecz koriczacym sie ludzkim

dzietem. Poszczegélne obrazy o formacie 195x135 cm nazwat Dezala-
mi. Tytul podjetego dziatania brzmiat: OPALKA 1965 /1 — co. Wy-
jas$niajac znaczenie znaku nieskoriczonosci w tytule, odwotuje si¢

do antycznych idei:

Jestesmy skazani na wiecznos¢, bo jedno$¢ w sensie Parmenidesa jest
nieskoriczona. Znak nieskoriczonosci w moim programie to wiagnie
logicznos¢ jednego istnienia, ktére maluje juz od 38 lat. [...] Sita logiki
greckiej jest niebywata, dlatego ja si¢ odwotuje do Parmenidesa, wtedy

jeste$my w nieskoriczonosci istnienia’*.

Opatka ukazuje tym paradoksalno$¢ nieskoriczonosci, ktéra dla
niego staje si¢ wyrazem jednego, indywidualnego bytu. Maluje bo-
wiem czas trwania konkretnej egzystencji.

153 Rozmowa z Romanem Opatkg. Rozmawial Krzysztof Cichori, Wyborcza.pl £.6dz,
9.10.2003, http://lodz.wyborcza.pl/lodz/1,35135,1714724. html [dostep 5.07.2024].
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74. Roman Opatka podgzas tworzenia cyklu
OPALKA 1965/1 — eo. Zrédto: domena publiczna.

Artyste zaczglo nurtowaé pytanie, gdzie znajduje si¢ granica jego
zadania. Wydaje si¢, ze ulegt fascynacji magia liczb, ustalajac, ze gra-
nicg dla srednio dlugiego Zycia czlowieka jest siedem siédemek, czyli
7 777 777°* Liczba ta opiera si¢ na odniesieniu spokojnego tempa
codziennej pracy malowania kolejnych liczb do dtugosci $redniego
ludzkiego zycia. Mozna tutaj dostrzec wptyw pitagorejskiej sekwen-
cji opartej na piramidzie liczb, czyli: 1, 22, 333 itd. Rozwazania nad
liczbami, ich uktadami i zbiezno$ciami czesto prowadza ludzi do re-
fleksji na temat symboliki i ukrytych znaczen. Jest to zwigzane, jak
wiemy, z funkcjonowaniem ludzkich mechanizméw kojarzeniowych.
Opatka namalowat pie¢ piatek w swoim drugim Defalu. Zastana-
wiat sie, jaka warto§¢ moze osiagnac srednie ludzkie zycie, mierzone
malowanymi cyframi. Wedtug jego obliczen siedem siédemek zaje-
toby okoto 35 lat. Liczba 8 888 8888 byta nieosiagalna dla jednego
zycia czlowieka, poniewaz to wyzwanie zaj¢loby az okoto 200 lat.

154 Por. D. Bagiiiski, Ego i Ezo, s. 8—9.
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Jego — jak sam to okreslit — Program przerwata $mier¢, kiedy dotart
do liczby 5 590 ooo.

W przyjetej przez niego technice malarskiej pierwszy Deral cha-
rakteryzowal si¢ absolutnie czarnym tlem. W kolejnych ptétnach
artysta stopniowo je rozjasnial, przechodzac przez rézne odcienie
szarosci (il. 74). Ostatnie z Detali sg prawie biate. Cyfry, ktére za-
nikaja, taczg si¢ z tlem, stajac si¢ z nim jednoscig. Malowane znaki
liczbowe wydaja si¢ wraca¢ do swojego poczatku, poniewaz odlicza-
nie rozpoczeto sie od jedynki. Jak wyrazil to sam artysta: ,, Zaczeli-
$my od jednosci i skoficzymy w niej™ss. Ta mysl wyraza polaczenie
egzystencji i przemijania jako dwéch nierozerwalnie zwigzanych
elementéw naszej doczesnosci.

Czy w sztuce zaprezentowanych tu dwoéch artystéw jest co$
istotnie matematycznego? Matematyka udowadnia twierdzenia
na temat liczb na podstawie aksjomatéw wewnatrz zamknietego
systemu. Sztuka takze postepuje wedtug swoich regut, lecz nie for-
mutuje twierdzeri. Sol LeWitt tak to ujal: ,Jesli uzywane sa stowa
wywiedzione z idei sztuki, to sa one sztuka, a nie literatura; liczby
tez nie s matematyka™®. LeWitt byl znany ze swojego skupienia
na strukturze i wzorach. Dlatego jego dzieta maja matematycz-
ny charakter. W ten sposéb jego sztuka odstania ludzka zdolnos¢
do wychwytywania wzoréw i poszukiwania regul, ktére nimi rzadza,
co moze stanowi¢ ewentualny punkt wyjscia do rozwoju umiej¢tno-
$ci matematycznych.

Zaréwno On Kawara, jak i Opatka uzywaja liczb na poziomie
pierwotnego pojecia. Stosuja oczywiscie wspétezesng notacje, beda-
cg osiggnieciem poprzednich generacji matematykéw, ale i artystéw,

skrybéw, kupcéw, astrologéw. U On Kawary w dziele Today liczby

155 Rozmowa z Romanem Opatkg. Rozmawial Krzysztof Cichori, Wyborcza.pl £.6dz,
9.10.2003, http://lodz.wyborcza.pl/lodz/1,35135,1714724. html [dostep 5.07.2024].
156 Sol LeWitt, Paragraphs on conceptual art., s. 84.
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w postaci zanotowanych dat stanowig analogie do przedzialéw cza-
su — konkretnych dni. Sg to elementarne jednostki wpisane w ludzka
biologie. Podobnie funkcjonuja w jego drugim opisanym dziele kolej-
ne lata — jako odczuwalne okresy wobec bezmiaru i absurdu miliona
wyrazonego dziesi¢tnym zapisem. Opatka nie etykietuje liczbami
przedzialéw czasu. Liczby sa u niego codziennym urobkiem czto-
wieka-malarza. Same w sobie nie liczg niczego, co materialne. Licza
same siebie w tempie ludzkiej pracy, tak jakbysmy co dzien liczyli
ziarnka piachu na pustyni. Liczby s dla tej pracy tworzywem.

Obaj artysci wracaja do pierwotnych odczué zwigzanych ze zlicza-
niem jako zalazkowa postacia wizualnego porzadku; tadu dajacego
podstawe zmystowym modelom, czyli dzietom sztuki abstrakcyjne;.
Jedynie bowiem abstrakcja zdolna jest ujac to, co pewne i niezmienne
w naszej egzystencji. Abstrakcja kreuje widzialng posta¢ aksjomatow.
Jest tym, czym jest réwnanie dla matematyki. Zapisem niesprzecz-
nym, mogacym znaczy¢ wszystko lub nic, lecz zawsze sama pozosta-
nie czyms§ pewnym i wyraznym. Jednak kazde przytozenie modelu
do realnosci jest wolng decyzja kazdego z nas. Czy w matematyce,
czy w sztuce, model przyktadamy wedle wtasnej wiary, i to rodzi
osobistg odpowiedzialno$¢. Bo aksjomatu nie da si¢ obroni¢ przed
zadnym sadem.



Z.akonczenie

Sztuke mozna rozumieé réznie. Najczesciej kojarzona jest z picknem,
ktére takze mozna réznie rozumieé. Jednak polskie stowo ,tadny” jest
przymiotnikiem od stowa ,}ad”, czyli porzadek, wszystko na swoim
miejscu itd. I to wlasnie stowo ,}tad” jest blizej sensu greckiego pigk-
na, ktére odnosi si¢ do formy czegos, a dopiero potem do ludzkiego
aby mogto by¢ fadnie.

Sztuka i matematyka to dwie dziedziny szukajace tadu (a moze
lepiej bytoby powiedzie¢ ,fadéw”, czyli réznych porzadkéw), sztuka —
w doswiadczanym $wiecie, matematyka — w umysle.

Obydwie dziedziny rozszerzaja wtadze poznawcze czlowieka
w tym sensie, ze tworzg nowe koncepty ujmowania §wiata, takie,
ktérych inni jeszcze nie znajg. A te koncepty to wielki zaséb, okresla-
ny jednym stowem — kultura. Nieustannie stwarzany, przeobrazany
i sprawdzany przez czlowieka, stat si¢ drugim srodowiskiem jego by-
towania. Dzigki kulturze wiecej wiemy, wigcej rozumiemy niz pierw-
si przedstawiciele naszego gatunku. Jestesmy skuteczniejsi w zmaga-
niach z rzeczywistoscia dzigki kolektywnej pamieci — umiejetnosci
utrwalania i transmisji informacji. To kultura daje nam narzedzia
do komunikowania wiasnych mysli poprzez symbole. Sg one zapisem
czego$ glebszego — ludzkich procedur umystowych: wyobrazania,
uogélniania, wnioskowania, abstrahowania. Nasze umysty sa mate-
matyczne i artystyczne zarazem. Sg takie dlatego, ze wyewoluowaly
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ze $wiata liczbowych wielosci i aktéw ich symbolizacji. Czy $wiat jest
w swej istocie matematyczny, czy tylko ludzki umyst tak go ujmuje?
Nie wiemy. Ale czy jest taki czy nie, cudem jest to, ze jeden cztowiek
potrafi drugiemu wyttumaczy¢, czym jest liczba, a ten drugi moze
sobie policzy¢ swoje kozy i przekazaé t¢ wiedzg kolejnej osobie. Czy
nie tak zaczynal uzywac wiedzy ludzki umyst, biologicznie wyposa-
zony do wychwytywania porzadkéw, przyczyn i skutkéw w otacza-
jacym czlowieka swiecie?

Sztuka, intensyfikujac postrzeganie konkretnych zjawisk, w ja-
kims§ sensie stwarza nowy $wiat. Jedna z cech §wiata uyjmowang przez
obiektéw: stadnych zwierzat, laséw, a w nich licznych gatunkéw
roslin itd. Na zdolnosci widzenia ich jako zgrupowari wyrosta idea
kategoryzacji (symbolizacji) oraz idea mnogosci (policzalnosci); dwie
sktadowe podstawy abstrakcyjnego myslenia. Gdy cztowiek zdotat
odnie$¢ je do cyklicznosci zdarzert w czasie i przestrzeni, wyzwolit
swoéj umyst z niewoli czasu terazniejszego. W przesziosci dostrzegt

Dwie moce ludzkiego umystu — sztuka i matematyka — tak daleko,
a tak blisko.

Laczy je abstrakcyjne myslenie. Czym ono jest? Stowo ,,abstrakcja”
wywodzi si¢ od taciriskiego #7aho, co oznacza ,wyciggac”, ale moze
znaczy¢ ,rachowa¢” albo ,wnioskowa¢™. Abstrahowanie jest wyje-
ciem czy wyciagnig¢ciem esencji, istoty rzeczy. Jest to wyodrebnianie
waznych czy konstytutywnych cech jakiego$ obiektu, a ignorowanie
innych. Jednakze, co — mam nadzieje — udato mi si¢ ukazaé w tej
ksiazce, myslenie, takze to abstrakcyjne, opiera si¢ zawsze na obra-
zach rzeczywistosci. W ten sposéb myslenie obecne jest w percep-
¢ji, a percepcja w mysleniu. Nasze zmysty, juz dostarczajac materiat

1 J. Korpanty, traho, ere, xi, ctum, w: Stownik tacirisko-polski, t. 2: I-Z, red. ]. Kor-
panty, Warszawa 2003, s. 867.
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spostrzezeniowy, mysla. Abstrahuja, chwytajac to, co istotne, mozli-
we i wazne do zapamietania, upraszczaja. Umyst ludzki na poziomie
organizacji spostrzezen dokonuje selekcji i domniemywa porzadek
w otaczajacym $wiecie. Byt tego §wiadomy Spinoza, a jego przekona-
nia potwierdzita psychologia postaci. Na zmystowej podstawie opiera
si¢ zaréwno sztuka, jak i matematyka. Jak pisat Kartezjusz, wszelkie
wyobrazenia i przedstawienia budujemy z rzeczy ,prostszych i ogél-
niejszych”, takich jak ksztalt, rozcigglos¢, wielkosé i liczba. Sg to
obiekty, o ktérych matematyka formutuje twierdzenia, a zarazem
sktadniki otaczajacego $wiata, w tym wszelkich obiektéw sztuki.
Jak z tymi ,,ogélniejszymi” rzeczami postepuja artysci? Sol LeWitt
stwierdzil, ze sztuka nie ma niczego wspdlnego z filozofia ani mate-
matyka. Nie jest intelektualna, lecz intuicyjna. Dlatego matematyka
obecna w sztuce to jedynie proste systemy liczbowe.

Kazda forma sztuki jest zaréwno przedstawiajaca, jak i abstrakeyj-
na. Przedstawiajaca, poniewaz jest ukazywana naszym zmystom. Jed-
nak wewnetrzna struktura jest w swej istocie abstrakcyjna. To ludzki
umyst nadaje forme sztuce, ale i wszelkim swoim wytworom, jak:
narz¢dziom, maszynom, nauce, symbolom. Widzenie krotnosci, wy-
odrebnianie ksztattéw, poréwnywanie wielkosci, wychwytywanie
cykli jest wpisane w system poznawczy czlowieka. Mozna to na-
zwad, chyba nieco na wyrost, ,matematycznoscia’ ludzkiego umystu.
Jest to jeden z aspektéw naszego czlowieczenstwa, obok emocjonal-
nosci, zdolnosci do komunikowania wlasnych stanéw mentalnych,
kumulowania informacji w procesach kulturowych, altruizmu itd.
Czlowiek w sztuce ukazuje i rozpoznaje siebie, takze w wymiarze
tego, co mozna nazwac ,,zmystem liczby i porzadku”, czyli sktonnosci
do widzenia tfadu w §wiecie i nadawania go swoim wytworom. Stad
wynika ,matematycznos$¢” albo ,liczbowo$¢” ulokowana w wielu
artystycznych wytworach.

W tej ksiazce przedstawilem wiasnie 6w aspekt porzadku sztuki,
wynikajacy z ludzkiej percepcji. To nie matematycy czy filozofowie



406 + Zmyst liczby i porzqdek sztuki

dostarczajg sztuce tworzywa w postaci idei dotyczacych przestrzeni,
czasu, krotnosci, poréwnywania wielosci itp. To raczej artysci umoz-
liwiaja nam podgladanie przejawu ludzkiej zmystowosci pozwalaja-
cego na myslenie abstrakcyjne, a wigc i matematyczne.
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O czym jest ta ksiqzka?

To ksigzka o abstrakcji, o tym,

jak nasz ludzki gatunek zaczqt
wznosi¢ sie po kolejnych szczeblach
drabiny poznania ponad animalne
otoczenie. Wiedza, ktérq wytwarzamy
w spolecznych aktach komunikaciji
symbolicznej, dopelnia ciggle te
ogromngq rzeke znaczef, ktérqg
okreslamy skowem , kultura™.

Brzegami tej rzeki sqg dwie abstrakcje,
dwie granice opisu wszystkiego,

a ich imiona to — liczba i sztuka.

Intuicyjnie liczby wigzemy z porzqdkiem,
zas sztuke ze zmyslami, bo taki jest
wewnetrzny nurt tej wielkiej rzeki kultury.
W nim liczby i znaki lqczq sie z jakgs
realnoiciqg, znaczq jq i porzgdkujq.
Pewne zjawiska i procesy plynq blizej
jednej, inne blizej drugiej strony.

Lecz przy samych brzegach zmysly

wypatrujq nowych liczb, a znaki sztuki Uniwersycet Papieski
Jana Pawta II
szukajq nowych porzqdkdw widzenia w Krakowie

$wiata. Liczba i sztuka potrzebujq coraz

to nowych abstrakcji, zas te stajq sie

kluczami dla nowych percepcji iwiata.
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